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Sg  gfcbt  jwci  Srfcljeinunggweifen  bei'  Smpfinbung , bie,  obwol;l  Sing,  bod)  nad> 
rntgegengefekten  9iid)tungen  ftrebcn,  (Sinn  unb  ®eift.  Sener  wcnbet  fid)  nad)  2lupen 
unb  umfapt  bie  materielle  SBelt,  biefer  nad)  Snnen  unb  fd)aut  bag  Sbcal  ber  £)inge, 

bag  ©efe£,  ber  Sinnegerfenntnip  ift  ©egenftanb  bie  Snbtid)feit,  ber  geiftigen  bie  Un- 

enblidjfeit.  SBie  biefe  ©prdptinge  Siner  SKutter  fid)  in  bem  einjelnen  SRenfcfjen  fietg  be; 
fet)ben,  unb  wovon  halb  ber  Sine  atg  (Sinnlichkeit,  balb  ber  2fnberc  alg  Vernunft  fiegt, 
fo  verfallt  aud)  bie  ganje  5Uenfd)l)eit  in  jwei  Slaffen,  von  benen  bie  Sine  mit  vorf>env 
fchenbem  Sinn,  bie  anbere  mit  vorwaltenbem  ©eift  geboren  warb,  unb  biefe  jwei  Sr- 
treme  flellen  fid)  baper  wieber  bar  in  bem  Äbbilb  beg  Sflenfchengeitfeg,  in  ber  SBiffen* 

fdjaft.  (Senfuatigmug  unb  (Spiritualigmug , Stealigmug  unb  Sbealigmug  unb  wie  fie  fonft 

noch  genannt  worben,  finb  biefe  beiben  wiffenfd)aftlid)en  Snbpuncte,  bie  fid)  beflanbig 
bekriegen  unb  welche  in  ber  geiftigen  IDuplicitdt  beg  SRenfdjenorganigmug  felbft  begrunbet 
finb.  Unb  fo  giebt  eg  unb  gab  eg  von  jeher  aud)  in  ber  9?aturwiffenfd)aft  biefe  jwei 
©ecten,  von  benen  bie  Sine  bei  fi;rer  Bearbeitung  f)auptfdd)ltd)  auf  ©innegertenntnip, 
bie  2(nbere  aufgeiftige  brang  unb  weld)e  wolfl  beibe  rein  eben  fo  fel)t  einfeitige  Abwege 
beg  ©eiehrten  unb  9iaturforfcf)erg  in’gbefonbere  finb,  atg  fie  fo  feiten,  ober  nie  vor; 
kommen.  ®ie  Sinen  fudjen  bie  5töal;rpeit  nur  auper  fid)  unb  verlieren  fiel)  in  ber  Stfan-- 
nidjfaltigfeit  ber  SBelt,  weld)e  ein  Sl)aog  ift  opne  ^)pilofopt)ie,  bie  2knberen  glauben 
fie  allein  in  fid)  ju  finben  unb  conftruiren  fid)  il;re  SBelt,  wetd)e  baf)cr  oft  blop  in  fl); 

nen  wapr  t(i.  3u  jenen  gehören  bie  Beobachter  (unb  jum  SSfjeil  bie  2Cnatt)tifer) , bie 
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auf  ber  «Stufe  be$  ftnnlid)cn  Mengen  flehen  geblieben  ftnb , jtt  btefen  bie  Sbealiften  (unb 
jtim  £l;eil  bie  Spnthetifer) , benen  im  2Cltgemeinett  bie  geiftreicheren  Schriftfteller  juge^br 
ren.  Sie  erften  ftnb  SimteSmenfchen,  bie  testen  ©ehirnfchrifffleller,  jenen  liegen  bie 
©egenftdnbe  oft  focuSloS  im  (Seift,  biefen  oft  alö  ftareö  Siachbilb  mit  alten  tyren  3eid)s 
mtngen  unb  färben.  Sic  Sinne  jener  brechen  oft  ju  fhwach,  bie  bec  bid)terifcf)--^itofo= 
pl;ifd)cn  Ädpfe  ju  ftarF,  baß  ber  ©egenftanb  jumeilen  früher  gefefjen  wirb,  atö  er  wirfs 
lief)  ernannt  werben  Eann,  jene  fcl;en  nur  bie  jerriffenen  Strafen,  ber  ?)f){tofopt)  oft 
nur  ben  einen  goruS.  Ser  reine  ftnalpfi  fömmt  nie  ju  @nbc,  bie  SinneöerEennfniß 
verfallt  jute^t  in  ein  geifilofeS  empirifcl;eö  Treiben  unb  wirb  befd;ranEt  unb  feiert,  bie  bloße  Spe= 
cutation  aber  in  ein  bobcnlofeS  ^hanfaftren,  ober  in  ein  fd>olaftifd)e§  SJaifonniren  unb 
eine  bloße  Begriff3pf>ilofophie,  wirb  leer  unb  trocEen  unb  führt,  auf  bie  einzelne  Staturwijfenfchaft 
auSgebehnt,  oft  ju  großen  Errungen  unb  ju  nichts,  als  §u  EünjKtcf)en  Spjiemen,  bie 
Weber  mit  ber  Statur,  nod)  oft  in  ftd)  felbft  jufammenhangen. 

2fud)  in  unfern*  Seit  begegnen  bem  Beobachter  l;auptfad)licf)  biefe  jwei  2frten  ber  9taturfor= 
f4)ung,  bie  fiel)  am  reinfienin  bem  granjüftfchen  unbSeutfd)en  (Seift  auSfprec^en.  SergranjoS, 
lebenbtger , aber  bafjer  au  cf)  flüchtiger,  ftnnlid)er,  befldnbig  nach  3f«fen  geEehrt,  bem 

Gonbitlacfchen  Materialismus  ergeben,  ergreift  auch  »orjüglich  bie  SRannichfattigteft  ber 
SBelt,  ohne  ftd)  um  ihre  Einheit,  b.  um  (Sefe^e  viel  31t  befummern.  Set  Seufze, 

ruhiger  unb  benfenber  an  ftd;,  unterfud;t  bagegen  langfamer,  aber  auch  genauer,  unb 
ift  in  feiner  StatuMiffenfchaft  metap|pftfcher.  Bcibc  »erhalten  ft<h  baher  ju  einanber 
wie  2tnalpfe  ju  Spnthefe,  ober  wie  Sinn  ju  ©eijh  Ser  granjoS  ftrebt  in  ber  Statur.- 
betrachfung  nach  Berfchiebenheit  unb  ruft  bei  jeber  Gelegenheit:  baS  ift  etwas  gan$  2£n.- 
bereS,  baö  ift  himmelweit  »erfchiebcttj  ber  Seutfche  umgeEehrt  fteht  in  2fllem  ben  ewigen  Sufanu 
menhang  ber  Singe  unb  fagt:  baS  ift  ja  Meß  GinS.  2luS  biefem  $unft  taffen  ftd) 
bie  Hauptfehler  unb  Haupttugenben  ber  Baturforfcf>er  beiber  BolEer  ableiten.  Ser  gram- 
jo§  beobachtet,  ber  Seutfd;e  benEt  ju  viel , jener  ift  in  ber  Bearbeitung  ber  Statuts 
wiffenfd)aft  $u  fel;r  SinneSs,  biefer  ju  fel)t  GeifteSmenfd),  jenem  fehlt  eß  nicht  feU 
fen  am  ^)rincip,  unfern  2anbSteuten  am  Stoff.  Sßeld)em  ruhigen  Betrachter  faßt  nicht 
jene  Sinnlid)feit  ober  3erfatlenf)eit  in  ben  naturl)iftorifd)en  2lrbeiten  ber  granjofen  auf, 
welchem  aber  nicht  ebenfalls  ihr  gleiß  in  vg>erbeifd;affung  »on  Materialien  ? Sn  ber  Mes 
bicin  hat  btefen  ©eift  ber  ^rinciplofigfeit  GaSper  neuerlich  Etat  gefd)ilbert,  in  ben  übs 
rigen  Staturwiffenfd;aften  fallt  ber  Beweib  nicht  fd;wer  Sie  grait$öftfd)e  S?aturgefchid)te 
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geigt  auffatlcnb  genug,  wohin  eine  blopc  SinneSanfchauung  fül;rt.  2Bie  bie  Sinne  felbft 
nur  bie  gcrftrcuten  Strahlen  ber  Singe  auffangen,  welche  of;ne  ben  Srennpunct  beS  ©ef;irnS 
fein  FlareS  23ilb  geben,  fo  ift  cS  aud)  bie  SinncSerFenntnip,  bie,  als  einjiger  wiffenfd;aftlü 
eher  Regulator  gebraucht,  in  ber  3?afurgcfd)id)te  gu  ben  3erfplitterungen  geführt  hat, 
woburd;  ft'd?  bie  grangöfifd)en  Spftcme  eben  nid;t  vorteilhaft  auSgeid;nen.  SBer  biefe 
nur  oberfläd;lid)  befrachtet,  bem  Faun  ntd;t  entgegen  bie  Sucht  nach  neuen  ©attungen, 

Srbnungen  unb  felbft  (Eiaffen  burd;  i£jervorfüd)ung  von  oft  Fleinen  Unfcrfdjieben , ferner 
baS  $abriciren  von  ^ttnberfe'k  neuer,  oft  barbarifcher  -Warnen.  SBaS  Fann  barauS  unb 

f)auptfäd)ticf>  auS  bem  lepten  tfnbereS  entfielen , als  ein  Sl;urmbau  gu  Sabel?  Ser 

,£>auptgwecF  unb  bie  @igentl;umlid)Feit  ber  5SBtffenfd>aft  ift  eine  fd;on  gegebene  Mannid> 
faltigFcit  auf  eine  (Einheit  gurücFguful;ren  unb  ft'e  von  l;ier  auS  gu  bebuciren,  ober  auS 
einer  gegebenen  (Einheit  eine  Siell;eit  gu  conjiruiren  unb  fie  in  ber  Statur  nachguivcü 

fen.  2Ser  bal;er  bei  feinen  gorfiijungen  ewig  nach  MannichfaltigFeit  ftrebt,  ol;ne  tl;eilS 
von  befttmmfen  ©cfe§en,  bie  jene  forbern,  auSgugel;en,  ttod;  ben  Bufammenhang  ber 
Singe  unb  baS  «Streben  ber  SBiffenfdjaft  nad;  ©efc|en  im  3fuge  gu  haben,  verfehlt  of- 
fenbar ben  wiffenfd)aft(id;en  2öeg , er  liefert  nur  Materialien  bagu,  welche  auch  häufig 
unguverläfftg  ftnb,  weil  ft'e  ohne  Sbee  gufammengefragen  unb  nur  finnlich  aufgefapt 
ftnb,  ohne  mit  il;ren  Urfachen  verglid;ett  worben  gu  fepn  unb  beren  Kontrolle  ertra- 

gen gu  haben,  fo  bap  rein  cmpirifd;e  Siaturforfcher  mand;e  Sonne  um  ihre  (Erbe  wau= 
beln  taffen  muffen.  Unb  barin  beftelpen  ol>nc-  Btveifel  bie  Sorgüge  ber  Seutfd)en  Statur* 
miffenfehaff , bap  fie  einen  reiner  wiffenfd)aftlid)cn  Söeg  geht,  bie  (Einheit  beS  Stdber- 
werFS  ber  Statur  mehr  im  tfuge  hat/  aiI§  @ä|en  ber  reinen  Sernunft  bie  Mannid;faU 

tigFeit  abguleiten  fud;f  unb  einen  fi;ntl;etifd;en  2Beg  in  ihren  fpftematifd)en  ^)robucfen  be* 

folgt.  (ES  fcheint  mir  grunbfalfch , vorgügltd;  bei  tfbfaffung  von  Spftemen,  bie  ttuSetn* 
anberfefjttng  ber  SBahrfieit  von  ben,  buvcf)  bie  Sinne  erhaltenen  Sbeen  auSgepen  gu 

lajfen,  wobei  man  gew6l;nlid;  ben  ©mnb  vorbringt,  bap  biefe  bie  einfad;ften  fei >en,  ober 
wol;l  gar,  bap  man  von  bem  beginnen  muffe,  was  guerft  in  bie  Sinne  beS  33cobad;terS 
füllt.  2ßelcf)er  Mifdjmafd)  würbe  cS  werben,  wenn  jeber  auf  biefe  lepte  2Crt  fein  Sp* 
ftem  abfapte;  benn  ber  3ufall  wäre  bann  baS  §>rincip  ber  Staturorbnung.  Sic  erfte 
Sel;auptung  aber,  weld;e  nid;t  feiten  in  §rang6ftfd)en  SBerFen  vorFüramt,  ift  nid;t  minber 
unwal;r.  ttllerbingS  ift  wol;l  baS  nicht  allein  mathematische,  fonbern  rein  natürlidje  $tins 
cip  richtig,  von  bem  ©infachen  auSgugehen  unb  mit  bem  3ufammengefe£ten  gu  fd;liepcn, 
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allein  bic  ©inneganfehauungen,  »on  benen  man  bie  grüßte  Einfachheit  behauptet,  ftnb 
ja  ge  trabe  bie  3ufaramengefefcte1len,  bie  beö  ©eifleg  bie  cinfacf)ftcn.  93eibc  »erhallen  fid> 
ju  einanber  mie  ^cripbjerie  ju  Gcntrum,  ober  mie  Selprfah  ju  3frtom.  «Sag  in  ben 
©innen  jerfplittert  liegt,  wirb  »on  bem  ©eifl  auf  bie  Einheit  beö  Sefeng  unb  ©efegeg 
3urückgebrad)t,  unb  ein  ©pflem  muß  folglich  »on  biefem  geizigen  g>rinctp  beginnen,  wenn 
ee  au  cf)  in  feinem  ©ang  ber  Äbbrutf  ber  Statur  fcpn  miß.  £)ie  Statur  geht  nie  einen 
anali)tifcf)en  Seg,  unb  trenn  bem  natürlichen  ©pflem  ber  »orjug  jugeftanben  merben 
muß,  fo  muß  eben  fo  notl;mcnbig  in  il;m  ©pntheffg  l;errfcf)en.  Sie  eg  in  ber  «Sta= 
tpematik  ein  »erfaßter  Seg  wdre,  üon  ben  »ermicfeltflen  ©d|en  ju  beginnen  unb  mit  ben 
Atomen  nach  unenblic^er  Sieberholung  berfelben  31t  enben,  fo  tft  eg  auch  in  Sfa= 
tur--©pflemen,  in  benen  baburd;  nur  bie  £)icke  ber  «8üd;er,  aber  nicht  ber  klare  Ueber.- 
blid  ber  Siffenfchaft  »ermel;rt  toirb,  unb  hierin  hak  unflreitig  bie  ©eutfehe  Statur.- 
forfchung-  ben  2?or3ug.  (Statt  baß  bie  gransofen  in  ihren  Zoologien  (Guoiet)  mit 
bem  »ermickeltflen  ßehrfafc  ber  ©dmpfung,  mit  bem  SJtenfdjen  anfangen  unb  mit  bem 
einfachen  24'iom  ber  SJtonabe  fd;ließen,  fo  ftnben  mir  in  ben  neuern  £>eutfd)en  (Dien) 
bie  umgekehrte  Stiftung,  menn  bie  neuern  granjöftfchen  ^ftologien  («Stagen  bie)  mit 
bem  ©ei ft  unb  ben  ©inneSfunctionen , menn  bie  neucfle  »ergleid)enbe  tfnatomie  (»lain= 
oille)  mit  ben  ©innegorganen  beginnen  , fo  haben  mir  in  ben  «Deutzen  S>h9f?oIogien 
(Salthcr)  bie  Steprobuctiongfunctionen  mit  Stecht  3«  unterft,  ba  ja  bag  höhere  Shier, 
bie  höhere  ^hdtigfeit,  bag  Imhere  Drgan  burchaug  nicht  äu  »erflehen  ifl,  ohne  bag  »er* 
flänbniß  ber  unteren.  Unb  biefer  Seg  in  ber  Betrachtung  ber  Statur  ifl  ber,  melier 
menn  ich  eine  philofophifche  ©ecte  nennen  foll,  burch  bie  Staturpl;ilofophie  in  Seutfölanb 
mieber  3U  Ehren  gekommen  ifl,  nadjbem  man  ftd;  einerfeitg  in  bag  enblofe  £clb  ber  «Beobr 
achtung,  anbrerfeitg  in  ein  gefmltlofeg  Serfplittern  ber  «Begriffe  »erkoren  hatte,  ohne 
baö  «Princip  im  2lugc  3U  haben,  nach  meinem  georbnet,  abgetlpeilt  unb  beobachtet  mer= 
ben  muß. . ©chon  etmag  früher  neigte  ftd;  »atfeh  3«  jenem  nafurphilofophifchen  Seg 
unb  etn  -Dichter,  ber,  sum  philofophifchen  «Beobachter  überhaupt  geboren,  auch  in  bie 
Staturmiffenfchaft  bie  Sich^len  feineg  ©eifleg  warf,  bereitete  il,n  aßnbenb  »or 
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burd)  feine  Sftetam  orpfjof  c ber  ^Pflanjen.  3Cud)  Berber  fann  man  in  anbe= 
rer  |>injtcf )t,  unb  in  außgejeicf)netem  ©rabe,  aiß  SSorgdnger  anfefjen,  ba  er  befidnbig  auf  einegene= 
tifcfye  SÖtetfjobe  brang.  2fberfte  lebten  it)rer  Seit  oorauß  unb  unbeachtet  blieben  ii)re  Sbeen,  biß  bie 
9iaturpl)tlofopl)ie , oon  ben  SDünften  beß  Sbealißmuß  gereinigt,  ein  ©ebdube  auffüfjtte, 
maß  nid;t  bloß  Statt  unb  Ärone,  toie  ©6tt)e  eß  tf)at,  fonbern  Gtjaoß  unb  9flenfd)= 
tjeit  oereinigte,  ein  SBeltgebdube.  SBaß  burd)  fte  $l)ilofopt)ifd)eß  in  ber  5iaturioif= 
fenfd)aft  getriftet  toorben,  liegt  oor  ber  SBelt,  unb  obwotjl  jutoeilen  ber  ^tjantaffe  ft'cf) 
Ijingebenb  unb  barum  oft  oerfannt,  ifi  fie  bod)  bie,  burd)  toeld)e  bie  jerfplitterten  9?a= 
tunoiffenfdjaften  ju  ©inem  ©anjen  toieber  oereinigt  toorben  ft'nb.  ©inß  il;rer  ^>auptoer= 
bienfie  nnter  oieten  anbern  iß  of)ne  Btocifel  ber  außgebeßntere  ©ebrattd)  beß  ©efeßeß  ber  ©aufalitat, 
maß,  fpnttjetifd)  auf  9?aturtoiffenfd)aft  angetoanot,  baß  ©efe£  ber  ©enefiß  ift.  ©ß  greift 
burd)  afte  Stocige  ber  Siaturtoiffenfchaft  tjinburd)  unb  ifi  nid)t  allein  ein  unerfd)ütterlir 
d)eß,  ba  eß  in  ber  SSernunft  felbfl  feine  Saftß  beft|t,  fonbern  aud)  baß  notßroenbigfie 

bei  einer  toiffenfdyaftlid)en  S3etrad)tung  ber  ?ebenßoerl)dttniffe  jebeß  ©nbticben,  alfo  un= 
fereß  ganjen  ©efidjtßfreifeß  ber  ÜJiatur.  Unterfucf)t  man  f)auptfdd)tid>  bie  $ortfd)ritte  ber 
9iaturgefd;id)te,  fo  fann  cß  felbji  ber  oberfldd)lid)fien  33e(rad)tung  nietjt  entgegen,  baß 
erji  burd)  fte  biefer  SBiffenfdjaft  ein  pl)itofop()ifd)er  ©fjaracter  gegeben  toorben  ifi,  bef= 
fen  fte  biß  bal;in  entbehrte.  3ttle  früheren  Serfud)e  ftnb  bloße  empirifefje  ober  inbuctorü 
fd>e  Sufammenfietlungen,  erfi  biefe  ^l)itofopl)ie  l )at,  ifjrem  rein  genetifdjen  ßljaracter 
gemäß,  aud)  ber  9iaturgefd)id)te  baß  @efe£  ber  SKetamorpßofe  aufgebrüeft , unb  wenn 
aud)  ber  erfie  <2d)ritt  natürlid)  unoollfommen  ifi,  fo  ifi  er  bod;  mef)r  toertl;,  alß  bie 
©ntbeefung  oon  .fpunberten  neuer  5trten  unb  Sarietdten. 

SaffelbeSebdvfnißl)atbie5)l)t)ftologie,  oon  ber  man,  toenn  man  ißr  3ielfd)arfin’ß3fugefaßt, 
leid)t  erfennen  fann,  baß  fte  aud)  nid)tß  fepn  toill,  atßpl)ilofopf>ifd)e  ©nttoicfelungßgefd)id)te,  tote 
alle  9iatunoif[enfd)aft.  Sßo  nod)  baß  ©ntfieften  unb  SBerben  eineß  £)ingß  in  Sttttfel 
gefüllt  ifi,  fel)tt  unß  getoo^nlid)  aud)  bie  toaßre  ©rfennfniß  beffetben.  £)en  <3d)leier 
muffen  toir  l)eben,  ber  über  bem  Urfprung-  unb  SBerben  ber  Siafur  außgebreitet  liegt, 
um  ißr  getjeimnißootleß  SBirfen  unb  bie  SBaßrljeit  ju  erfennen,  unb  toare  aucf)  baß 
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SBi'iTf»  hierin  anfangs  ein  Mop  I)if!ortfcf)e$ , fo  wirb  eö  bemungeachtet  eine  reiche  ftunM 
grübe  oon  Scbcnögefepen  beö  oollfommenen  ©efcf)6pfö  fepn;  benn  nur  bie  Utfache  er* 
Hart  bic  SBirfung,  nur  baö  SBcrben  baö  Sepn,  nur  ber  Anfang  baö  Crnbe,  unb  bie 
gntwicfelung  atXein  giebt  ber  Sbafur  mit  einem  Haren  Sufammenhang , mie  einem  wiffem 
fd)aftlid)cn  ©pftem,  ipren  geizigen  Steij.  SüBer  bapet  ben  oollfommcnen  3uftanb  eines 
S)ingS  unterfud;t,  of;ne  feine  Unterfudwng  burch  bie  Betrachtung  ber  ©nfwicflung  ?u 
rechtfertigen , erregt  nicht  feiten  ben  Sweifcl  »ollftdnbiger  Beobad;tung  unb  Verfehlt 
baö  oorgefieefte  Siel  ber  2Biffenfd;aft.  Daher  ber  9bu|en  ber  »ergleichenben  gKetpO; 
be,  bie  auch  nichfö  alö  ginheit  unb  für  baö  Rohere  ©rHdrungögrünbe  in  feinen  nie. 
bereu  Suftdnbcn  fucht.  Dal;er  in  ber  Formlehre  ber  grope  9bu£en,  melchen  bie  öergleü 
ri;enbe  Anatomie  ber  menfchlichcn  gebracht  h at,  baher  in  ber  3>fM<»Iogie  bie  ^ortfcfjritte, 
welche  in  ber  neueren  Seit  burch  bie  9baturpf>ilofophie  im  Berein  mit  ber  »ergießen* 
ben  2Cnatomic  gemacht  worben.  — Sn  ber  ?M;pftologie  ift  man  in  biefem  ©efefc  ber  me-. 
tamorpfwfe  weit  bebeutenber  »orgerudt,  alö  in  ber  anorganifdpen  Batur,  waö  gropen.- 
theilö  oon  ber  oerfd)icbenen  Sd;netlig?eit  beö  Bebens  beiber  hetrüf)rt.  Daö  unorganifche 
burchtduft  in.  unfern  Seiten  in  langfamen  unb  gropen  Greifen  feine  Stabien,  ein  (Stein 
braucht  gewip  oft  Salwhunberte  unb  Sal;rtaufenbe,  um  ftd;  in  ein  anbreö  Mineral  um; 
äuwanbcln,  waö  bal;et  ber  Beobachtung,  wenn  nicht  mehrere  ©enerationen  baran  Zf) eil 
nehmen,  entgehen  mup,  ba  umgebehrt  baö  organifche  Beben  bei  ber  Bewegfichfeit  unb 
Vergänglichkeit  feiner  ©rfcf)einung  bem  Beobachter  auch  SCnfang  unb  ©nbe  leid;ter  ge; 
wdl;rt.  Dort  hilft  nur  ber  fünftliche  Sßeg  ber  d)emifd)en  2lnalpfe  unb  Spntpefe,  unb 

obgleich  bie  (Slwmie  in  bem  SKineralreid;  nod;  eine  SDbenge  fogenannter  einfacher  Stoffe 
aufjahlt,  fo  ift  fte  eö  bod>  wohl,  allein,  bic  ju  einer  blareren  ©inftd;t  in  baö  SBefen  beö 
ÖJtineralö  führen  wirb.  S'iur  auf  ben  ^ortfdjvitten  ber  9)tinerald)emie  rul;t  baö  gort; 
gehen  eineö  natürlichen  ^ineralfpjtemö , weil  wir  einzig  burd;  if;re  £ülfe  uuö  ben  S)?efa; 
morphofengang  unb  fomit  eine  natürlid;e  2lneinanberrcil;nng  ber  einzelnen  SDfineralicn 
»ctfd;affen  fonnen.  Sn  ber  organifch.cn  Sbgtur  ift  cö  anberö,  I>ict  jeigt  unö  baö  Beben 
jeben  (2lugenbftd  natürtid;e  S)betamprphofen,  ohne  ,bap  wir  fte  burch  ben  Sd;mel3tie; 
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gel  ober  eine  ©dule  Ijetbeigugwingen  brausten,  unb  wenn  aud;  bie  Srganologie  ber  C5f>e- 
mie  bebcutenbe  ©dritte  fd)ulbig  ift,  fo  ift  fte  bod;  nidjt  bet;  eingige  2öeg,  ber  ju  ei- 
nem ©pftem  ber  Pflangen  unb  Spiere  »erl»lft. 

SKit  ber  $%ftologie  beg  Bcroenfpftcmg  unb  ©eifteg  ift  eg  nid;t  anberg.  tfud)  bet 
(Seift  fann  nur  burcf)  biefe  genetifdje  Bef;anblung  gu  größerer  Älart;eit  unb  ©inf;eit  mit 
ber  übrigen  Statur  beg  9Kenfd;cn  unb  baburd)  wieber  mit  ber  übrigen  ©d)öpfung  ge= 
langen.  £>fme  genctifdje  Begießung  gu  ben  Äörperfrdften  fielen  bie  geiftigen  eben  fo  ifo= 
lirt,  wie  bag  $etg  ol;ne  bag  ©efdß,  ober  biefeg  ot;nc  bag  Blut,  aug  welchem  jer 
neö  f)er»ortritt.  SOtit  biefem  allgemeinen  Banb  ber  ©ntwicfelung  wirb  gwat  ber  ©eifi  f>er= 
abgegogen  unb  eingefd;rdnft,  aber  aud)  umgcfel;rt  bie  SOtaterie  erhoben  unb  »ergeiftigt, 
unb  ein  craffet  Sftaterialigmug , ber  »ielleid)t  SÄand)em  fiel)  aug  einer  pf)t)ftologifd)en  Be= 
f)anblung  ber  g>fx;cf)ologte  gu  bilben  fdjeint,  ift  gebannt;  bernt  wirb  felbft  bem  ©lemenf, 
wie  eg  mit  feiner  Snbioibualitdf  noffjwenbig  ift,  gxetyeit  nidjt  »erfagt,  fo  fallt  aucf> 
biefeö  ^allabium  im  9Kenfd)en  ttid)t,  aud)  wenn  bie  ©ciftegfrafte  alg  entwickelte  Ärafte 
ber  ©lemente  angefef)en  werben*  SSSenn  auf  biefem  realen  2öeg  ber  Seift  mit  berfelben 
©d)drfe  ber  .Kritik  bel;anbelt  wirb,  welcher  er  ftcf>  »on  ber  Äantifc^en  ©d;ule  auf  ibea= 
lern  gu  erfreuen  fjatte,  fo  möchte  wof;l  ein  ©ebaube  bet  $Pft)d)ologie  gu  erwarten  fcpn, 
wag  »ießeid)t  mit  bem  ibealen  übereinftimmt,  aber  eg  bei  weitem  übertrifft,  3)aß  biep 
big  jefct  nid)t  gefd)el;en,  liegt  nid;t  an  bem  Söege  felbft,  fonbern  an  benen,  welche  ißn 
verfolgt,  tnbem  fte  balb,  »on  bem  §)oetifd)cn  beg  ©egenftanbeg  überwältigt,  ber  ?>l)ani 
tafie  bie  3üget  fd)iepen  liefen,  balb  aug  SKangel  an  fpeciellen  SRealfenntniffen  gu  fal; 
fd)en  Begleitungen  unb  ©d;lüffen  geführt  würben  unb  balb  enblicf),  gu  fdmell  ftd>  »on 
ber  ©rfafjrung  abwenbenb,  trotj  tßreg  ©c^atfft'nnö , in  ben  allgemeinften,  bunfelften  9t<# 
gionen  beö  ©eifteg  unb  im  SDZpfticigmug  fiel)  »erloren. 

3u  biefer  Bereinigung  beg  ©eifteS  mit  bem  .Körper  unb  gut  Borbereitung  gu  einer 
^)ft)d)ologie  nad)  pf)t)ftologifd;en  ©runbfd|en  ft'nb  aud)  biefe  Beitrdge  l;auptfdd)lid;  be* 
ftimmt.  ©g  ift  nid)t  allein  bag  pl;t)ftologifd;e  25untel,  weites  nod;  auf  ber  Bilbung  ber 
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Sinnesorgane  liegt,  waS  mich  ju  ihrer  Unterfud;ung  fjinjog,  fonbern  noch  mehr 
ieneS  pfi;choIogifd;c  Siel,  waS  mid;  mit  biefen  UebergangSpuncten  ber  Materie  jurn  ©eift 
anfangen  t;icß,  ba  bie  Brüden  erft  gefiebert  fepn  muffen,  beoor  man  fuf>  in  baS  um- 
fidjtbare  Sanb  beS  ©eifteS  unb  in  baS  fiabprinth  beS  ©el;irnS  fctbfi  wagt.  £>h ne  if;rc 

£larf;eit  finbet  fd)>t>crlid;  je  baS  ©ehirn  miffenfdjaftlidje  ©ntrdthfelung , ba  fte  bie  Spm= 
bole  beS  ©eifteS  ftnb.  2>urch  Spraye,  Bewegung  unb  3eugung,  als  bie  brei 
übeigen,  bem  ©cift  nahe  üerwanbfen  S^dtigfeiten , hoffe  id)  mir  in  ben  nddjflen  SSdnben 
einen,  fooiel  eS  bem  ©injelnen  in  einem  fafi  ungebahnten  gelbe  möglich  tfl,  fid,em  2Beg 
31t  ebnen,  auf  welchem  id;  ju  einer  3>h9fiologie  beS  ©ehirnS  gelangen  farm. 

Sena,  im  September  1823. 

Dr.  (?. 
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Naturae  vero  rerum  vis  atcpie  majestas  in  omnibus  momentis 
fide  caret,  si  <juis  modo  partes  ejus  ao  non  totam  complectatur 
animo.  PlixiuS' 
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(§  r fl  e r 2Cbf$nitt. 

23  o n ben  ©innen  im  Allgemeinen. 


§.  1. 

Sie  Statut  ifl  fein  Saum  mit  nbgeriffenen  unjufammenhängenben  Aeflcn,  einet  ifl  nicht  auf 
bcn  anbetn  fünfllid)  gepfropft,  fonber.n  au«  ihm  fjeröot  getrieben  burd)  beffen  eigne  ©chöpfung«ftaft,  unb  alle« 
ifl  mit  einanbet  oerbunben  burd)  bie  ©ntflehung  unb  burcf)  eitern  = unb  ÄinbeSrecfcte.  @o  ifl  e«  in  bet 

materiellen  unb  nicht  anber«  in  bet  geifiigen  SBelt,  ebenfo  in  ber  unorganifdjen,  fo  nod)  beutlidjer  in 
bet  organifdjen  fJZatur.  Sie  höhern  3!l>iergefd>led}ter  ha&cn  ihren  Soben  in  ben  Snfuforien  unb  *PfIan« 
jen,  unb  biefe  wieberum  in  ben  ©lementen,  f?e  alle  finben  bähet  aud)  nur  in  biefen  ifjrcn  Urfadjen  bie 
©rfläruna  ifjret  3af)l,  i?orm  unb  Sauer.  91id)t  anber«  fann  bie  ^)f)pfTotogie  etflären  unb  conflruiten. 
Sin  Organ  unb  eine  gunction  bängt  an  ber  anbetn  nur  burcf)  mütterliche  unb  finblicbe  ©ewalt,  unb  bie 
ganje  Serfettung  unb  ©pmpathie  bet  Sbeile  be«  Organi«mu«  beruht  einjig  unb  allein  auf  biefem  ®efe(s 
bec  ©enefi«,  ober  auf  bem  ber  ©aufalität.  Sa«  höhere  Organ  unb  bie  höhere  gunction  wurjelt  auf  ben 
fieberen,  unb  oom  faum  geflalteten  ©chleim  bi«  jum  oerwicfelten  ©ehitnbau,  »on  bec  eiaflicität  unb 
eontractilität  be«  Zellgewebe«  bt«  herauf  jum  SSillen  unb  ber  ©mpftnbung  be«  geifiigen  €0?enfdjen  läuft 
eine  ©tufenreihe  ber  ©rfcfjeinungen  unb  Kräfte,  bie  früher  in  ©inem  »erfloffen  nun  getrennt  werben, 
felbflflänbig  auffretett  unb  ft'ch  wieberum  in  einanbet  theilwei«  ober  ganj  umwanbeln  in  einem  ewi» 
gen  ©trom.  SEBa«  ifl  leichter  ju  beroeifen,  al«  biefe«,  in  ben  niebern  greifen  be«  organifchen  Sehen«, 
wa«  fchweter,  in  ben  f)öd)ften  geifiigen?  2Ber  leugnet  wohl,  bafj  ba«  Zellgewebe  einmal  gebilbet  au«  ber 
Äugelfubflanj  ber  allgemeinen  Schleims  ober  ©iwetjrmaffe,  welche  jut  Safi«  allen  Organen  bient,  bic 
©tunblage  fep,  au«  welcher  (ich  bie  meiffen,  ja  wohl  alle  Organe  bilbeten,  unb  beffen  ©haracter  alle  on 
(ich  tragen?  2Ser  leugnet,  bafj  bie  »erfdjiebenen  grofjen  Stufen,  welche  am  Sarmfanal  hängen  (9J?ilj/ 
Seher,  Saucbfpeid)elbrüfe  ic.),  nur  ^robucte  be«  refpectioen  Sarmjlücf«  felbjl  flnb,  an  wetd)em  fleh  ba«, 
jwifchen  Sarmfanal  unb  $aut  liegenbe  Slut  ober  ©aftfpflem,  ju  fParendjpmfnoten  angefammett  hat  unb 
Srüfen  bilbet,  wie  im  fJletoenfpflem  bie  concentrirte  jJletoenfubflanj  9?eroenfnoten?  SBet  bejweifclt  jefet 
nodji  bafj  bie  Slägel  ©nbfefjuppen  bec  ©lieber  unb  alfo  nur  eine  »eränberte  .Oberhaut  flnb,  wer,  bafj  ba« 
«£>erj  nur  eine  umgewanbelfe  Arterie  nnb  ba«  ©ebirn  ein  aufgeblähte«  Siücfenmat!  fep?  Solcher  anato» 
mifcher  ©ntwicflungen  laffen  ftch  -f)unberte  auffübren,  unb  fte  flnb  leid)t  ju  finben,  leidjter  al«  bie  functionel* 
len,  Sod)  auef)  hierin  wirb  man  immrmebc  unb  mel)t  auf  Uebergängc  unb  SJUctamorphofen  flofien,  jemehr 
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> WpIMW«  15«  Senbenj  al«  Grttmicfctungggercbicbte  im  tfuge  baten  mitb.  Sott  SJetmanblung  bet 
SJerbaumiggt^tigEeit  in  2ftf>cmfunction  r>aben  mit  butd)  Garug  ein  metEmürbigeg  Seifpiei  an  ben  tfg- 
tibien  erhalten,  nad;  beffen  Unterfudjungen  bet  2£tf,emfacE  biefer  agiere  anfangg  felbfl  Wagen  iff  (inbem 
et  batin  ffoine,  batboerbaute  Jtnbft  fanb)  er|t,  naebbem  et  felbßfldnbiget  f id>  auggebilbet  bat,  oon  bem  Wa< 
gen  nnb  sugteid;  t>on  bet  öerbauunggtbdtigEeit  ft'dj  abmenbet  «nb  ju  einet  «ufttbitfgfeit  Vergebt  Gin 
nnbete«  Seifpiet  giebt  bie  Sermanbtnng  bet  Glafficftät  beg  SelTgenrtbe«  in  mitElicbe  Wugculattbdtfofeit. 
®ic  2Crterienb<$ute  jeigen  menig  ©puren  «on  Srritabilitdt,  forcie  auch  58  e r 4 e lf  u < in  bet  WueEet- 
bant  betreiben  Eeinen  gafetfioff  gefunben  haben  mill,  bennoc b mitb  bag  an«  betfelben  WugEelbaut  ent! 
micEelte  -Tpetä  f*br  irritabel  unb  febeint  bagegen  an  Glafiicitit  ju  öetlieren.  Sergleicben  Wetamorpbofen 
bet  Ätdfte  Eommen  ferner  beEanntlid,  ebenfo  häufig  in  Pathologien  Sujfdnben  oor.  Set  ©runb  ba§ 
SSetmanblungen  otganifebet  SbdtißEeiten  unb  Ätdff.  in  einanbet  meniger  beutlicb,  aU  bie  22ecbfei  bet 
formen  finb,  liegt  batin,  bag  mit  überhaupt  «on  nieten  feilen  bie  gunctionen  nicht  genau,  nur  tMU 
mctg  unb  jerfhtcfclt,  unb  oft  nicht  bie  £auptfunctionen  Eennen,  mefl  ferner  biefe  jfrdfte  nicht  bet  leichten 
finntidjcn  2fnfd;auung  untermorfen  finb,  mie  bie  Stgane,  fonbern  efne  abffracte  GntmicElung  forbetn  ©o 
f^ngt  man  auch  i*t  in  bet  C5bemie  unb  in  bet  otganifchen  Gbemfe  ingbefonbete  an,  auf  bag  ©efe&  bet 
Wetamorphofc  mehr  Mim  ju  nehmen,  «nb  nur  babutch  mitb  biefe  5Biffenfcbaft  ein  mi(T*nfcb«ftii*,« 
Snteteffe  geminnen  unb  fid)  aug  bet  SKeibe  empitifchet  2B iffen fünften  *u  einet  »ernunftmiffenfebaft  erbe- 
ben , mdbtenb  fie  tt|t  groftentbeilg  befonbetg  im  unutganifchen  Sbeil  Walerialienfammlung  iß  2Tuf  biefe 
SBcifc  bat  man  in  neueret  Seit  «erfd;iebene  Stoffe  (j.  ».  2flfobol  in  Gffig  btitch  Setbinbung  mit  Stnaen 
2fmplum  tn  3«cfet  auf  eine  dbnliche  Sßeife  u.  f.  m.)  in  einanbet  umgemanbelt  ober  butch  Zfnalpfe  gefunben  bag 
mel  otgamfehe  ©ubßanjen  nur  butch  bie  oetfehiebene  Wenge  bet  f^iometrifchen  Serba'ltmffe  o0n  einanbet 
(ich  unter fcheibett,  unb  auf  biefemSBege  mitb  nad)  unb  nach  eine  ununterbrochene  Steige  entfteben,  unb  bie 
Sicibe  mitb  gut  Äette  burd>  matbematifche  ©efe&e  merbe«. 


§•  2. 

SS.«  w.  j,n«  nirtmn  9>»c#n  t«  «>„«»«0»,  gilt  nortrli*  «»X,  W(I,„  „„ 

. n *,,,  o«  M ©#,«.  e*  i(t  „ix,,  9,„„9,  taf  m„,n,  i(,„  ^ 

’ k'"r'“,n  ”»b  S»<m.n  |«famm>n9,M,,  ,[8  fc„  WtI„  J,  J Lv „ 

“n  W' f,nbnn  m±<  I»"  «nWnnj  aut  itam  ,„„s  !u8,na„b„, 

1 7 rT  t *“  *"■  *»***•  *«««*  W»  mm  «m* 

M , b,„  t,c  w.  Bmu,  lurmminm  sb,,  a6„  ,hn  J2, 

'Z:rrn  ? *-m-  »iik  k»-  «zzz 

„fl,,,.  ' , “8”™  M » '">*  SBicl96»mi  unb  in  g,w„  mm 

Z 2 ®'”"  ,'6"'  •*  lit  b'*  «VW*  »nb  «'  Ul 

tlt  „ ; ' ™; Jn  re",““n,ä  bi(  B.j.ntitnjtrjoit.  nnb»rot<p  (e™j[,nm3».,  SSitb«uunss, 

m b,m  0"  ' , '"6<'”b'n  ““  t,!  «ninnIWm  (St,»,9„„9  „nb  SÜ^nbunj),  fc 

■i  <t  enUKhlung,  b»f  tie  l.blra,  mir  ijrr  ßra«„t,  s»««mot»Scf.n  brt  ofirn  f,n„  [«„, 
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nen,  ba  ja  nidjf«  in  bet  Diatur  au«  fldj  fetbfi  cntfpringt,  fonbern  alte«  ©übliche  nur  au«  bem  «otfjerg«; 
Renten  ÜJioment  ^eruorteitt , um  ju  einem  fotgenben  überjugeljen  unb  2fUeS  nur  503ieberf)of)lung  be«  SBoti* 
gen  unter  neuer  gotm  ifi,  mäfjrenb  ba«  Itrbüb  bleibt.  3n  (Tnnlidjer  $inficf)t  bürfen  mit  alfo  nicht  ba* 
mit  jufrieben  fepn,  ba«  Auge  ober  Opt  ober  bie  33emegung«roerEjeuge  auf  Seltgcmebe  ober  $autbi(bung 
jurücfjufüijren,  fonbern  auf  bie  nächfl  »oti)etge[;enbe  9ieit)e  »on  Organen,  bie  fetbfi  au«  geltgemebe  gebit* 
bet,  eS  auf  einer  hohem  (Stufe,  ober  in  inbinibuatiftrferen  Greifen  mieberfjohten  unb  ihre  83erfd)iebenf)eit 
uon  ifjm  burch  bie  58ecfd)iebenheit  ber  äupern  ©inftüffe  erhalten.  Unb  ebenfo  folglich  bie  .Kräfte,  meldje 
mir  bet  ©rfcheinungSmett  unterlegen.  Sic  burfen  nid)t  neben  einanber  liegen  ohne  genetifdje  SSejiefjung 
ju  einanber,  es  mup  fitf)  »ieimcfyt  Sine  au«  bet  Anbetn  entmidetn  unb  fo  alfe  auf  caufalen  güpen  fielen, 
ofme  metdje  93afi«  bie  ^pfiologie  ben  ©haracter  einer  SBiffenfchaft  oetliert  unb  jut  Empirie  unb  SSJiateria* 
Iienfammiung  (;erabfinft,  mie  bie  Anatomie  in  nietet  #infid)t  nod)  fo  ein  SOBuft  ifi, 

§•  S. 

SBenn  aber  bie  Sinnesorgane  ober  gunctionen  nur  f>6f>er  entmidelte,  niebere  Sfjeite  unb  Kräfte  be« 
£rgani«mu«  fepn  Eonnen,  fo  ftnb  bie  erfien  aufsumerfenben  gcagent  .fann  bie  ©ntmidlung  au«  ihnen  ana* 
tomifd)  unb  pfjpfiofogirdj  nachgemiefen  metben?  SSÖetdjen  entfpredjen  fic  im  Allgemeinen,  meldet  gunction 
bie  einjetne?  SSelche«  ftnb  bie  ^3uncfe,  bie  fie  au«  einem  nicberen  Organ  jum  Sinnesorgan  fieigern?  2Bo* 
butd)  unterfcl)cibct  fid)  Sinne«function  uon  intern  niebern  S3orgänget  unb  morin  E6mmt  fie  mit  ihm  überein? 

Oie  etfie  grage  mitt  id)  unterbeffen  norgreifenb  mit  3a  beantmorten,  unb  ich  f)offe , ba  biefe  Schrift 
eben  ben  9??etamorphofcn  tiefer  halbgeijligen  Organe  gemibmet  ifi,  fpäter  butd)  anatomifdje  Unterfuchun» 
gen  b'»reid;enbe  SSemeife  gerabe  bafur  ju  liefern.  3<b  fc&irfe  bat;er  nur  Einige«  übet  ba«  Schmierigere, 
über  bie  Umbitbung  ber  SfjätigEeiten,  norau«. 

Oie  ©mpftnbungSfdhigEeit  ber  Außenwelt,  im  Allgemeinen,  fdjeint  melfer  verbreitet  ju  fepn,  at« 
man  geroihnlid)  annimmt.  Sie  ifi  auf  Eeinrn  galt  btope«  ©igenthum  bet  £h<ete.  58°n  ihnen  fteigt 
fie  unnoilEcmmner  herab  ju  ben  9)flanjen,  roo  fie  in  ben  Sftimofen,  Hedysarum  gyrans  etc.  noch  beut* 
lid)  ifi,  unb  at«  ©mpfängtid)feit  für  SKeagcntien  erfdjeint  fie  nod)  in  ben  ÜWinetalien  unb  ©temenfen. 
23a«  beftimmt  eine  ebemifebe  fPotenj  jur  ©egenmirEung?  Ood)  mobt  eine  ©rregung  ihrer  fetbfi!  -©rre* 
gung  fe^t  aber  9leijempfäng(id)Eeit  notau«,  unb  biefe  ifi  ba«  Siefibuura  ber  ©mpfinbung.  Oenn  ba«  Auf* 
nehmen  eine«  9ieije«  Eann  nur  ein  bpnamifebe«  fepn,  e«  mup  ficb  ein  93itb  be«  reijenben  @egen|ianbe«, 
menn  auch  noch  fo  bunEel,  entmideln,  ein  aebäd)tniptofe«  unb  bähet  bercupttofe«  ©rEenncn  beffe'lben  ba  fepn, 
um  Dieaction  ju  bemirfen.  SBenigfien«  haben  mir  feinen  ©runb,  rearum  mir,  menn  ben  einfadjfien  Sbie= 
ren  ©mpfinbung  jugeftanben  ifi,  fie  ben  fPflanjen,  unb  menn  biefen,  ben  Sftinecalien  unb  ben  fo  tebenbi* 
gen  ©lementen  ganj  abfptedjen  motten.  Oie  ©mpfinbung  oerfdpminbet  eben  foroenig  ganj,  at«  ein  ©rab 
be«  SBitlen«,  ber  ficb  in  bcrSieaction  ber  niebern  .Körper  at«  unberoupte«  Streben  berfetben  auSbrücEt.  Solche 
allgemeine  £h<5tigfeiten,  mie  Streben  unb  Dieijempfängtichfeit , verlieren  fich  gemip  nirgenb«,  ja  greifet, 
bie  ©cunblage  be«  SSilten«  ifi  fie  nicht  mit  bet  3nbioibualität  eine«  Oing«  nothmenbig  gegeben?  28o  biefe, 
ifi  SetbjifiänbigEeit,  mit  ber  SelbPjiänbigEeit  aber  greiheit,  unb  jebe«  für  (ich  befiehente  Atem,  märe  e«  auch 
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in  taufenb  fleften  be«  SBeltall«  oermitfelt,  idpt  ftd)  baher  ba«  nicht  nehmen,  wag  mit  fcin«r  ©ntftebung 
f*ft  tjecfnfipft  ift , ohne  felbft  aufjuboren  ju  fcpn.  Gmpftnbung  unb  Söiüen  finb  bic  jmei  Angeln,  um 

welche  ftd)  unfer  Schon,  trie  jcbc«  ©injelne,  bubt;  jene  ift  cS,  bic  und  au  ba«  Uniorrfum  anfe  tet  unb 
»on  ber  fttotbirenbigfeit  un«  angccrbt  ift,  biefer  ba«  Biplom  unfrer  eignen  Sotalitdt  unb  ba«  Siegel,  tra« 
bie  greibeit  un«  aufgebrueft  bat.  3*  glaube,  eg  ift  ein  Uebcrbleibfel  ber  ungtücffeligen  oollfommnen 
©cbeibung  ber  anorganifeben  oon  ber  organifeben  SRafut,  bie  biefe  bddjften  SEbättgteiten  Mop  jum  ©igen* 
gentbum  ber  lebten  unb  jrnar  btog  ber  SEbiere  machte.  Denn  trer  bie  anorganifebe  ftftatur  tobt  nennen 
farn,  entjiebt  il;r  aud)  natürlich  bie  Ärdfte,  trclcbe  ba«  eigentliche  Sehen  finb  unb  ben  freien  ©etft  be* 
utfunben  25iefe  fPflocfe,  welche  ein  regiftrirenber  SSerftanb  unb  eine  funftticbe  9?a>urroi(Tenfd)aft  fo  tief 
cingefchlagen  ba«*  > ftnb  burd)  bie  ^bilofophte  neuerer  Seit  glücflicbermeife  fchon  bi«  jur  ftBurjd  enfblopt, 
ber  S3eobad)fung  wirb  e«  nicht  fd)trcc  fallen,  fte  ganj  becauSjureipen.  Unb  fchon  haben  ©ruitbuifen 
unb  nnbere  perbienftuolle  Vatucforfd)er  ba«  genetifchc  SBtift&tnif  jtrifeben  ben  Elementen  unb  bem  orga* 
nifeben  Sfeich  burd)  23erfud;e  bargetban,  fo  bap  bie  ©bemifer  nur  einen  halben  Schritt  oortrdrts  ju  tbun 
braud;en,  um  ben  alten  Aberglauben  oud)  für  bie  Sinne  ju  begraben,  ben  bie  Vernunft  fchon  Idngft 
in  bie  ©ruft  bet  Bogmengefcbicbte  otrfenft  bat. 

5.  4. 

Siefe  allgemeine  Verbreitung  ber  ©mpftnbung  mag  übrigen«  einer  fdjdrfern  Unterfuchung  bebfirfen, 
ober  nicht,  fooiel  glaube  ich  aber  betreifen  ju  fdnncn,  bap  bie  einjelnen  Stnnegorgane  nur  empotgebobene 
«egetatioe  Sb*'1*  ftnb.  Qbcn  bat  blop  jtrei,  Vafe  unb  Sunge,  mit  foldjcn  t>erglicf?en , ober  fte  ftnb 
alle  nicht«  anber«,  al«  SKetamorpbofen  ber  Vegetation;  tropon  unten.  ©«  fdnnen  folglich  bie  Sinne«* 
functionen  auch  nicht«  anber«  fepn,  al«  emporgebobene  ©lementarfunctionen  be«  tbierifchen  Qrgani«. 
mu«,  unb  ihre  Verfd)iebenbeit  erlangen  fte  eben  burch  biefe,  inbem  bie  ©mpftnbung  eine  oetfdjiebene  rege* 
tatire  grille  anjiebr.  SBie  aber  ift  bann  ber  ©ang  ber  Umbilbung  au«  einer  Vegetationgfunction  ju  ber 
be«  fpeciellen  Sinne«?—  Veibe  fPtojeffe  fteben  au«  einanber,  trie  anorganifche«  unb  organifefte«  9?eid),  unb 
tra«  bort  nod)  materiell  ift,  mirb  hier  geiftig.  Veibe  ftnb  3ngeftion«  = unb  ©geftionöaete;  benn  bie  ©mpftn* 
bung  eine«  fpeciellen  Sinne«organ«  ift  ebenfo  eine  Afftmilation  einer  beftimmten  Auftentrelf,  trie  fte  in 
ben  Atbmung«.-  ober  Verbauung«merfjeugen  gefchiebt,  unb  bie  fubjectiren  ©Meinungen  in  ben  Sinnen, 
trie  oorjüglid;  ba«  gatbenprobuciren  im  Auge,  ftnb  nur  ftieactionen  ober  ©geftionen  betreiben,  trie  Au«* 
atbmung  ober  ©rcretion  bic  Dieactton  ber  Sunge  ober  irgenb  einer  anbern  pflanjlicben  Vilbung  ift.  Ber 
Unterfcbieb  ift  nur,  bap  nach  bem  ©ang  aller  ©nttricflung  in  ben  Sinnesorganen  jerfdllt  trirb,  tra«  in 
ber  Vegetation  nod)  oereinigt  mar.  9?ur  baburch  trirb  ein  VegetalionSotgan  jurn  Sinn,  bap  e«  ftch  ron 
ber  VI eiterte  al«  ©anjem  abmenbet  unb  einzelne  ibeale  5Tbeile  berfelben  unb  jroat  geiftig  ergreift,  roclche 
nicht  für  fid)  ertfiiren.  Bie  Sinne  unterfd)eiben  ftch  oon  ihnen,  bap  fte  nur  bie  einjelnen  Qualitäten 
ber  Bmge  aufnebmen,  nicht  bie  ganjen  Binge  felbft.  Bie  Sunge  infpirirt  bie  Suff,  fammt  ihrer  ©lec 
tricit  dt , Schmore  unb  SBdrme  unb  Ädlte,  ber  Barm  unb  ba«  ©efdpfpftem  nehmen  bie  ganjen  erbigen 
«nb  mafferigen  Stoffe  auf  mit  ihren  oerfdjiebenen  ©igen  fünften;  in  ber  Senjation  metbrn  hingegen  biefe 
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einjelnen  Dinge  im  eigentlichen  (Sinne  onalpßrt  in  ifjce  «erfdjirbenen  Grigenfcfmften.  Die  ©egenßdnbe 
fdßcfen  gleicbfam  einen  ©trablenfeael  if>rec  wecf^iebenen  Dualitäten  au«,  beffen  (5nbe  fid)  in  biefe  jer» 
tbeiit  unb  auf  bie  oerfdjiebenen  ©inneSorgane  mit  ben  einjelnen  ©trabten  auffällt.  Die  @inne«otgane 
jufammengenommen , finb  bann  bie  ©ine  Sinfe,  butcb  toelcbe  bie  oerfdjiebensii  ©trabten  eine«  Ding«  reie» 
ber  ju  ihrem  gocu«,  jurn  ©ebim  gefcbicft  roerben,  at«  groeite  Slacbbilber.  ©ie  finb  atfo  für  ba«  fjirn, 
toa«  bie  oegetatinen  2fffimi tatione Organe  für  ba«  $erj.  2Bie  e«  in  ben  oollfommneten  ©efcbüpfen  mebrerc 
SBege  giebt,  burcb  roe(d>e  bie  mannigfachen  äußeren  iPotenjen  auf  oegetatioe,  b.  b-  materielle  SBeife  auf» 
genommen  toetben  unb  toe!d)e  im  .fterjen  jufammengclaufen,  oon  feuern  arteriell  unb  probuctio  auefprof» 
fen,  fo  bot  bie  ©mpßnbung  nicht  reeniget  uerfcfjiebene  Atria  für  bie  ibeate  Außentoelt,  bie  jurn  ©ebim  ju= 
fammengetreten,  oon  hier  ou«  eine  neue  geißige  ©eit  bilben.  Wlit  biefet  Ofnbioibualißrung  iß  natür» 
lieb,  toie  überall,  Sefd)tänfung  oerlunben,  unb  bie  Älarbeit  getoinnt  auf  Äoßen  ber  Allgemeinheit.  Da« 
Auge  toitb  auf  £id)t,  ba«  Db*  auf  ©tbnß  tebucirt  unb  oertiert  mit  ber  büd)ßen  Älarbcit  unb  ©cbätfe  in 
jenen  Dbjecten  bie  Sleceptioität  für  anbere  Grigenfd)aften  ber  fSlaterie , toabtenb  im  ^olppen  jebe  ©teile 
be«  gleicbgetoebten  .RärperS  alte  übrige  juglcicb,  obgleich  auch  obetßäcblicber  empßnbet. 

§•  5. 

Die  ©nttoicflitng  ber  Drgane  aber  bebürfte  eigentlich , um  eine  oollßänbige  Älarbeit  ju  erlangen, 
eine  AuSeinanberfebung  bet  ©nttoicfelungSioeife  ber  .ftauptfpßeme,  ja,  ba  ße  überall  eingreifen,  oielleid)t  be« 
ganjen  DrganiSmu«,  toa«  mid)  aber  hier  ju  toeit  führen  mürbe,  ba  biefe  Sogen  feine  aßgemeine  Grnt» 
toicfelung«gefcbid)te  geben  trollen.  3$  befdjränfe  mich  habet  bi«  bloß  auf  ba«,  toa«  auf  bie  ßrflätung 
ihrer  Silbung  ben  größten  C5influ§  bat.  Sot  allem  fällt  hier  fogleid)  auf  bie  GEoncentration  bet  ©inne 
an  ben  Äopf  unb  bie  öorjugStoeife  Sntioicflung  betfelben  auf  bet  »flaut.  3ene«  ßel)t  im  Serein  mit  bet 
CinttoicflungStoeife  be«  ganjen  Äärper«  oon  hinten  nach  oorn,  loa«  bouptfäcblicb  in  ben  b^b«n  ©bßemen 
beutlid)  au«gefprocbcn  iß.  Die  AuSbilbung  be«  Oleroenfpßem«  gebt  überall  biefen  ©eg,  ein  ©ab/  beßen 
fKicbtigfeit  faß  butcb  bie  Sletamarpbofe  eine«  jeben  SEbier«  beßätigt  wirb  «nb  audi  befannt  genug  iß/  al« 
baß  ich  riete  Setoeife  anjufübten  brauchte.  Sei  ben  3nfecten  bot  am  Sleroenfpßem  biefe  junebmenbe  Z n» 
biufung  ber  Sleroenmaße  nach  ben  j?opf  b*n  £etolb  in  feiner  meißerbaften  Ginttoicf[ungSgcfcbid)te  be« 
jlobltoeißling«  naebgereiefen , in  ben  ©irbeltbieren  gibt  jebe  grofdßatoe  ober  jeber  goetu«  in  bem  jufammen» 
febtumpfenben  ©ebtoanj  unb  bem  fdjtoinbenben  Drücfenmarf  mit  ber  AuSbilbung  bet  oorbern  Steile  «nb  ber 
©liebet  ben  fd)lagenben  Setoeiß.  ©elbß  im  ©ebim  gebt  bie  Silbung  ber  einjelnen  ©ebirnfnoten  oon  bin» 
ten  nad)  oorn,  unb  bie  Sliecbganglien  ober  bie  .ftemiSphären  ßnb  babet  bei  ben  nieberßen  ©irbeltbie» 
ren  fo  dußerß  untergeorbnet  unb  f (ein.  Die  ebteren  Drgane  brängen  ßd)  im  Allgemeinen  nad)  biefem 
oorbern  Gentraltbeil  be«  tbierifeben  R6rperS,  unb  toa«  am  ftintertbeil  nod)  oegetatio  iß,  rcirb  hier  tbie» 
rifd).  6«  iß  baber  metftoütbig,  baß  fid)  alle  ©inne,  ohne  Ausnahme,  an  ben  Äopf  anlegen,  toa«  oon 
ben  oiet  hebern:  Dbt,  Auge,  Olafe  unb  3«nge  flat  iß.  3nbcß  felbß  bie  SXaßotgane  ßnb  urTprünglid) 
ein  ©lieb  be«  ©d)äbel«;  benn  bie  (Srtrcmitäteh  ber  Sifdje,  bie  Soffen  heften  in  ber  Siegel  ben  ©djulter» 
tbeil  be«  ©cbultergürtel«  mit  jtoei  gortfä&cm,  toelcbe  bem  jtoeigefpaltenen  Grnbe  einer  Amphibien » Stippe 
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«ntfprccßen,  an  baö  ^infecfjnupf,  unb  fclbfl  bic  Olernen  für  biefc  ST^eifc  gefjen  fafl  nod)  butcß  bab  große  £trt» 
terßauptblocß  ßernor.  fP^ttr  f,cI)  mit  ber  SBitbung  eine«  ^>n[Tc«  aurf>  bie  ©litberbifbung  norn  Äopf 

ab  unb  tritt  an  23iu(l  unb  SSccfcn.  ifl  alfo  brr  Äopf  bcr  ©ammelplaß  beb  äußern  unb  innern  ®eU 

jlc«,  bcr  ©enfation  unb  bcr  eigentlidjen  ©eifkbfrdfte  unb  )leßt  im  ©egenfaß  jutn  Seefenenbe  beb  dlerperb. 
©eifl  unb  Materie  bilbctt  ißren  gocub  an  entgegenfeßten  Runden,  am  Seefen  bic  größte  Seyetation,  am 
Jlopf  bic  ßöcßfle  llnimalifdt,  in  ben  ®cfcß(cd;tborgancn  bic  größte  Äcaft  in  fPcobuction  neuer  SSJfaterif, 
hier  bic  größte  Silbungbfraft  bcr  Sbcen.  — 

Sit  bcmfelbcn  ©egenfaß,  tneleßer  f)ititercS  uub  norbereb  jförperenbe  trennt,  ifl  Gintrum  unb  «Peripetie 
beb  Srganibmub.  Ser  innere  Sßeil  (Sarntcatial)  getjort  fajl  alleinig  bcr  Vegetation  an,  bet  äußere  (.fjaut) 
nertiert  bie  Vegetationbfraft  unb  tnanbelt  ftd>  ju  ben  eigcntlicßen  tßierifd)en  ©pflcmcn  um.  Ünorßenfp» 
flem,  9Hubfeln  unb  Slerocn  haben  ißren  £aupt|lß  ßier,  bort  bagegen  bie  Stufen,  ©efcßlccßlborgane  unb 
überhaupt  bie  ganje  9Kannicßfalttgfeit  ber  Vegetation  (Grnäßrung,  Verbauung,  Iftßmung).  Gb  felgt  ßier« 
aub,  baß  bic  £aut  ber  entroieflungbfäßigcre  Sßeil  non  beiben  ifl  unb  ber  ebtere,  unb  eb  gebürt  baber  aueß 
ber  größte  Sßcil  ber  ©inneborgane  bem  >öautfpffem  an.  2fuge,  Sßt,  Olafe,  ginger  finb  feine  Silbungen, 
unb  nur  bet  einzige  Verbattungbfinn,  ber  ©efeßmaef,  reft'birt  auf  bem  Äopfenbe  beb  Sarmcanaib.  Oliemanb 
wirb  mir  ßier  bie  Guflacßifrf)c  Svößre,  ober  bie  9racßenöffnung  ber  Olafe  cntgegcnßatten,  atb  sprobucte  beb 
Sarmcanaib,  ba  6 cibe  erft  fpätern  Urfprungb  unb  nur  Olebentßeile  ber  entfpredjenben  ©inneborgane  ftnb. 
Sie  Olafe  ifl  anfangb  ein  Vlinbfacf,  bab  ©cßörorgan  epiflirt  jucrfl  nur  alb  Sabprintß,  tnab  fteß  nießt 
einmal  bureß  ein  onalcb  genflet  in  ben  Sarmcanal  öffnet,  tnie  fpdterßin,  roonott  unten  ein  SBeiteteS. 

§•  6. 

9 lacß  bem  allgemeinen  ©efeß  ber  Sbentitdt  unb  SDBieberßolung  fann  aber  ber  Äopf,  bcr  unb  ßiet 
alb  bcr  ©ammelplaß  ber  ©inneborganc  (§,  5.)  am  meiften  intereffirt,  nießt  non  ben  übrigen  -Sörpertßci« 
len  nerfd)ieben  fepn.  ©lieber«  unb  9lingelbi!bung  ifl  ber  ©runbtppub  beb  ©feletb  ber  tnirbellefen  tote 
ber  SSBirbeltßicre,  bort  finb  eb  ^autfdßiencn,  ßier  Slippenringe,  tnelcße  fuß  non  ßinten  naeß  norn  fietb  wie« 
betßolen.  lfm  ©feiet  ber  Snfecten  feßeint  fteß  juerfl  Slüefenfeite  non  Vaudjfcite  ju  trennen,  unb  alb  bie 
Jtnei  $aupttßeite  ein  größerer  Dlücfen « unb  ein  fleineter  SSaudjringcl  ju  entließen,  non  benen,  roie  cb  feßeint, 
jeber  triebet  in  jtnei  jcrfällt.  fließt  anberb  ifl  eb  am  eigentlid;en  ©feiet  ber  ©irbeltßierc.  Set  Heinere 
Saucßtingel  rcieberßolt  fteß  alb  83ruflbeiittt)irbel  unb  Stippcnfnorpel,  obec  alb  norbeteb  ©tücf  ber  Vogel« 
tippe,  bet  ßinterc  größere  ^albring  alb  eigentliche  Stippen»  unb  SSßirbelfäule.  Von  ißnen  löfen  fid;  ßinten 
für  Sornfottfdlje  eigene  ©tücfe,  nnd)  norn  bie  ©elenffiücfe  ber  Slippen  für  bie  £luerfortfä|?c  ab  unb  bilben 
fo  jtnei  Ganäle,  tuonon  ber  eine  bab  Olernenmntf,  beraubte,  tvelcßer  feltncr  jum  ©eßluß  fommt,  bab  $aupt« 
gefaß,  bie  Horte  umfeßließt.  Serfelbe  Sau  ifl  im  Äopf.  Sfett  ßat  ben  tuießtigen  ©djtiit  getßan , beu 
©cßabel  in  brei  SSirbel  aufgelöf’t  ju  ßaben,  unb  überjeugt  non  ber  nollfomtnncn  9iid)tigfrit  biefer  Hnficßt 
im  llllgtmeinen,  laffe  icß  ntieß  ßier  nießt  auf  ©tünbe  bafür,  nod)  auf  Vlibctlegung  betet  ein,  bie  noeß 
jeßt  non  SEBirbeln  teben,  in  roelcße  man  bureß  foieße  Setrad>tung  gejogen  metbe.  9)1  it  ißttett  mürbe  aueß 
bab  £irn  alb  gortfe&ung  beb Dlütfenmatfb  erfannt,  tnic,fd)ott .^)tapagorab  aßnete,  unb  man  fanb  nießt 
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frfjiutcrig  in  ben  einjetnen  Sßeiten  beffelben  einjelnc  ©trange  von  i<nen  wiebot,  ofgtcicfj  attecbing«  ßierin  nod? 
feßr  oicl  ju  tßun  übrig  ifi.  58on  ben  fnitßernen  Steilen  beS  Sopfes  bebürfen,  naeß  meinet  Meinung , bi« 
Sinnloben  nod?  bie  mnfien  2Ibjnberungen , in  «£infTtßt  auf  ißre  58ebeu(ung.  D f e n *)  ßielt  ffe  anfangs 
unb  aueß  jefet  nod?  fit  SBieberßolungen  bet  ©liebet  im  Sopf,  ttelcßem  Saß  icß  inbep  nidjt  beitreten  möchte, 
©ein  £auptbet»eiS  i|l  bie  Sinnlabenbilbung  bet  Stifteten.  22aS  bei  biefen  Sinnlaben  genannt  wirb,  finb  jnjat 
oßne  3n?eifel  güpe,  itaS  ßauptfddjlicß  an  Srcbfen  unoerfennbat  i|T,  aber  e«  ift  eine  grope  gtage,  ob  bie  Sinn* 
laben  bet  SBirbeitb>icre  bie  ißnen  entfprecßenbenSSilbungen  finb.  3d)  glaube  Bielmeßr,  bap  ebenfottenig,  als  bie 
güpe  bet  Snfeften  in  bie  güpe  beS  b)6f)crn  £ßierreid?S  übergeßn , and)  ifjre  Sinntaben  ftd)  in  unfte  Äauroetfjeuge 
ummanteln.  3d>  mödjte  in  biefem  galle  bie  .Sinnlaben  biefet  fo  fpmmetrifd)  gebauten  Sbierclaffe,  eßet  mit  unfern 
3<Sßnen  allein  ücrgleidjen,  inbem  an  ißrer  ©piße,  j.  SS.  bei  ben  ©pinnen,  auf  üßnticße  SDSeife  bet  ©iftgang 
ftd?  6ffnet,  als  bei  ben  ©drangen,  aber  aud?  Bon  biefen  finb  fie  offenbat  feine  Urbilbct.  58ei  ben  3nfcc  = 
ten  oerbaut  bie  £aut  mit,  inbem  bie  fRatur  güpe  ju  Sautterfjeugen  umgeffaltet,  in  ben  ßoßern  Spieren 
nur  bet  Davmcanal,  unb  3ä()nc  unb  Snfectenfinnlaben  würben  ftd?  alfo  ju  einanfcer  Derßalten,  tvie  Darm  51t 
•£aut.  2BaS  bei  ben  Sfnfecten  Äuperlid?  liegt,  entioitfelt  ftd?  bei  ben  Sßit&elfßicren  innerlicß , unb  tvie  bie 
Snfectenfinnlaben  nur  eine  #aarbilbung  bet  £aut  finb,  fo  finb  alle  gißne  bie  ju  ©tcifmetfjeugen  entioicfelte 
3ottenbi(bung  bcS  DarmcanalS,  unb  felbfl  bie  eingefeilten  3üßne  finb  baßer  nießt  oerfdjieben  in  ißtet  SSebeutung 
von  beit  3nßncßen  bet  3unge  ober  beS  ©aumenS,  fonbetn  attd?  nur  eine  jottenattige  SSilbung  eines  Grpitßelium. 
53aS  man  in  ben  SBitbeltßieren  mit  ben  Sttfeclenftefroerfjeugen  oetgleicßcn  f önnte , finb  uielleid?t  bie  fcl= 
bigen  ober  blattattigen  gortfaße  unter  bem  5)iunb  von  grofeß,  unb  ©alamanberlaroen,  rcomit  fieß  biefe  Sßiete 
an  *pfian$rnfiengcln  anfaugen  unb  anßatten  **),  unb  tvelcße  tfeßnticßfeit  mit  ben  jitei  ^»ufenf innlaben  man-- 
dßet  Snfecten=2arBen  ßnben,  j.  58.  bet  Stiegen  Allein  eben  fo  trenig  mießte  icß,  tvie  SDfecfel  tßut  ***), 
ben  Dbetfiefcr  als  einen  gropen  tfntlißwitbet , nod?  jebe  Sinnlabe  füt  eine  Sfippe  anfeßen  , inbem  bei  biefet 
?fnfid?t  bie  regelmäßige  Sage  bet  DJippen  als  umfcßliepenbet  Sßeile  beS  DarmcanalS  ganj  aupet  2fcßt  ge.- 
taffen  ift  unb  oetfeßrt  tuitb , fo  bap  bann  blop  bie  untere  Sinnlabe  eine  maßte  Oiippe  ltare,  toaßvenb  ba* 
gegen  bie  obere  fonberbarer  SSeife  fidß  übet  ben  Darmcanal  beS  SopfS,  bie  SJlunbßile  tveggelegt  ßätte,  trie 
biep  feine  Siippe  tßut.  Die  Sinnlabenbilbung  feßeint  mit  bleS  ridtig  gebeutet  tverben  }u  fönnen,  ttenn  man 
baS  Söetßültnip  Bon  #aut  unb  Darmcanat  genau  berüeffießtigt.  Die  {Rippen  finb  bie  umfeßiiepenben  Sßeile 
beS  leßteren,  unb  roenn  bet  Sopf  aus  benfelben  ^tauptgüebetn,  als  bet  Diumpf  befleßt,  fo  muffen  nießt  nur 
bie  Stippen  ba  fepn,  fonbetn  aud)  baS  obere  Silbe  beS  DatmfanalS,  bet  ßiet  mit  bet  -flaut  oet fließt,  um= 
geben,  unb  biefet  fann  alfo  ßiec  nut  in  einet  Stippenßoßlc  liegen.  Die  obere  Sinnlabe  ifi  alfo  fcßtocrlicß 
ein  gan$et  Stippenbogen,  noeß  weniger  ift  bet  Sntermapillatfnocßen  ißre  untere  ober  oorbere  ©piße.  58eibe 
Sinntaben  Sinec  ©eite  (teilen  nut  eine  einzige  ungeheure  Stippe  bar,  unb  bie  Dberficfet  bilben  bie  Siüf- 

*)  ‘Programm  über  bie  SSebeutung  bet  ©(ßSbelfnocßen.  Scna  1307. 

**)  23on  ber  Carte  ton  Rana  fuica  finb  fie  T.  III.  abgebitbet;  ton  bet  Satte  bet  SBafferfalamanbet  bei  3f  u 5 - 
coni.  (Amoiirs  des  Salamandres  aquatiques  etc.  Milan,  l8ai,  T.  III.  gig,  2,  6.) 

***)  SJiecfet,  Xnatomie  beS  menfiß  ießen  Sbrp.  SSb  z.  ©,  173.  § 647, 
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friifWicf«  (bie  aber  nu«  mehreren  jufamnmtgefloffcnen  befiehl),  bet  Urtferf Sefer , bie  83flud;rn‘ufe  betfelbett, 
tutd)  tue  Id)  et  2fnffd>t  bot  SDfttnb  fiel)  ttothwenbig  jwifd)en  beit  beiben  Äinnlabcn  ßffnert  mup,  a(g  in  bet 

it'f!d)c  uoit  jwei  SJippenbägen  getilbet  wirb.  Die  ©pifjc  beg  Unterfieferg  wdre  bemnad)  bent  3um 

genbein  ober  fBrufiboiii  analog  (mit  entwiefe»  fid)  fein  befonbret  3Birbelf6rperfetn) , bag  2(l»eolatfiücf  bet 
£>berfinnlabe  unb  bet  SntermapHlarfnochnt  abet  bie  obetn  flatfcren  2lnlagepuiicte  an  bie  Sopfwitbelfiule, 
ober  ein  ©clmfenbe  bet  Diippen  f)  6 f;  e r c c Spiere  (inbem  bei  ben  niebern  bet  Duerfottfap  nod)  ©elenftpeil 

ift) , unb  alfo  tiid,'t  bag  S3aiid)etibe  einer  Stippe.  Dahcc  hängen  aud)  noch  bei  »ielen  Sifdjen  bie  3<d>nfiücfe 

bet  Dberfinnlabe  unb  bet  3wifd)enfiefer  au  bem  »orbern  ©djäbelcnbc  eingelenft  (jetab,  wie  Rippen,  gleich* 
faui,  ald  wollten  fic  fid)  mit  ihrem  S3aud)tf)etl,  bem  Unterliefet  oeibinben,  wag  aud)  jum  SSTfjeU  g«fd)iebt. 
2Btc  ift  biefe  SBilbung  ju  etflären,  wenn  man  bett  Dbetficfet  alb  eine  gonje  Stippe  anftept,  unb  ben  Un* 
terfiefet  wiebcc  atö  eine  weitet  I>inten  fbpeiibc?  wie,  wenn  man  <£>anbftiicfe  ()iet  fuept  ? ßinen  nod)  fiifti* 
gern  Scweip  gibt  bie  Äinnlabenbilbung  bet  2a  m p re fe  unb  Sleuttauge,  bie  fo  fef>c  auf  bet  3Surm= 
ftufe  ffepcnb,  aud)  wopl  für  bie  Äinulabenbeututtg  jtt  bead)ten  ftnb.  S3ei  ipneti  finb  beibe  .Sinnlaben  nod) 
im  23crti'ad)fungSjuftanb  unb  bitten  einen  bodfomtnenen  unb  beweglid)cn  Änorpelting,  bet  an  bag  9??aul 
»ietet  SEurmct  obet  an  ben  ©cpnabel  bet-  «Sepien  erinnert.  S3cibe  Äiefer  lenfen  ftd)  alfo  nid)t  allein  nt* 
fptunglid)  in  einanbet  ein,  fonbern  finb  fetbft  gleid)  einem  2öutnts  obet  Snfeclenrtng  mit  einanbet  m= 
wad)fcn.  ©pater  lofctt  fie  fiep  oott  einanbet  log,  wie  biep  mit  ben  Slucfen*  unb  83ai(d:fticfen  anbret 
Siippeit  ebenfallg  nod)  gefdjiepf,  unb  betbinben  ftd)  mit  bem  Duabrat*  ober  ©cpuppeitbein.  23ie  nun  an 
bet  innetn  ©eite  bet  dfiemenbogen  ftd)  bei  biclen  Sifdjen  biefete  ^ugrottepfe,  bei  anbetit  (Cepola  Taenia) 
lange  nabelfdrmige  ©tral)lcn,  an  bem  ^paryngialfnocpcn  fid)  abet  fbrrnlicpeSilpne,  mit  Ätone  unb  fPulpe, 
entwicfeln,  fo  bilbet  fid)  aud)  an  bet  gropen  Äinntabcnrippe  jeberjeit  innerlich  eine  3apnreipe  unb  bie 
S3acfenjdf)ne  beiber  .Kinnlaben  entwicfeln  fid)  alfo  in  bet  SWifte,  am  obetn  unb  untern  Gfnbe  hingegen  bie 
©djncibejäpne.  Dcd)  will  id)  übet  bag  lebte  nid)t  enffepeiben,  ba  bei  beit  meiften  gifchen  SwifcpeniicTet 
unb  Dbctfiefct  öot  einanbet  flepn,  unb  offenbar  meutere  f)infer  einanbet  liegctibe  Siippeit  batfiellen,  fo  bap 
wopl  aud)  bie  »ctfdjiebeiteit  3opnorten  einseinen  Siippen  angepären  f onnten,  bie  fd)wäcpent  ©cpneibejäpne 
ben  »orbettt,  bie  flärfern'ißacfcnjdhne  beit  hintern. — SSei’m  itetuort  flappte  alfo  Siucfen  * unb  53aud)=(!rnbe 
gegen  einanbet,  wag  fteilid)  etwag  fonberbar  augftept,  wag  abet  bag  SSunberlicpe  oerliert,  wenn  man  bie 
?ippett  bctrad)tet,  bie  ätigleid)  ben  ilinnlabctt  unb  bem  Darmfanal  ongeporcnb,  bicfelbe  Bewegung  ma* 
dien,  ober  bie  Darmsufammenfd)itürungen  felbfi.  Uebcrbem  liegt  ein  gtopet  Scheit  bet  Siippenbifbungen 
auf  ä()ti!td)c  SBeife , b.  p.,  nach  °°tn  äufammengefnieft,  unb  in  einem  fpipigett  fEinfel  an  einanbergefugt, 
wag  »orjüglid)  wiebctfe[)tt  in  ben-  sufammengelegfctt  dfiemenbegeit  unb  ln  ben  Stippen  bet  Segel,  aber 
aud)  in  ben  ©äugetpieren  nid)t  ju  vetfennen  ift.  Dag  Dmabrat*  ober  ©chuppenbein  bilbet  bann  ben 
jweiten  auf  bie  .fiinnlabcn  nad)  hinten  folgntben  Siippenbogcn,  unb  att  if)m  hoben  fdjott  bei  bett  meifren 
Jifchen  bie  Sapnffücfe  bet  .Rinnlabcn  bie  3fcticulationgfMeit.  Dct  Süttabratf nec^ctt  bilbet  ben  Siutfeti« 
theil , bet  uotbere  2lft  be8  3une,enbeing  obet  bag  ©tiffelbein  ben  S5aud;tf>fif , unb  barum  uerbinbet  ftd) 
biefer  dfttodjen  fchon  bei  bett  gifehett  mit  bem  Duabtatfnocbcn.  SBohet  biefeg  aitbetg,  alg  baber,  bap  hier 
ein  S3auchtf)cii  ober  ein  Sfippenfnorpel  feinen  Siucfentheil  fud;t?  Sg  trennen  pch  nut  halb  wieber,  wie  an 


11 


ben  Ziffern,  beibe  ©tuefe,  unb  Sungenbeinhotn  trieb  t>om  ©riffelfortfafc  bei  Dielen  5Ehi«cn  Dotlbommen  ab» 
jelöf’t.  Darum  t5t;.uelt  aud)  bcc  Duabratfnochen  bei  bcu  gifdjen  oft  feljt  bem  Sungenbein,  befonbetS, 
trenn  man  bic  glcidje  (Sntwicflung  »an  Äicmcnfhal)len  betrachtet.  ©o  bangen  am  Duabratbein  «an 
Squalus  sejuatina  4 Äienmi(irai;(en  *),  fo  an  einem  <5f)rt Cicfjen  ©tücE  bei  Lophius  piscatorius  eine 
fToffonartige  ?fuöbreittmg/  unb  biefe  ©tcahlen  gcf>6rcn  nid)t,  tvte  Dfcn  will,  Bem  Sungenbein  eigentlidj 
an,  fonbern  trief lid)  ii)m,  ba  cS  blop  bec  obere  2,'beit  beS  3ittigcirbeinb>omS  ift  unb  folglich  ähnliche  gort» 
fii&e  enftricfeln  bann,  nur  ift  cS,  tric  bie  Sfücfentheilc  bcc  meifien  anbecen  Sfippen  fUtfer,  fd)Ulterblattarfig. 
Diefc  gortfdfse  bef’m  £ap  finb  aber  nid)tS  anbereS  alS  Ueberblcibfei  beS  h’«r  fonfl  »erfebwunbenen  .Riemen» 
bccfelS,  unb  biefer  ficiit  folglid)  nur  bie  blattförmig  geworbenen  Äiemenjiral)len  be6  Duabratfnod)en  bar. 
Seicht  ifi  biefe  Sebeutung  beS  .RirmenbecfelS  an  frifd)en  gifcfjföpfen  (5.  (L  am  £>ed;t,  Äarpfett)  ju  erfennen,  an 
bereit  Äiemenbaut  bie  einjelncn  ©trahlen  Don  unten  nad)  oben  immer  biefer,  langer  unb  breiter  werben  unb 
*nb(id>  mit  bem  lebten  in  ben  wenig  breiteren  Untcrbecfel  unb  biefer  in  baS  eigentlid;e  breitefte  Decfelffücf  über» 
gehn,  fo  bap  eine  Doilftönbiae  Dieil;c  Don  glieberartigen  Strahlen  entfielt,  welch*  unten  am  Sungcnbcinförper, 
oben  Curd)  ben  itiemenbecfef  an  bem  ©djäbel  enbigt.  Daher  fömmt  bie  ßinlenfung  be'fjetben  an  ben  Duabrat» 
fnodjcn,  unb  balier  Derfd)winbet  er  häufig,  wenn  bic  Äicmenffcablcn  ffd)  verlieren  (j.  (5.  im  Stochen).  Die 
Jfiem  c n b e cf  e Ib  i lb  u n g i fl  folglich  nichts  als  bie  .Riemenhaut  beS  Du  abratfocheiT. 
Den  naeffien  Sßiibeln  nad)  hinten  gehören  bie  Äiemenbögen,  beten  öfiemenhaut  bie  Jtiemen  fctbfl  ftnb>, 
unb  an  baS  Hinterhaupt  ent  lid)  legt  fiel)  bec  ©chultergürtel  an,  beffen  33ewcg.ungSfieme  bie  gloffe  ifb, 
wahrenb  an  ben  .Rinntaben  fich  biefe  S'heilc  innerlich  unb  barmactig , b.  ()•»  wie  Söhne  auSbilben.  * ©0 
wicberholt  ftd;  bet  Stippenbau  überall,  unb  eS  fehlte  nur,  bie  eingclnen  Sfippen  befiimmten  SBirbein  juju» 
theileit,  was  aber  bis  itvS  ©pecielle  burchäuftt|rett,  tyUt  webet  bec  Dtf,  noch)  mir,  wegen  SJlangel  mehre» 
rer  gifchc  felbp  nicht  möglich  ifL 

§.  7. 

SSöhrenb  man  öfopf«  Änodjen  unb  SOTuSfeln  unb  ©ehirn  forgfaltiger,  in  ^inftefjt  ihrer  Bebculung, 
betrachtet  hat,  fo  hat  man  ben  leisten  Haapttljeil  beS  JbopfS  barin  bis  jegt  fafl  unbeachtet  gelaffen,  unge» 
adjat  feines  h°hfn  SntereffeS,  bie  © inneSorgane.  Bon  ihnen  fagt  jroar  Dfen  im  Allgemeinen  tref» 
fenb,  bafj  eS  bie  (Singeweibe  beS  ibopfS  fepen  unb'  läpt  in  ihnen  ftd)  bie  Derfchiebenen  ©pfreme  beS  uege» 
tatiuen  unb  animalen  Sl)ierS  wieberholen,  ol)iie  aber  bei  ben  meifien  iijre  wirtliche  Umbilbung-  aus  beu» 
feiben  nad)jnweifen,  5.  S.  Dl)t,  Auge,  Stu fc.  GfS  fdjeint  mir  nid)t  genug,  jenes  mit  ünodjen = utt'b  BhtS* 
felfpjiem,  brefeS  mit  bem  SRecoenfpficm , bic  lebte  mit  einer  finnig-  geworbenen  Junge  ju  Dergleichen,  fon» 
bem  bie  ?S?ctamotpf)ofe  aus  beftimmten  Drgarten  mup  aufgebeeft  werben,  waS  bei  bec  3unge  fef;r  leicht 
gefd)ieht,  aber  bei  jenen  bteien,  wepigjfenS  auS  ben  Don  Dfen  angeführten  ©cunbfpfbemen  unmöglich  ifl- 
Dicfe  SJietamorphofe  auS  befannten  Jöilbungen , f)offe  icl> , in  tiefen  25latterrr  aufjuhetterr  unb  baburdj 
ihre  rdthfeihaften  ©eflatten  unter  fid)  felbfi  unb  mit  ben  niebern  Drgancn  ju  »eceinigen.  (SS 
bebürfen  biefer  Bereinigung  Dorjfiglid)  bie  brer  oben  genannten  ©inneSorgane,  rortd)e  am  ©d)äbcl  liegen, 
ba  fie  ganj  abgetiffen  Dom  Stumpf,  am  Äopf  ohne  Borbiib  j«  ent(te()cn  fd; einen , wie  bic  3unfje  eitt 
foldjeS  bratüd)  im  DavmSanal  heftet. 

’)  Sfis  1825  ■&.  &,  Erft,  iCnj.  Stwas  übet  ben  fPattfet  Sljiergartcn,  Den  Dfeit,  ©.  40T. 
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§•  8. 

SDfiä  erfic,  bic  allgemeine  ©leidjfiett  bcc  Sinnegorgane  unter  , fotbetf  bi«  23etrad)(ung  ber  Sen* 
faticii  an  fid);  beim  wie  pfpd)Olog:fd)  bie  vcrfd)iebencn  Sinne  nur  ein,  nnd)  verfdjiebenen  Seiten  bet  ?fufjen= 
rcelt  jerlcgteg  ©cfül)t  unb  anfangs  felbft  nur  in  Gittern  allgemeinen  vereinigt  fTnb,  fo  mu§,  fobalb  fid) 
mit  feiner  £>iffcrenjirung  verfd)iebene  Organe  enttviifeln,  and)  I;iet  ber  ©runbftjpug  berfelbe  bleiben,  bet, 
trenn  aud)  vctfd)icben  mobifteirt,  in  Wien  tvicbcrfelirt  So  ftreng  bieg  a priori  folgt,  fo  ftreng  berceift 
cg  bic  Gcfal)tung.  Oag  $auptorgan , trag  am  beutlidjften  auf  3tm}e  unb  SEafttverf jeugen  fjetvorlritt, 
fTnb  bfe  9tervemvarjd)en,  unb  ffe  finb  eg,  tvcldje  and)  in  allen  übrigm,  unter  verriebener  gorm  fid> 
trieberb; olcnb,  bag  $auptorgan  beg  einjelnen  Sinneg  bilben.  Oiefe  in  Of)t,  Äuge  unb  9tafe  nad)jutoeifen, 
verfpare  id)  inbefi  beffer  auf  i(;re  fpecielle  23etrad)tung.' 

9Bag  bag  streite,  bie  Änreijjung  an  bie  vegetativen  Spfteme,  roeldje  im  Stumpf  fefjon  epifliren,  be, 
trifft,  fo  mujj  fid)  ein  llrbilb,  tvie  eg  für  beit  Sdjübcl  bie  Sßirbelfüule  ift,  aud)  für  fte  am  Stumpfe  jei» 
gen,  unb  mit  ifm  ift  bie  9?otl)tvcnbigfcit  il;rcg  SSaueg  gefunben.  gür  bie  brei  boljern  Sinnegorgane  ift 
biefeS  oljne  gtveifel  bie  2uftr5fjrenreil)e  ber  Snfccten,  unb  mit  biefen  f)6d)|ten  Sinnen  su  beginnen,  mag  mi<$ 
ibre  2Bid)tigfeit  unb  bag  9teue  entfcbulbigen,  trag  mir  vorjüglid)  in  ifjnen  entgegengefommen  ift. 
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§.  9. 

Äug 

e u n b 9t  a f e 

finb 

bie  Sortfefcung  ber 

5£rad)eenreil)e  ber  S 

eitentfjeile 

>fg, 

tvie  ber 

f n 6 d)  e r tt  e 

Äopf  nur  gortbilb 

ung  beg  Stumpff  feiet« 

ift. 

iDafj  biefe  brei  Sinnegorgane  ju  Giner  SSilbung  vor  ben  übrigen  gcfjSren , bemeif’t  fdjon  tf>re  gleite 
Sage  am  Äopfe,  benn  alle  brei  liegen  an  analogen  Stellen  beg  Sdjabelg.  Äm  2fuge  unb  ber  9tafe  ift 
biofeg  am  beutlid) ften  auggefprod)en,  ber  Stcroenlauf  giebt  f)ict  fogleid)  ben  23etvcijj.  Stur  am  Of)r,  nn 
tveldjcm  überhaupt  Älleg  vetfd)loffen  ift,  ift  aud)  biefe  Sntcrvertcbraltage  tveniger  flar  auggefprodjen. 
iDod)  aud)  von  il)m  tjoffe  id)  treiter  hinten  ben  evibenteften  anatomifdjen  23etveig  su  liefern,  bag  cg  ur< 
fprünglid)  speien  SBirbcln  angeljort,  sroifd)en  rocldje  eg  ft d)  cingebrangt  f>at.  Gin  anberer  23etvcig  ber 
Ginbeit,  tveldje  smifdjen  biefen  brei  boebfien  Sinnen  l)errfd)t,  unb  ber  ©leid)bcit  tb>rcr  S3ebeutung,  ift  bie 
@(eid)beit  ber  Silbung.  Äuge,  tvie  Obe  unb  Stafe  finb  23  la  fett,  mag  tveber  von  ber  3ungc  nod)  bec 
tafienben  $anb  gilt,  Stiematib  tvirb  jenen  betben  lebten  biefe  23ilbung  abfpredjcn,  aber  auch  bag  Äuge 
gebt  bataug  betone  unb  i|t  oft  fülfdjlid)  mit  einer  Oterycntuar je  ber  $anb  verglid)en  tvorbett,  mag  tvofjl 
von  einseinen  Sifjeilen  beffeiben,  aber  nid)t  vom  ganjen  23ulbug  gilt.  Selbft  bie  clnjelttcn  Steile, 
■?>üute  unb  Snijalt  entfprcd>tn  einanber,  trag  id)  aber  f)iet  nur  anbeu'cn  fann.  Äm  beut(id)jten  fommen 


fit  einanbet  in  ipret  ©Übung  bei  iprem  erpcn  Auftreten  nape  utib  muffen  eS,  ba  ganj  natürlich  pier  ipre 
©igenthümlicpfeit  pd)  noep  n'cpt  ouSgebilbet  pat.  2Ber  überpaupt  93crgteidjungöpuncte  jreifepen  jreei  pe« 
tfrrgtn  nu«fcf)enb?n  ©ebilben  ftnben  will,  bei-  gebe  nur  jttrücf  in  if>ce  erfte  SilbungSgefepiepte.  £ier,  reo 
eine  allgemeine  Sinpeit  alle  STpeilc  umfeptiept,  näpetn  pep  auep  nod)  fo  Betriebene  £>rgane  einanbet  unb 
treten  in  Sinem  ^unct  jufammen,  Bon  bem  pe  gemeinf dj aftlid)  bei  ihrer  Beugung  ausgegangen.  £>iefer 
fFimct,  reo  pe  nod)  niept  ber  ©eip  bet  ©elbppänbigfeit  beperrfdjt,  ip  eS,  roclcpen  brr  sppppolog  ciuffu» 
epen  rcirb,  reenn  er  bie  ©ebeutung  eines  CrgatiS  aufpellen  reill,  ben  bet  uergleid;enbc  Jfnalom  fennen  mujj, 
reenn  et  feparf  unb  richtig  Bergletcpen  reiif. 

©renn  aber  ber  Äopf  nur  einige  oerPoPene  Äärpcrabfcpnitte  barpePt,  reenn  ber  Scpabet  bie  PBitbel. 
fällte  fortfept  unb  bie  Ätnnlaben  unb  bie  ©itbungen  beS  BtmgenbeittS  bie  9Iippenp5ple,  fo  mup  man  aud; 
feptiepen,  bap  pep  jene  brei  am  ©cpübel  Bon  Born  naep  pinten  cingefenften  Sinnesorgane,  ebenfalls  an 
bem  übrigen  Äbrpet,  jreifepen  je  jreei  ©Birbel«  ober  Dfippcnabfcpnitten , auf  materiette  ©Seife  entreiefein 
werben.  £>iefe  Sfeipe  Bon  noep  oegetatioen  ©inneSreetfreetfäeugen  ip  am  Prumpf  bie  ©tigmatenceipe  ber 
2(tbemrecrfjeuge  bei  ben  Snfecten.  ©on  pinten  naep  Born  tauft  biefe  Sungenbilbung  unb  immer  gtäpcr 
reerbenb,  oerreanbett  pe  fiep  in  bie  Dpren,  trugen  unb  Ofafenpopten  ber  Snfecten  unb  enbet  bamit  am 
Äopf.  SDie  jufammengefepten  Jfugen  biefet  Spiere  pnb  bie  compenfircnben  Stigmata  beS  ÄopfS,  reetepe 
picr  Berfditoffen  finb,  ber  ©epfunction  gemüp,  bie  feinen  popten  offnen  ©aef  Bertangt,  fonbetn  eine  con« 
rere  Cinfe.  ©etraeptet  man  bapet  ipre  einfachen  unb  jufammengefepten  2fugen  näper,  fo  reirb  man  pn= 
bjn,  bap  pe  ganj  an  ber  analogen  ©teile  beS  ÄopfS  liegen,  reo  an  jebem  anbern  Dfing  baS  ©t'gma.  2fm 
tcmerfbarPen  ip  biejj  an  gepedten  DIaupen,  an  benen  befannttiep  bie  Berfcpiebenen  Streifen  unb  fPunct« 
teipen  pep  auf  ben  Stopf  fortfepen.  @o  liegt  bei  ber  Staupe  Bon  Pap.  Machaon  über  bem  lepten  gräpten 
Stigma  ein  fdjiefet  hellgelber,  unter  ipm  aber  ein  orangefarbener  Streif.  SDiefeiben  Streifen  fann  man 
Ic/cpt  an  ben  ©eitentpeiten  beS  ÄopfS  reieber  pnben,  nur  pnb  pe  pier,  reie  ber  Äopf  fleiner,  als  bie  B0t< 
pergepenben  Äörpertinget,  fo  aud;  feiner  unb  pojjen  an  einanbet  an,  jroifdjen  ipnen  liegt  aber  Patt  eines 
©tigma  bet  fjalbfreis  bet  fünf  feprearjen  Diaupenauglcin.  ©o  noep  bet  Bielen  anbern  Staupen.  jDapet 
fommt  eS,  bap  bei  feinem  Stiftet,  fouiel  icp  reeif,  ein  ©tigma  an  bem  Stingel,  reelcpeS  ben  Äopf  bittet, 
Borfommt,  ba  Patt  beffelben  unb  auS  ipnen  fiep  pier  bie  Sinnesorgane  entreiefelt  paben.  SBemt  alfo  fein 
Breeifel  ip,  bap  bie  2fugen  benfelben  £tt,  reie  bie  Stigmata  einnepmen,  fo  gilt  biefj  natürlich  auep  oon 
£pt  unb  Olafe,  ba  beibe  ju  betfelben  Sieipe  Bon  Sinnesorganen  gepören  unb  ben  analogen  £>ct  einnep« 
men,  nur  an  einem  anbern,  pirttern  ober  mepr  Borberen  ©cpabelringel. 

§•  10. 

SP  bie  Analogie  biefer  ©»tiHinge  mit  ©tigmaten  unb  Stadien  jugepanben,  reie  fie  benn  Bon  felbp 
flar  ip,  fo  mujj  naep  bem  allgemeinen  genetifepen  ©ccpältnijj  ber  ©egetation  ju  animalen  ^rojePen,  eine 
ppilofoppifepe  *Ppppologie  fcpliejjen,  bajj  pe  alle  pd)  aus  KtpmungSorganen  unb  bie  ©inneSfunction  aus 
einet  lltpemtpdtigfeit,  ober  reenigpetrS  aus  einem  Begetatiuen  ^rojcf  cntreicfelt  pabe,  bafi  fo(glid)  urfprüngliep 
biefe  Sinnesorgane  atpmen  ober  SngePionSorgane  materieller  ©toffe  eben  fo  gut  pnb,  reie  bie  Sratpeen  ber 
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©liebertfiiere.  Senn  wie  bie  ^flanje  fine  frühere  23irbu«3  ifl,  nie  fca«  2f)ier,  fo  finb  aud)  im  ein; 
jeincn  Sliier  bie  pflanjlidjm  SEfjdti.qfeiten  (2(t(;mung,  Sctbauung,  Grrnäljtung)  bie  Urprojeffe,  unb  tfl  biep 
bei-  gall,  fo  binnen  jene  ©inneSblafen  auf  ifjter  nicberflen  ©tufe  nur  pegetatio  gefcilbet  fepn  unb  cbenfo 
banbcln.  Gr«  würbe  f)ier<?uS  ferner  folgen,  baß  alle  brei  in  einer  gewiffen  3fit  offen  fepn  muffen.  2(n 
ber  9lafe  braucht  biep  feine«  23eroeifeS,  ba  biefe  beflanbig  ein  SngeftionSorgan  ber  Suft  unb  offen  ifl,  von 
ben  beiben  anbern  l;offe  id)  fpüter  85eweife  }U  liefern.  Sie  Sfjätijjbeiten  aller  brei  finb  wni)rfd)cinlid)  ur< 
fpcütiglid;  eine  tfffimilation  von  ©affet  ober  Suff,  bie  fjfafe  ifl  nod;  fortroäf)tenb  ein  Sftijemcrgan  unb 
liefert  ben  beffen  S3ewei«  jugteid)  für  bie  beiben  anbern  if>rer  9Jeii)e.  SJitt  Erhebung  jur  ©inneSfunction 
ocrfdjtiepen  fid;  bie  Seffnungen  biefer  ©ci)ieimfücfdf)cn,  wie  bie  SfuSfüfjrungSgange  abffetbenber  Stufen, 
verlieren  fl) re  SinfaugungSfraft  unb  fc.cerniren  blop  juweiten  no$,  obg(cid)  unnmflid;,,  nad)  aupen,  wie 
5.  ©.  am  2fuge  ein  Söetbunflen  ber  wüfferigen  geud;tigfeit  burd;  bie  £ornf)out  ftattjufinben  fd)eint.  ©ie 
affimiliren  jwar  nod)  fortwüijtenb,  aber  ffe  atbmen  gleic&fam  nur  bie  Qualitäten  ber  ©aterie,  nic^t  m<f)t 
wie  früher  ffe  ganj.  (5«  pertofjnte  wo()I  bet  ©ü(;e,  über  biefe  ©etamorpljofe  bie  ©ürmer  anjufefjen,  als 
bie  nieberffe  ©tufe  ber  Snfectcnbiibung,  wo  l;auftg  bie  Sfugen  fehlen.  ©ollte  f>tec  nid)t  ein  2ftt>enifacf 
tie  ©teile  be«  2fug$  ober  £)t;cS  oertreten  unb  nod;  ebenfo  »egetiren,  wie  alle  übrigen  ©liebcrlfdjer? 


B J»  e t t e S i?  a p t’ t c I. 
83  0 m S i;  r. 


§•  11. 

Sie  erffe  ffnniid;e  Silbitng,  weiche  au«  ber  SErädjeenveifje  im  Äopf  f;erPorgel;f,  ifl  ba«  ^örotgan,  eben; 
fo  wunberbat  unb  jufammengefegt  im  Sau,  aiö  perfieebt  unb  bunfel  in  feiner  SEijütigfcit,  in  ben  ©aug* 
(liieren  ein  ganje«  Änod;engeruff  unb  bod;  fo  fein  unb  verwirbelt,  bap  man  bäum  jene  Sebeutung  wies 
ber  erbennen  bann.  Um  Seweife  bafür  ju  erhalten,  mup  man  jUrücbgefjn  ju  feinem  ?fnfang  , wo  e«  na= 
tti'iid),  wenn  e«  au«  SegetationSorgancn  t;erporgegangen  ifl,  biefe n aijntidjer  fcpn  mup  at«  fpüterf)in. 
Sie  jnfectcn  werben  einft,  wenn  man  mit  23eflimmtl;eit  feinen  ©ifs  fennen  wirb,  ben  befien  Seweip  für 
meine  Meinung  liefern,  bei  if>ncn  bann  eS  nid)t«  anber«  fepit,  ai«  ein  Suftrofjrenfacb  am  Äopf.  ©eben 
ßsmparetti  befd;reibt  <il;nlicf)e  ©erzeuge;  naa;  if;m  liegen  ®et;6tfücbdjen  unb  fiaibcirbelformige  Äanale 
llit«  unter  unb  f)infer  ben  21ugen  bet  Snfecten,  unb  ein  ©tigma  (;Alt  er  für  ben  äuperen  ©cljorgang. 
Sa  er  inbep  feine  UiHetfudjungen  ntdjt  unter  ©affet,  fonbern  fogat  blop  an  getroebneten  2!(;ieccn  machte, 
fo  bann  man,  wie  mehrere  Seobacfjter  aucf)  bemerfen,  wenig  ©etti;  unb  SSertra.uen  auf  ffe  fefen.  3t* 
tod)  ftimmt  bet  Srt,  welchem  er  fein  ©efyororgan  i)icr  anweif’t,  atlerbing«  fei)t  mit  ber  Sage  teffeiben 
in  ben  ©itbe(t()feten  unb  bei’m  ÄrcbS  überein,  Sd;  feibff  habe  an  *£>  e u fd;  r cif  eit  ©ei)otPrrfud)c  ange» 
jreöt,  aber  ba  id;  ffe  nur  an  wenig  Snbioibuen,  wegen  Zeitmangel,  machen  fonnte,  fo  bann  id;  ffe  aud; 
nidjt  al«  flreng  betveifenb  !)ier  andren,  fonbetn  meb;r  jur  Anregung  unb  al«  Fragmente.  Lpcusta 
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vevrucivora  (mt  an  dt  S5rt.fl,  bn  wo  ftch  bie  ITordrilügel  an fc^cn , ein  mofjf  r — ij"'  griffe*  Stigma, 
hinter  ifim  befinben  ffcf;  an  jebem  Süngel  äl;nlidje,  bie  aber,  immer  flcinec  wetbenb,  ftdj  meijr  na  cf)  beni 

untern  Sbet!  ber  Stingel  binjiefjon,  bis  fte  auf  bera  lebten  gatjj  ju  örrfdjünnben  feinen.  SencS  giepc 

l’uftiod)  füfjrt  in  rinen  83(inbf.icf,  von  beffen  Porberem  unb  innerem  Steile  eine  fef>r  grope,  wolfl  eine  halbe 
Sinie  flatfe,  braune  Suftröfjre  in  ben  oorbetffen  Sup  geht,  wetd;c  ff%  mit  nicht  ju  pettfjeilen  fcfjeint.  2)ec 
Sarf  felbfl  war  auperlid;  mit  einem  braunen  Pigment  überzogen,  was  man  mit  ber  Stabei  abmifdjen  fonnle. 
2fuperbem  gingen  noef)  ein  tpaat  ffeiitetc,  fjeilbrattne  ßufttofjren  naef)  hinten  unb  Pom  ab.  2fcuperiid;  f>at 
bie  £>effmtng  fo  viel  2fcfmtid;cS  mit  einer  £>hrmufchcl,  bap  id;  tljeils  bcpljalb,  thcilS  ber  gifd;Mtbung  fjafr 
ber  unb  ber  Sage  beS  ©cf)6rerganS  übftfjaupt,  t(;cilS  wegen  ber,  unten  ju  crwtffinenben  S3ebeutung  ber 

glügei,  auf  bie  Sjermutfjung  fam,  ob  nicht  biep  gropc  erfte  Stigma  ©efjärfunctioit  neben  einet  2ftf;cmr 

function  habe.  Sd)  fperrte  baf>er  mehrere  in  fa|t  ganj  perfchloffcne  ©laSfäften  ein,  um  ailen  Zutritt  bet 
burd;  Sone  bewegten  Jfuft  ju  verhüten.  Sowie  id;  flarE  unb  ploplid;  fchrie,  fuhr  baS  Spier  fafl  jebcSmat 
{Ufammen  unb  &ßpfte  fefbfl  jutocilen  pfiplid;  gegen  bie  ©laSdcfe  beS  ÄnflenS,  afS  trollte  eS  fliehen.  Sief 
aefchah  bcfonbetS,  wenn  id;  flatfe  unb  tiefe  Sone  angab,  meld;e  mehr  ein  ©eräufd;,  a!S  mefobifch  mären,  bei 
hohen  unb  fanften  Sonen  btieb  cS  in  ber  Stege!  unbeweglich.  SPachbem  ich  mid;,  burd;  vielmalige  Söieber-- 
befung  biefeS  S3etfud;S,  pan  bet  grofen  Grmpflnblid;feit  il;reS  ^>6r»etmogenS  ttberjeugf  hatte,  retf lebte  ich 

jenes  Luftloch  auf  beiben  Seiten,  nid;t  mit  Sei,  maS  fa  leid;t  ben  ganjen  itSrper  fiberjief;t  unb  burd;  23e-- 

beefung  bet  Stigmata  ben  Sob  f;rrbcifül;tt,  fonbern  mit  Älebroad;S,  tPDtion  id;  einen  pfropf  f>ineinbriicf te, 
bap  eS  vollfommen  gcfdjloffen  mürbe.  £>ap  bei  ^eufd;recfen,  Staupen,  nad;  23erffebung  eiitjefner  Stig- 
mata, noch  nid;t  ber  Sob  erfolgt,  bemerft  fd;ott  S r er  i r a n tt 6 *),  unb  aud;  in  meinen  S5erfud;en  flarben 
bie  $eufd;recfen  nid;t  baran,  fonbern  erlangten  halb  ihre  alte  SJtunterfeit  triebet g jebod;  faf;  ich,  bap  fit 
mit  bem  ^inlecleibe  ffarfet  ju  arbeiten  anfingen,  alS  Pother.  25aS  Sf)ier  fdjien  barauf  flumpf  ju  werben 
gegen  allen  Schalt,  fo  plj&lich  unb  ffarf  er  fet;n  mochte,  maf)tenb  eS  boch  nod;  munter  taufen  fonnte,  unb 

nur  feiten  bemerfte  ich  babei  ein  3ucfcn  beS  ShietcS,  Stach  SDSegtiahmc  beS  Jtlcbmad;feS  würbe  eS  wie* 

ber  empftnblicher  gegen  bcnfelbeit.  Seiber  tdpt  fid;  aber  auS  biefem  23evfucf)  nid;t  flreng  fdjfiepen,  wie  fern 
jenes  Stigma  jum  ©ehör  beitragt,  ober  nicht,  ba  immer  fyuxhii  bie,  bei  ben  Scnfccteit  fo  einflupceichf 
2ftbemtl;Atigfeit  roeniaflenS  tt;eilweiS  geflövt  wirb,  wobutd;  wol;I  grSpere  Untijätigfeit  im  2fllgcmeinen  unb 
folglich  auth  gröpere  Unempftnblidjfeit  beS  ©ehdotganS,  wo  eS  auch  liegen  mag,  erjeugt  werben  mup,  / 
25och  mag  baS  ©ehorotgan  bei  biefen  Shieren  aud;  am  eigentlichen  Äopf  liegen,  fo  fann  eS  boch  nichts 
fcpn,  als  eine  2Bieberl;olung  eines  Stigma  *+).  £>hnc  Sradheenbeboutung  ifl  jene  auffallend  Äanalbils 


■*)  Siotogie,  SSb.  IV.  ©.  155. 

**)  Itud)  SBlainoitte,  beffen  SBerl  ü6er  »erglef^cnte  Anatomie  id, 1 eben  bet’rn  Sltebetfchreiben  blefcS  erhalte,  witt 
bei  ben  Sicaben  (B.  564)  eine  fligmaartige , fel;t  Etcine  Oepung  an  ber  hinfern  ©eite  bcS  fjomtgen  ÄopfcS  bc: 
mer!t  haben,  bie  ihm  ju  einem  ©acE  jtt  führen  fcf)ien,  unb  Wirft  fcfjatfftnnfg  unb  mit  meiner  £heene  übercinpim.- 
menb,  bie  grage  auf,  ob  ftd)  nidjt  Bielleicht  eine  Srachee  am  hinterften  Äopfrmg,  burd;  ^injutreten  eines  eigenen 
9terBen,  in  ein  ^ihrorgan  utnwanbetn  £6nne.  SDoch  gefleht  er,  bap  er  auf  fein  jtchercS  Stefultat,  in  JSctreff  beS 
£>hre$  ber  Snfccten  gefommen  fep. 
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fcung  be«  Sabprititf)«  nid) t ju  erflärnt,  unb  trer  vergleichen  relll,  reitb  gereip  feine  auffallenbete  Ähnlich* 
feit,  al«  mit  biefen  ßuftnact Ejf ugen  bet  Snfecten  fiuben. 

§•  ' 12. 

gin  anbever  Screci«  für  meine  Meinung  finb  bie  gifd)e,  in  welken  mit  bet  ßntreicfelung  eine«  »oll« 
femmenen  Sau«  be«  Snbrjrintt)«  fein  (Streit  übet  ben  ©etjorfi'b  flattfinbct.  SBrt«  bei  ben  Stifteten  bie  Sra» 
d)eenrcif)c  ifl,  ifl  h'«  bie  Seitenlinie,  ein  ©ab,  bet  fefjon  »on  ©pir,  Öfen  u.  f.  re.  nufgefrellt 
reovben.  Bie  bie  Suf trof)renrcit>e  jreifdjeii  ben  jreei  ^auptmu«fe(fd)id)ten  bet  Stifteten  »erläuft,  »on  be- 
nen  bie.  eine  am  Oiücfen,  bie  anbere  am  Saudje  liegt,  fo  entreicfeln  fid)  äl)nlid;e  £autfäcfd)en  unb  5Köl)t» 
d)en  jreifdjen  ben  jreei  grofen  3reifd)enrippemnu«M[d)id)(en  bet  gifdje.  0^ur  in  bet  mangclnben  Seqreei- 
gung  fann  man  einen  Unterfdjieb,  unb  aud)  hiervon  nicht  mit  3fed)t,  f)ernef)men,  ba  ja  meutere  niebere 
Snfecten,  j.  ®.  ©pinnen,  ©forpionen,  2fffeln  u.  f.  re.,  nad;  Steuitanu«  fdjönen  Unterfudjungro  *), 
biefc  9?eihe  »on  Ktbcmreeif'jeugen  al«  einfadje  26d)tt,  obet  al«  Kiemen  unter  glatten  «erfteeft  beft|en, 
jlaft  aberartige  Setjreeigungen,  reeldje  ju  bem  Sarmfanal  unb  anbetn  Sfjeilcn  führten , ba  ferner  bei 
Bürmern  (Slutegel)  biefeiben  3ft&emfä<fcf)en  reieberfel)ten.  Sie  Seitenlinie  bcjlefit  übrigen«  neben  ben 
Sröbrdjen  unb  ©äcfdjen  au«  einem  2äng«gefäp,  rea«  »on  hinten  nad)  »cm  läuft,  fiel)  am  Äcpf  in  nui)- 


©t'e  übrigen  Meinungen  über  ben  ©4  be«  ©ehör«  bei  tiefer  fo  interejfantcn  IHjierElaffe,  bejitben  fid)  fafl 
alle  nur  barattf,  ein  für  bie  gurre  tion  paffenbe«  Snjirument  ju  finben,  fo  bap  man  bie  Sage  beffelben  bei  ben  SBir= 
beltpieren  hinter  ben  Jltigen  nid)t  berücEfidjtigte,  bie  borfj  ba,  reo  man  blop  auf  anatomifdjen,  niept  jugleid)  crpe= 
vimenteUen  Sffieg  gel;t,  ber  einjige  fiepere  güljter  t'fb.  SOian  fat  fid)  babitrd)  aud)  fjier  ju  ben  fonberbarften  SReir 
nungen  «erführen  taffen,  unb  mbgen  alle  tiefe  Streite  eine  2t rt  ^»ovfunction  brf4en,  fo  fttib  fic  reenigfren«  nidjc  bie 
Slorbilber  ber  £6ci»crEjeuge  ber  SJirbclthiere,  ba  ba«  £>hr  nid)t  balb  oor  bie  2(ugen,  halb  hinter  fte,  halb  roieber  in 
bie  Itntennen  rutfd;en  fann,  unb  meiner  SSctrarfjtung  nü&en  fie  bähet  nidjt«,  ba  id)  bie  Slietamorphofe  berfelben 
SSerfjeugc  fud)e,  reeldje  in  ben  SBirbeltfjiercn  ©inneäthätigfeit  haben. 

SreuivanuS  (ltnnalen  bet  SBcttiramfrfjen  @efellfd)aft  für  bie  gefammte  Siaturfunbc.  1809.  83b.  I.  ©.  169. 
Saf.  V.  gig.  1 — 3.)  halt  eine  reeipe,  clajtifdje  SJlombran  , reeldje  jreei  runbe  SDejfnungen  »er  ben  2fugen 

unb  jugleid)  jreei  £ccüotragungcn  bc«  ©epim«  bebeeft,  für  eine  Srommelfdihaut. 

Sa  tu«  (llnatomie,  ©.  65.)  flimmt  für  bie  ©elcnthaut  ber  2lntenne  am  Äopf,  bie  burdj  bie  S5creegung 
berfelben,  gleich  einem  Stommelfell,  gefpannt  unb  crfdjlafft  reerbe. 

3iambo()r  (93iagajin  b.  ©efcllfdj.  naturf.  greunbe  ju  «Berlin.  I.  <3.  388)  ift  ber  50irinung,  bap  bei  ber 
SBiene  im  ©runb  bet  SJlanbibcl,  reo  fid)  eine  fei)«  elaftifdjc  £aut  finbet,  ber  ©4  tiefer  Sfjütigfcit  fep, 

S3on  allen  biefen  SDieinungen  ift  bieoon  Src»iranu«  allerbing« nod)  bie  reahrfd)einlid)fte,  inbepbicr  ift  reopl  bie 
^aut  einem  Trommelfell  »erglrirfjbar , aber  wegen  ber  Sage  «or  teil  llugrn,  mödjte  i(p  forechl  an  ber  2f nalcgie 
mit  beti  höheren  Stieren,  al«  felbft  an  einer  £örfunction,  fo  lange  nicht  gjrperimcnte  an  lebenben  Spieren  e«  eins 
fdjeiben , hier  jreeifeln. 

lieber  btefe  unb  Somparetti’6  SSefdjreibung  »gl.  man  übrigen«  IVcbtr  de  ouditu,  p.  4.  5. 

*)  lieber  ben  innevn  S5au  ber  2lrad)niben.  ©.  7.  T.  I.  gig.  1.  7.  u.  10.  Scorpio;  ©.  24.  T.'  II.  gig.  16.  v;  18. 
h;  20.  Aranea  domestica;  SJermifcpte  ©cfjrtf ten,  33b,  I.  ©.  62.  T,  VIII.  47.  Onisc,  aselhis;  S.  75-  T.  X.  56, 
XII.  68.  69.  Onisc,  aquaticus. 
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rer«  2fefte  jertpriit,  reeicbe  fid)  auf  beibcn  Äiefetn  v>cr jtreigen,  unb  worauf  jene  9?c()rd)fti  entfpringen.  £>ieft 
fidngärobre  ift  nid)tS  3fnb«e6,  als  bie  2öieborfjolung  beb  cinfad) flen  Suftc obcenbau'«  bec  Snfectcncfaffc, 
von  ber  befonntlid)  bie  Samen  von  gliegen,  Snücfen  u.  a.  (S wammerdam,  Cuvier.)  auf  jebet  ©eite  btofi 
einen  einfachen  Suftcanai  beftpen,  bet,  ungeteilt  in  bet  Sange  beb  JSotpetb  oetlaufenb,  fid)  vorn  unb  bin= 
ten  öffnet,  unb  meicben  man  leicht  burd)  bie  burd)[td)tige  «£>aut  fdjimnwn  fiept.  £)et  fcplagenbfte  Söenjeib 
ift  aber  bie  Meinung  Olebi’ö,  baf)  biefet  Canal  Suft  fü!)te,  alfo  nod)  eine  3Trt  2ftt>emfunction  pat  *)> 
fSei  nieten  gifdjen  verfepminbet  inbep  bie  (Sanatbilbung,  unb  btop  fdjleimfecetnitenbe  ©defepen  bleiben  übrig, 
mie  eb  bei'm  SKodjen  bet  galt  ju  fepn  fdjeint.  £ie  ©eitenlinie  iduft  abet  übet  bett  Üiemenbetfet  getabe 
nad)  ben  brei  ©inneborganen , £>pt,  3fuge  unb  9?afe,  pin  (bei  Cottus  scaber  ifi  fte  mit  ©tndjeln  bis 
fept  unb  biefe  ©tadjetreitje  fefet  fid;  bib  not  bie  2fugen  fort,  bei  Lutianus  Linkii  gopt  fte , nad)  Sötodj’b 
Äupfer,  bib  an  bat  duabrotf nccf>en) , unb  fo  flimmt  eb  atfo  aueb  mit  bet  9ficbiung  betfelben  ubetein, 
trenn  jene  ©ittneborgane  füt  fclPftftdnbig  aubgebilbete  ©epieimfdefeben  betfelben  gebalten  «erben,  bie  ftd> 
mit  ibtet  böpecen  2(ubbilbung  fd)on  in  ben  S'nfectcn  unb  mit  ihrer  functionetten  SnbinibualitlSt  von  ibtet 
£9?utter  pier  voltfommen  abgelöf’t  paben.  Sä  bann  babet  niebt  atb  ©inreuef  gelten  , bap  bei  mandjen  gi» 
fdjen  bie  ©eitenlinie  bib  an  ben  oorbern  Stbeit  beb  ©cpabeiS,  ober,  tnie  bei  Chimaeva  monstrosa,  tunb 
um  bab  2(uge  betumtduft,  ol)ne  mit  biefen  ©innebotganen  jufammenjumünben ; benn  SSegetation  ifl  jirat 
bie  ÜThitter  bet  TTnimalitdt,  abet  einmal  entmicfelt,  finft  biefe  nid)t  triebet  mit  ibt  jufammen,  unb  eb  bleU 
ben  fo  auch  bie  btop  fecetnitenben  ober  atbmenben  @dcfd)en  bet  ©eitenlinie  getrennt  rott  ipttn  pöpem 
finnigen  ©efcbreiflttn.  Sn  biefet  Sinie,  trenn  auch  niefet  in  ihrem  ©anal,  müpte  fid)  abet  trenigfietib  bab 
©epötotgan  offnen,  gleich  einem  anbetn  ©defeben  betfelben,  unb  ron  biefet  Urbitbung,  roelcpe  mabrfd)cin= 
lidb  noch  bet  ben  Snfectett  fiep  finbet,  pat  bie  9latut  einen  beuttidjen  OTarfflein  im  SJodjen  übtig  getaf= 
fen.  ©cbon  ftübet  behauptete  Skonto  ♦*),  jreei  nabelgrope  Socpec,  trobutd;  ftd)  bab  Sabptintb  nach  au= 

♦)  3Cudj  SBtainuilte  (Anat.  comparbe,  I.  153.)  befidtigt,  bap  bie  Sandte  teer,  ober  mit  Suft  angefuttt  ftnb.  ®e.- 
nauer  als  bisper  pat  er  bie  ©eitenlinie  ron  Muraana  Conger  unterfud)t,  bie  am  Äcpf  fid)  in  jtrei  SEpeiie  fpa(; 
tet,  ron  benen  ber  eine  über  bie  ©tivn,  ber  anbere  an  ben  .Rinntaben  pintduft.  ®cr  erfte  fdngt  mit  brei  groben 
SDeffnungen  in  ben  Stafenroprcn  an.  S)iefe  füprcn  ju  einem  Ganah,  biefet  halb  in  eine  anbere  Saftpe  über  bem 
Stafcnfacf,  mit  bem  er  niept  communicirt.  23on  pier  gept  ber  Ganai  jtoifepen  bie  Rnocpcn  unb  enbigt  fid)  an  ber 
©titn  in  einem  mittleren  ©inuS  unter  bet  #aut.  sßon  tern  unteren  SEpeitc  beffeiben  tritt  ber  Ganai  mieber  jiri: 
fepen  bie  ©epdbclfnodpen,  gept  aber  baib  mieber  pcrauS  unb  bitbet  pinter  bem  Tinge  brei  übeteinanberliegenbe 
©defe,  trouon  ber  ober[te  bet  gvbpte  ift,  ber  unterfie  eine  grope  Oeffnung  naep  aupen  unb  pinten  jit  pat  unb  in 
roetepem  ber  SKarittarjmeig  bet  cbern  SBurjei , meteper  »on  ber  Stafe  aus  unter  bem  Ttuge  megtduft,  burep  einen 
engen  Ganai  unter  ber  Drbita  enbigt.  23on  biefetn  ©acE  aus  Iduft  nad)  pinten  unb  oben  an  ben  ©eiten  beS 
©tpdbeis  ein  Ganat,  ber  in  einem  reirElid)  Enorpligen  ®ang  pinter  ben  Tlugen  liegt,  gept  pierauf  in  bie  Rno; 
cpenfubttanj  ber  Apophysis  externa  ber  Drbita  unb  beS  ©epdbelS  enbtiep  fetbft,  legt  fiep  pier  an  bie  dupere  ©eite 
bet  ©epörpople,  abet  opne  in  fte  }u  münben,  tritt  jretfepen  parietale  unb  occipitale  pcr»or,  Iduft  pier  mieber 
in  einer  Enorpligen  SRbpre  fort,  bie  burtp  ben  musc.  temporaiis  gept  unb  fiep  in  einen  ©inuS  am  9tacEen  öffne f, 
in  mdepem  autp  bie  untere  SOlajiliatiinic  jufammentrifft. 

*♦)  The  Structure  and  Physiology  of  Fisher  explained  and  compared  with  those  of  man  etc.  Ediitb., 
1785.  P-  47- 
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feit  effnot , gefchen  ju  Mafien,  t>md>  5S c b c r’ö  genaue  Unterfud)ungen  *)  ift  feine,  Von  ©carpa  *), 
unb  fctbjt  nnd)  ihm  von  23  In  in«  i de  ***)  bejiveifelte  ^Beobachtung  be.fHiigt  unb  tveiter  au^gcfüfjrt  tvot» 
ben,  imb  id)  fetbfl bcibc  an  ein  $aar  glatten  SRodjen  be«  abriatifdjen  SKeete«  (n?ftl)rfd>einlid5  Aquila,  bet  ©djtvnnj 
mar  abgehauen)  benfet-ben 23au,  tvie  23  eher,  gefunben.  95-et ben Stechen  liegt  auf  ber  ^)of>ebe«  ^d?<Sbelgt>interben 
2fugen  jeberfeitö  eine  £>cffnung,  tvelct)«  mit  einer  trommelfettarfigen  #aut  überjogen  ift,  aber  in  bie  ©d)übc[häbl?/ 
nid)t  in  bie  be«93crbof«,  mi'mbet  unb  fdjtver licl;  ctn>aS 21  nbere S ift,  al«  eine,  bem  ©ehit  bienenbe  Sontanelle,  übri* 
gen«  nicht  g.mj  unpaffenb  (trenn  auch  alletbing«  ber  Sage  nach)  non  © car  p a **♦*)  mit  bem  eiförmigen,  non  23  t- 
berf)  mit  bem  runben  §en(ter  verglichen  mürbe.  2fujiet  biefer  bebetften  ©d)übel6ffnunq  ifl  aber  noch  fine, 

meid)«  in  ba«  SScßibulum  felbft  führt,  vorhanben.  23oc  jener  cntbccft  man  nämlich  auf  bec  üujjern  .fjaut 
leicht  f leine  ?öd)cc  unb  von  ihnen  bilben  2 ober  3 enge  (bei  R.  aquila,  M-iral-etus,  clavata),  obet  <5ine 
meitere  Seffqung  (hei  R.  Torpedo),  bie  2fu«fühtung«günge  eine«  ©cef«,  ober  danal«  (Sinus  auditorius 
externus  Web.),  meldjer,  auf  bem  ©d)ate[  (iegenb,  mit  ber  -£6h(e  be«  23e(libu(um  communieict,  fo  bajj 
£lu«cffifbcr  feiert  feinen  2Beg  bahin  ftnbet.  Verfolgt  man  mit  ©ehnttten  bie  9iid)tung  feiner,  in  biefe 
£>effnungen  gefteefter  Slabeln,  fo  fümmt  man  ebcnfalf«  teidjt  in  beet,  mit  einet  roeifilichen  Äteifcemaffe  au«: 
gefüllten  ©inu«  ff)  unb  von  hier,  ohgteid)  fchroieriger,  -in  ben  Sßorhof.  2(ufiet  jenen  ßoeherdjen,  tveidjc 
«um  Sabprinth«canal  fuhren,  ft nb  aber  ned;  eine  ?9?cnge  anberec  h'nter  ihnen  vori)anben,  roelche  [Ich  burd) 
bie  ©röfe  burdjau«  nidjt  von  -ihnen  unterfdjeiben  unb  ber  ©eitenlinie  angeboren.  23ei’m  3ittenod)en  ift 

*)  De  aure  et  auditu  hominis  et  animalium.  P.  I.  de  aure  animalium  aquatiliiun.  Lips.  , 1820.  p.  92. 

**)  2C.  ©cacpa’«  Unterfudjltng^ll  bc«  Q5ef;5r«  unb  ®crud)«.  2Iu«  bem  Cat.  Otürnb,  igoo.  ©.  15.  9iote. 

**r)  Princ.  d’Ajiat.  compar.  1.  p.  562.  Not.  Sei  Squalus  milandrp  !;at  er  jwqr  ba«  Cod)  gefunben,  wa«  (Ich 
in  ben  ©djübet  fortfegt,  ec  glaubt  aber,  ba(j  c«  mehr  #u  bem  ©djleimi;5f)lenappar.at  gehöre,  ift  alTo  ber  SJleU 
nung  ©carpa’«,  bec  er  «tief)  baju  redjnete. 

SKonro  (a.  SD.  p.  5s.  Tab.  XXVIII.)  fanb  bie  Deffnungen  unb  ben  Sang  bei  Squalus  squatina.  SBeher 
(©.  105.)  tonnte  nur  bie  trommclfeltartigc  50iem.br an  bei  Scp  Carcharias , g6er  biefe  Görfjec  nid;t  ftnbe n. 

**♦*)  a.  SD.  ©.  14. 
f)  a.  SD.  ©.  93. 

ft)  Sn  biefem,  äufierlid)  auf  bem  ©d)äbel  auffigenben,  ©inu«  fanb  icf)  ein  ffeine«  gelbtidjc«  ©teineben  von  her  SrSfe 
einer  Cinfe  unb  jtomlid)  von  ber  ©eßalt,  als  ba«  im  ©aef  be«  Äarpfen,  nur  ohne  ^äfmdjen , an  einem  6nbc  ab; 
gerunbet,  am  anbern  fpigiget  julattfenb,  auf  ber  einen  ©eite  convejcer,  auf  ber  anbem  mit  ein  fpaar  gurren. 
23od)  hatte  ber  SRodjcn  einige  Seit  im  ©piritu«  gelegen,  al«  baß  irf)  genauer  feine  ffiilbung  hätte  unterfuchen  E6n; 
neu.  £)od)  feiner  ©tofje  unb  beftimmten  ©cftalt  nad)  ju  urtheilen,  tann -e«  wohl  fein  Äalfnfeberfchlag  au«  ber 
"glüffigteit  be«  ©aef«  fepn,  rote  353  e bet  ein  fjirfengroßeS  ÄalEconcrement  im  R.  Aquila  hier  gefunben  ju  haben 
erwähnt  (a.  a.  SD.  ©.  96.).  Sltonro  fagt  cbenfall«,  bafi  bie  SOI  affe  hier  ber  freibigen  im  Cabprinth  ähnlich  iß. 
SBebct  (©.  96.)  fanb,  außer  bem  Eohlenfauren  Äalf,  welchen  ber  ©acE  enthielt,  an  ben  SBdnbcn  eine  geuchtig* 
feit,  welche  Rapier  burdjftchtig  madjte  unb  alfo  ro  nf>  t f d>  e i nl  f dfj  gettroar,  ©ollte  ßchhier  im  ©el)6rorgane,  wo  überhaupt 
.Rohlenftoff  ju  herrfchen  fdjeint,  ein  ähniidjer  ©egenfa^,  wie  am  übrigen  Änochenfpßem,  entwirfeln,  worin  ber,  au« 
©alterte  öeftehenbe,  homogene  Änorpcl,  fobalb  er  fid)  in  Knochen  au«bilbet,  in  jwei  ©egenfü^e,  in  einen  Eohlen; 
Wa(ferßoßigen  Sheil  (SRarE)  unb  in  einen  (©ricEßoff?)  fauerßoffigen  (pho«phorfaurc  JtalEerbe)  jcrfällt.  ©eilte 
nidjt  ein  ähnliche«  Serhältnifj  fpäter  in  ber  Xbfonbenmg  he«  Strot^malje«  (waö  wcfl  nidjt«  Xnberc«,  al«  ein 
mehr  gefäuerte«  gett  iß)  witber.fchren? 
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biofi  fotjr  bcutiicf)  unb  man  brcimht  mir  23lod)’S  Äupfet  bi»Feö  gifdjcS  anjufeben,  um  ju  bemerfen,  baß 
bas  ©dmlecb  bis  goHftpunj}  tjrfelb.cn  nad)  vorn  unb  fotflW)  bas  2abprintb  nur  ein  ungeheurer,  Äalf  ab. 
fonbcrnbcr  ©d>(eimM  i|t,  wie  brr  ffiirbel,  tem  er  ärgeret,  ebenfaUS  fid)  fcf)t  flaif  entwicfelt  bat,  atS 
Äinterbmtpt.  ©urd)  eigene,  eben  fo  bebcutcnbe  unb  jwat  ©ebitn.  Nerven  wirb  er  jum  ©inneSorgatt 
empergebeben  unb  burd>  bie  jbalfabfcnbming  jum  ©cb6torgan,  wdbvenb  bie  übrigen  ©dcfd)en  auf  bev 
ßtufe  ber  Vegetation  fleben  bl  iben  unb  enblitb  in  ben  b^b«™  Sbicrflaffcn  ganj  vetfebwinben.  SNit  bet 
©eburt  brr  3fjjimalitat  verringert  fid)  überhaupt  bie  VcgetationSfraft  unb  fo  mit  (Smfletjcn  ber  ©inne$= 
functicn  im  -fwatbemfaef  bie  gefolgerte  ©ceretionStbAtigfeit,  bie  nun  niclt  mel)c  über  baS  Srgan  hinauf 
gebt,  fenbern  fid),  wie  bie  einer  abfterbenben  ©rufe  (Nebenniere,  ©djilbbrüfe,  SbpmuS),  mit  fid)  felbft  be* 
gnügt  unb  bloß  burd)  ©djwir.ben  ober  ^urgcScenj  bcS  ©vgane,  ihre  fldrfere  ober  fd)u’dd)cre  Äraft  beweif’t. 
Unb  barnit  verldugnet  nad)  unb  nad)  baS  ©innenfinb  feine  vegetative  Niutter,  unb  bie  SNutter  ift  gefioibcn, 
reabrenb  baS  ©rillmgSpaar  ned)  btübenb  in  ben  fpdteren  ©efdjledjtern  bcS  Sl;ierreid)ö  baflebt.  3(1  aber, 
wie  id)  burd)  baS  Vorige  unb  burd)  ä()nlid)e  etfal)iungen  am  3luge  jiemlid)  beroiefen  ju  haben  glaube, 
baS  £>br  urfptünglid)  eine  SSilcung  ber  ©eitenlinie  ber  gifd)e  unb  folglid)  ber  ©tigmatenreibe  ber  3nfcC» 
t,n,  fo  föntten  Vorbof  unb  ©dtneefe  nur  bie  «Bebeutung  von  Sracbealfncfen  haben,  wie  fie  vorjüglid)  bei 
fchncllflicgenben  Snfecten  vorfemmen.  @ie  finb  baS  eigentliche  ßingeweibe  beS  ©brd  unb  fein  urfprüng* 
lieber  unb  £aupttheil,  wofür  bie  gntwiefclung  unb  SBerfucbe  fpredjen.  ©er  äußern  ©effnung,  weide  fid) 
fpdtet  tief  am  ©cbdbel  a’S  obalcS  unb  runbeS  genftec  wieberholt,  finb  nod)  feine  ©ehorfnod)eld)en,  webvt 
bei  Sioeben,  noch  bei’m  ÄcebS  eingefügt,  $au?enl)6le  unb  überhaupt  alle  dufferen  5£beUe  finb  entwebet 
nod)  nicht  verbanben,  ober  übernehmen  nod)  anbere  gunctioncn  mehr,  als  bie  bet  ©challconcentratioit. 
©aS  ©h‘  «eifolgt  alfo  benfelben  SilbungSgang,  wie  alle  dhnlidjen  ©inneSorgane,  von  innen  nad)  außen. 
2fud)  am  2fuge  entwicfeln  fid)  bie  2ibet  fammt  ben  2ü)r.r.nenwei'fjeugen  julefet,  unb  id)  f.ann  bui)et  Snnc-- 
m o f e t *)  nid)t  beiflimmen,  wenn  et  behauptet,  baß  baS  tfuge  fid)  «on  außen  nad)  innen,  baS  ©hc  nm. 
gefehrt  «on  innen  nad)  außen  aticbilbe.  SSeibe  ©inneSorgane  bn&C1' , wie  fie  (Siner  Srcibe  angeboren, 

aud)  im  TfUgcmcinen  ben  elben  S3ilbungSfvpuS , wenn  fid)  aud)  im  Cjinjelnen  woi)l  maud)e  ©egenfäge  in 
ihnen  entwicfeln.  ©aS  Üabptintb  ift  ber  2fpfel  be«  £>t)vß,  unb  wie  im  23ul6uS  beS  2fugeS  2id)tempfinbuug 
flatthat,  fo  bort  bie  beS  ©djall«.  ©ie  Ntembrnnen,  woraus  beibe  gebübet  werben,  finb  bei’m  gotuS 
jicmlid)  biefetben , bort,  tpie  hier,  finb  jwei  .fpauptbaute,  wovon  bie  äußere  bitfet  ift,  als  bie  innere,  eben 
fo  wie  am  2fuge  bie  ©dcrolica  frctS  biefer  unb  fefter  ift,  als  bie  Jfberhaut.  ©ie  äußere  fd;eint,  nach 
Ntecfel’S  Meinung  **),  ben,  bem  Sabprinth  felbft  angehotenben  Änorpel  unb  jtnodjcn  abjufottbecn  unb  enb= 
lid),  inbern  fie  mit  Sunabme  beS  fnöcberncn  Sabprintbä  fefret , betbet  unb  htwnctrtig  wirb,  bie  innerfie  2a-- 
meiie  beffeliben  bilbenb , mit  ihm  ju  «crfchmcijen.  ©ie  ift  dlfo  - wahrfcheiniid)  ftbrofer  »ebtufung,  wie  bie 
©clerotica , beten  faftige  ©tcuctur  aud)  fcf)t  ju  Vcifnorpelung  unb  SSerfnodjerung  geneigt  ift.  SSei  ben 
SSögcln  ift  bi;fe  vorn  in  jwei  Blätter  gefpaltcn,  jnoifcfjen  welche  funfjebn  ober  mehr  bacbjiegelatlfg  lic= 
genbe  ^nod)enfd)iippen  abgefonbett  werben)  bei  ben  ©djilbfroten , Sibcchicn,  gi|d)en  bi. bet  fid)  ein  af)nli- 


*)  Kaffe’S  3eitfcbrift  für  pfpdjifdje  ^eilfunbe.  i82t.  3.  ©-  97- 

SOI  edel,  mcnfchliche  2tnat.  5Bb,  IV,  ©.  51.  u.  f. 
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(jjer  Knochenring,  unb  bei  ben  (egten  wirb  (tt  IjiJuftg  gang  fnorptig  wie  bic  halbcir'Vfdrmigen  ©dnge,  unb 
jumeiieti  felbft  Pnod&en^art  (2ad)«).  Sie  innere  entfpcic^t  offenbar  bet  ßijotoibea  be«  2luge«  burd)  it>r e 
größere  Sunnt)eit/  ©eccetion  je. , i(l  nlfo  eine  ©d)leimf)aut,  ober  ba«  €0?atpigf)ifd>e  9leg  be«  Dt)ut , wie 
jene  ba«  be«  2lugc«,  unb  muß  e«  fepn,  ba  ba«  Sabprinti)  (§.  1 1.)  nur  ein  .£autfdcfd)en  ifl.  £)er  auf  if)» 
ver  innetn  gldd)C,  j.  58  bei  bet  Samprete*),  abgefonberte,  biefe  ©d)leim  i|l  igt  C5f>orotbcaIpigment , unb 
ber  Koglenfloff,  bet  hier  (f.  ®.  im  DJochen)  mef)t  gewafferffofft,  al«  gett  erfegeint,  wirb  im  2fug« 
al«  ein  eifcntetd)er,  reiner  foglenffofFiger  Uebcrjug  niebergefebtagen  **).  — Sa  ber  23 orbof  ba«  SJfutter» 
organ  aller  i'ibiigen  SEgeile  bc«  Üabprintg«  iff,  fo  muß  er  in  ben  gogern  Sgietclaffen,  je  orrfcfjiebnere  2hfile 
ftd)  entwicfeln  unb  befto  mehr  biefe  fiep  au«bilben,  nad)  unb  nad)  immer  kleiner  werben.  Utfputnglich 
fdjeint  er  fid)  baber  weiter  au«jubebncn,  ai«  fp^ ter.  Steß  bejeugen  bie  Stenge  Anhänge,  welche  man  an 
ibm  unb  am  ©ebnetfenfaef  ftnbct.  3a  außerhalb  be«  ©cgdbel«  fegt  er  fteg  nach  hinten  bi«  in  ben  erflen 
4)al«wirbel  fort,  5.  58.  bei’m  .Karpfen,  wo  biefer,  »on  5öeber  gefunbene  Anhang  Sinus  impar  unb 
Atrium  sinus  impar.  genannt  worben.  3n  ber  #6gte  be«  Sotnfortfage«  beffelben  liegt  jeberfeit«  ein  58la«» 
d;en  (Sinus  sphaericus),  ba«  al«  (Eatial  fortgefe|t  unb  mit  bem  gegenttberliegenben  ju  einem  einfachen 
danal  bereinigt,  ficb  wieberum  tbeilt  unb  an  ber  ©tätige  be«  ©aef«  unb  5ßotgof«  in  ba«  ßabprintb  mün» 
bet.  Siefe  handle  fangen  an,  ftd)  nach  unb  nach  jurvtefjugiegen,  unb  erfdjeinen  bei’m  £dring  bloß 
ttod)  al«  ein  weiter  £Iuercanal,  burd)  welchen  rechte«  unb  linfe«  58efiibulum  mit  einanber  ccmmunici* 
ten  ***).  58ei’m  £ecgt  gat  fid)  aud)  biefe  Sßerbinbung  gclof’t,  inbem  am  hinteren  SEgeil  be«  ©teinfac!« 
bloß  noch  «in  jiemlid)  langer  hohler  Anhang  fid)  beftnbet,  ber  neben  bem  Berldngerten  SRarf  jebet  ©eite 
nach  bem  £interbaupt«loch  Iduft  unb  hier  blafenfdrmig  anfchwillt  **+*).  Ser  legte  Ueberbleibfel  im  ©du» 
getgiet  unb  9J?enfd)  fcheinen  bie  SBafferleitungen  be«  5ßotgof«  unb  ber  ©djnecfe  ju  fepn,  beten  ßandlcgen 
jwifegen  ^acter  Hirnhaut  unb  gelfenbein  al«  blinfce  ©dcfd)en  I)ert)ortr«ten  f).  9? ad)  Pom  finbet  ftcfo  fer» 
ner  eine  ähnliche  blinbe  5ßerldngerung  be«  58orhof«  bei’m  Karpfen,  wie  e«  fd)eint,  eine  gortfegung  be« 
Canaüs  impar  ff).  Siefelbe  gäbe  jd;  bei’m  j3anbec  im  Knod;en  gefunben  unb  biefer  ragt  batjec  äußer» 


*)  SB  eb  er,  a.  O.  ©.  16. 

**)  ffierjeliu«,  Ueberblicf  ber  gortfd)ritte  bet  ©graue.  I.  3.  58.  Gmelin  indagatio  cliemica  pigmenti  nigri 
ocul.  tauri  et  vitul.  in  ©cgweigger'«  3ourn.  b.  ©getnfe  unb  ^hpfif.  58b.  X.  ©.  507. 

•**)  SBeber  (©.  77.)  fegeint  ign  für  eine  eigene,  bet  anbern  gifegen  nidjt  »orFommenbe  SSitbung  ju  batten,  aber  er 
iff  offenbar  nur  ein  Ueberbleibfel  ber  ooin  sinus  impar  abtretenben  Sluercanäle  be«  ©efcglccgt«  Cyprinus,  ba  er 
ja  and)  unter  bem  ©cgirn,  wie  jene,  wegläuft.  Uebrigen«  giebt  Slainoilte  (©.  566.),  außer  jenem  Berbern 
Sluergang,  nod)  einen  hintern  an,  ber  aud;  unter  bem  ©egirn  wegläuft  unb  bie  jwet  gintern  oerticaten  Sogen» 
gänge  oerbinbet. 

♦***)  ßupiet  (a.  D.  <3.  462)  läßt  ign  mit  Unrecht  in  ba«  Sefh'bulum  mfinben;  StainBille  (a.  D.  ©.  555)  fagt 
riegtig,  er  münbe  in  bie  gintere  Xmptilte  be«  äußeren  Sogengange«  , bod>  gängt  er  aueg  feff  am  ©teinfad,  fo  baß 
er  oietfeidjt  atteg  in  ign  ffeg  öffnet,  Xud)  SB  eher  (©.  69.)  giebt  ign  riegtig  für  einen  Ueberbleibfel  feine«  Sinus 
impar  au«. 

|)  9)1  edel,  menfcgltdgc  Xnat.  Sb,  IV.  3.  36. 

tf)  SB c ber  a,  D.  ©.  16,  17, 
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lief;  fegelförmig  (iccBOt.  SEBa«  ift  ober  bi«  S3cbeutung  aller  biefer  Sandle,  bi«  halb  nad)  f)int«n,  halb  na  et) 
notn  laufen?  Öffenbar,  nie  e«  and)  bi«  fBebeutung  be«  l'abptintl)«  «erlangt,  nur  Uebet bleibfel  ober  2Bie= 
bcrhclungen  be«  feitlichen,  bei  ben  Sfnfectcnlarven  am  offenften  baliegenben  Cuft  öl)tenfftange«,  bet  nad)  ber  Singe 
beä  Jlörpcr«  »erlduft.  Ö.uerröf)tcn,  nelche  beibe  ©trdnge  mit  einanber  «erbinben,  ftnb  nid^t  feiten  (5.  58.  Truxalis 
nasutus  nad)  © er  re«,  Mycetophila  nad)  D ege  et*)  unb  in  jenen  Öuercandlen  be«  Sabprintb«  «cm  £iring 
uttb  Äarpfen  f etjren  fie  auf  Äopf-,  b.  I).  geifiige  3Beife,  juruef.  9tur  au«  biefer  83etgleid)ung  mit  bem  Suft- 
töhtenbau  ber  fynfecten  erfldrt  ftd)  bie  ganje  munbetbare  Sfvdjitectur  be«  ©ehororgan«.  Ötjne  fie  fiaunen 
t«ir  feine  S8erfd)lingungen  an  unb  bejiehen  fie  höchfien«  auf  eine  oberflid;Iid)e  teleologifdje  Gtfldtung ; aber 
S8ilbung«gefe(je  muffen  gefunben  »erben,  ohne  t»e(d)e  bie  Teleologie  immer  eben  fo  ui  ftdjec  bleibt,  al« 
eine  9>bbfto(ogie  ohne  Anatomie.  Da«  «ßcflibuliim  ift  banad)  alfo  nur  eine  blafenförmige  ©rrceiterung  ber 
Suftribrenftdmme,  bie  tjauptfddjlid?  in  Schmetterlingen,  Heufdnecfen  u.  a.  in  fo  bebeutenbet  ©roß«  «or= 
fommen,  unb  bie  lfm  pullen  ein  jeine  2fbfd)tiürungen  betfelben,  bie  SSoaengdnge  aber  SBiebetholungen  ber 
£ u ft  1 6 1)  r c n b o g en  felbft.  5Ber  tiefe  Tßeile  nur  einigetmaaßen  »ergleidjenb  anfd)aut,  mui  gefleben,  ba 
c«  im  ganjen  Tßiemid)  feine  ähnlichere  SBilbung  giebt,  a!«  bie  Tracheen.  S3ei  »ielen  Heufchrecfen  laufen 
toon  hinten  nach  «ern  mehrere  Diesen  ganj  d h n 1 1 d>  gebauter  Haibcirfel  «on  Suftrößren.  S3ei  Mantis 
religiosa  giebt  e«,  nie  am  Seflibulum,  jneietlei  halbchEelförmige  Gandle,  dußete  unb  innere,  raoöon  bie 
dufiern  größer  ju  ferm  fcheinen,  unb  «ielleid)t  ift  batau«  bie  Dreiheit  ber  23ogengdnge  im  Öl)t  unb  ihre 
©tellung  al«  ein  größerer  dußerer  unb  jtuei  fleinere  innere  ju  etfldren  **)•  ®'e  f1'"101*  bamit  mbl'^ 

bie  rounberbare  Drehung  bet  ©djttecfe  überein,  fo  baß  man  fagen  möchte,  fie  feg  ber  abgerollte  «Spiral* 

bratj)  eine«  Sufttöhtenfacf«. 

§.  13. 

sjjjit  ber  SBilbung  bet  SSogenginge,  «iedeidjt  auch  «tnoo«  fpater,  fd’eint  in  ben  SfBitbeltßteren  bie 

©ntmicfelung  ber  ©eßneefe  ju  beginnen.  Ifud)  fie  ift  anfang«,  nie  bie  ffiogengdnge,  gan5  mit  bem  fßor« 

hof  ein«;  im  Äreb«,  Sampreten,  Dteunaugen  »ertritt  ein  einfache«  Sdcfdjen  bie  ©teile  beiber,  bei  ttie. 
len  gifeßen  cemmuniciren  beibe  noch  mit  einer  fo  großen  Öeffnung  (fo  iß'«  bet  Salmo,  Gadus,  Lo- 
phius,  Tetroden  Mola  etc.),  baß  man  berechtigt  ift,  fie  für  ben  hintern  Tt)eit  be«  Sabprinth«  ber 

©epien,  ober  ber  Samprete  ju  halten,  unb  fie  ift  baßer  ebenfo  eine  Mbfcßnütung  beffelben,  nie  bei  bau  le&tern 

gifd)  beutlich  bie  ©ogenudnge  burd,  gattung  bcffelb  n fid)  ju  bi, ben  anfangen  ♦*♦)■  ®ic6  W bcc  @tpin’ 
faef,  ber  genöhnlidi  tiefet  al«  bet  fßorhof  unb  in  einer  eigenen  Hoble  be«  Hinterhaupt«  liegt,  ©r  untev- 
fcheibet  fid>  nur  baburd)  «on  ber  ©djnecfe  bet  höheren  Thier«,  baß  et  noch  feine  fpiralförmigen  SB  nbungen  hat, 
na«  ja  eigentlich  auch  bet  iöogelfthnecfe  noch  nicht  jufömmt;  auch  bemerft  fdjon  Guoier,  bet  «lelumfaf» 
fenbe  ©djöpfer  bet  «ergleicßenben  Ifnatomie,  biefc  Ifnalogie  ****).  9tad,  unb  nad)  trennt  ftd)  oft  «ÖU.g 
ber  ©ehneefenfaef  «om  Söorhof  (Cyprinu«,  Cobitis,  Esox),  ja  bei  Scomber  jerfdUt  er  fogar  nietet  in  jne« 
Tßeile,  neld)e  bie  beiben  ©teineben  einfbtießen.  (Hießt  neniger  al«  bei  ben  gifeßen  fehlt  ber  @d)necfen= 


•)  9taturgef<hid)te  ber  Snfecten  58b.  VI.  SEaf.  22.  gifl.  3- 

♦*)  5Dtan  feße  bie  Zeichnung  »cn  M.  rclig,  «on  Serres,  Memoircs  du  Mus.  Cahier,  IV.  p.  33o, 

»**'’!  SBebcr  a.  £).  ©•  16. 

*•**)  a.  D.  ©.  at8'  Huch  Treoiranu«  nimmt  bieß  an  (Biol.  SSb.  VI.  6.  343') 
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facf  itnb  feine  Serbinbung  mit  bem  Sorhof  beit  Amphibien  (griffen,  Ächten,  ©drangen,  gtbechfen, 
©d)ilbfroten  ic.),  unb  oon  ihnen  bilbet  baS  (Srocobil  ben  Uebergang  jii  bet  htoenartig  gehümmten  ©d)necfe 
bcc  Sbgel, 

§•  14. 

Sefanntlid)  finb  in  bec  ©d)ticcFe  fotoohl,  al<3  im  Sorhof,  mefjc  ober  toeniget  feße  falfige  Slaffcn 
etttftaften  , bie  hauptfädilid)  in  ben  ©rütenfifcheti  frpßallinifd)  unb  f6tmlid)e  ©teind)en  finb.  3ßre  3af)l 
rietet  fid)  nad)  bec  3»rtf)eilung  beS  heutigen  Sabprintf)«.  Sei  ben  2fntenfifd)en , mo  ttog  ein  ©fdlun 
fid)  finbet,  iß  aud)  bloß  ©in3  Dorfynnben,  mit  Abtrennung  beä  ©cfjnccfenfacfö  non  ihm  trennt  ftcf>  aud) 
baS  ©icind)cn,  unb  meifl  erfd)einen  bann  bcei,  toooon  ber  erße  (lapillus),  fegelformige  bem  Sotfjof,  bec 
jrocite,  größte  (sagitta)  bec  ootberen  Abteilung  ber  ©d)necfe  unb  bec  britte  (asteriscu')  bec  hintern  arge; 
i)6rt.  geßlerhaft  I)at  man  fte  oft  mit  ben  ®cf)6tEnod)en  ber  h^fKtn  5Ef)ittc  öcrglichcn  (Casser),  ba  j.t 
biefetben  2(>eitc  auch  hier  ootfommen  unb  felbfi  in  phbfiotogifchec  6infid)t  jwifdun  beiben  ein  bebeuten* 
ber  llnterfchieb  fepn  mag.  SEreffenber  macht  fchon  ©carpa  +*)  auf  bie  Aehnlidjfeit  jtrifchen  ihnen  unb 
bet  ÄrpffaÜlinfe  aufmerffam  (oerg!cid)t  aber  unrichtig  bie  Sabprituhblafe  mit  ber  Äapfel  ber  Sinfe),  unb 
mit  9ied)t  thut  Slainoille  baffelbe.  3n  ihrer  Silbutvg  roteberbeit  fid)  offenbar  bie  ber  ßontenta  beS 
Augeb,  unb  Sinfe  unb  ©laeferper  fömmt  alfo  eben  fo  gut  im  £)f)t  oor  alö  bort,  aber  natürlich  mit  S?obiftcatio= 
tten.  S?it  ber  Sinfe  hat  bauptfiidjlid)  lapillus  unb  asteriscus  o:el  Aef)nlid)feit,  intern  ffc  meift  eine 
mehr  ober  menfger  eifjrmige,  ober  runbe  gorm  hefigen.  SBie  bie  Sinfe,  nach  fHcit’S  Unterfuchungen, 
auö  rabiaten  ©tuefen  befielt,  fo  finbet  fid)  aud)  auf  ihnen  ein  flrahtigec  Sau,  roie  jene  ferner  au«  einer 
9)?cnge  concentrifdjer  Sagen  jufammengefegt  ifl , fo  finb  aud)  auf  ben  ©teind)en  burd)  Äreisfutden  hau: 
ft’g  f o t d) c Jahresringe  angebeutet.  Aud)  chemifd)  fdjeinen  fid)  beibe,  roenigßenö  nicht  fcharf  ju  untetfriuü 
ben,  inbem  jroar  mit  ber  größeren  >£)<h'te  ber  ©teind)eit  eine  größere  Stenge  oon  fo^tenfaurem  ilalE, 
mit  bec  großem  28eid)heit  ber  ÄrpffaUlinfe  aber  ein  größerer  33  a f ferg  eh  a i t ueebunben  iß;  allein  eg 
giebt  Sin  feit,  mo  fid),  nach  ihrer  bebeutenben  ^)äcte  ju  fdjließen,  oiel  etbige  ©toffe  anhaufen  unb  umge= 
fehrt  häufig  Staffen  im  Sabprintf),  bie,  menig  ober  gar  nicht  mit  ©auren  aufbraufenb,  faurn  eine  ©pur  oon 
fohlenfautcm  Äal?  geigen,  ©o  ift  bie  Sinfe  oon  Xiphias  gladius  gt>pf artig,  todhrenb  umgefehet  bei  Raja 
Torpedo  bie  ©tefßdjen  nur  eine  gallertartige  Staffe  finb,  ber  ein  fehmarjet  ©anb  beigemifd)t  iß  **♦*). 
Se  hSher  bie  S£f)icrctaffe  fleht,  befio  mehr  oerfdjminbet  überhaupt  bie  feßc  Silbung  ber  ©teindun,  mic 
bieß  leid)t  burd)  Sergleidjung  bcc  ©epienfteindun  mit  ber  gallertartigen  ©ubfrattj  ergiebf,  meld)e  im 
Sorhof  bec  ©dugeth'iere  fid)  finbet.  Sei  ben  Amphibien  ift  tie  roeiße  SB  affe,  nie  aud)  bie  f cibcacrtge 
garbe  fet) l ießen  laßt,  noch  feh)C  falfceid);  bieß  nimmt  ab  in  bem  Segel,  unb  noch  Sttingec  fcheint  e»  im 


) ffici  ber  ©umpffcbitbFrbtc  fanb  SSojanuS  (Anat.  Test,  europ.  Explicatio  Tabul.  Fig.  149  — 151.)  einen 
©aef,  ber  oon  hinten  nad)  oorn  fpigig  jutäuft  (barin  alfo  bec  ©c&ncde  00m  £ccbt  ähnlich  iß,  metcßcc  au4  in 
feinu  ^bf)ic  fpigig  enbet)  unb  einen  häutigen,  ©efäpe  entl)altenben  gortfag  nad)  außen  bureß  ein  Fleincs  Ccd;  feßieft. 
®cr  ©ad  iß  burd)  eine  banne  hantige  ©d)eibctoanb  00m  SSorßof  abgefonbert. 

*’)  a.  D 17.  §.  10. 

**♦)  0.  D.  ©.  552. 

»♦♦♦)  sgjcber,  a.  O.  133. 
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Säugten  unb  OTenfcpen  ju  feptt.  ©S  Pimmt  biefeS,  mit  bem  ©teigen  b eS  ©tgonS  abnepmenbe  Vcrpdlt: 
nig  bet  gegigfeit  ganj  überein  mit  bet  (Sntrcicfelung  bet  Sinfe  unb  beS  ©laSforpetS.  2(uep  t)iet  ifl  bie 
Jinfe  nm  pdrtePen  in  ben  giften  unb  feibp  ©epneefen  unb  Sepien , nimmt  fpdter  an  ©rope  unb  gegig= 
feit  immer  mepr  ab  unb  jetgiept  gleid)fam  in  ben  immer  gtdper  metbenbett  maserigen  ©laSforper.  (Sine 
anbete  2fcf>n (idjfeit  ip  bie  Vertpeilung  bet  Pfernen.  2fm  2(uge  umElcibet  bet  ©epnero  ben  ©laSEorpet  als 
eine  Veroenmembran,  am  £>pr  grpt  bet  ©inneSnern  »orjüglicp  an  bie  ©teindjen.  ©o  gept  bei’m  Äarp= 
fen  bet  Nervus  auditorius  accessorius  (durus)  an  bie  innere  gldd)C  berfeiben,  giebt  Don  t>ier  eine  2J?enge 
Tfefldjen  in  bie  guregen,  bie  auf  ber  Sbetgdcpe  berfeiben  fiep  befinben,  melcpc  nad)  bem  9Tanb  taufen  *). 
natp  (Suoiet  **)  biiben  ffe  fepr  fd;6ne  Dfeijc  auf  ben  ©teinepen,  maS  et  norjüglid)  im  ©tocEft'fcp  (ap.  9)?aud)* 
mal  pdngen  bie  ©teindjen  siemtid;  fep  am  ©aef,  oft  finb  fie  aber  auep  fo  tofe , bap  pe  »on  fetbP  abfa(= 
(en  unb  man  jette  SPeroengraplen  nur  auf  bet  ©aefpaut  feibp  bemerfm  fann.  Smmer  aber  Pepen  fie  itt 
bet  gtopten  Vejiepung  ju  ben  ©teindpen,  too  biefe  grop  finb,  finb  fie  ebenfalls  gtoper  unb  umgefeprf, 
unb  an  bem  ©rte,  too  fie  liegen,  pat  bie  SabprintpSpaut  immer  bie  sab!reid;pen  3>oeige  oon  ipnen  ***), 
Eintet  biefen  ©teinepen  liegt  pdupg  nod)  eine  anbere  9Äape,  meldpe  pulpoß  ip  unb  bie  S3 a ft ß berfeiben 
bilbet.  @o  liegt  bei’m  Dfodjcn  auf  bem  S3oben  beS  93orpofß  eine  ©altettmaffe , beten  freie  gldcpe  auSge* 
pbplt  ip,  unb  in  biefe  $6ple  roitb  ein  anbcreS  EtcibigcS  EoptenfaureS  RalfElümpdjen  aufgenommen,  alfo  ganj 
fo  toie  bie  Sinfe  beS  2fugeS  in,  bet  $iple  beß  ©laSEdrperS  fipt. 

Sttit  biefet  Vergleidmng  ip  aber  noep  niegt  ipee  S3ebeutung  gefunben,  benn  an  bie  legten  unb  unters 
gen,  an  oegetatioe  S3ilbungcn  müpen  fie  angefdpogen  roetben.  PBenn  baS  pdutige  Sabptintp  nur  ein 
Jftpemfaif  ip,  fo  fonnen  natürliep  bie  ©teinepen  nieptß  2fnbeteß  fepn,  als  © arge l i u ng en  eines  Rie= 
menbaueS  in  bemfelben,  bet  ptet  Ealfig  ip.  ©ie  finb  baS  Riemengeripp,  maS  nod)  oon  bet  ganjen 
Vegetation  anbetet  2Ctpemfacfe  piet  übrig  geblieben  ip.  ©ie  atpmenbcn  ©efape  finb  uerfepmunben  unb, 
gemdp  bet  SSebeutung  beS  ©epötfinnS,  ip  blop  bie  Rnod)enbilbtt;ig  jttrücf gebli eben,  ©eutlicp  noirb  bieg 
burep  ben  S3au  einet  gifcpEieme,  beten  gafetn  innetltd)  lange,  feine  Rnod)enplattd)en  entpalten,  bie  eben 
bie,  piet  nod)  atpmenben,  mit  einet  ©dpeimpaut  überjogenen  ©teinepen  bet  .Riemen  finb.  ©tdrEer  unb 
animaler  ip  bieg  fd)on  tpeilS  am  3u'igenbein  unb  SluabratEnoepen,  tpeils  oovjüglicp  an  ben  glopen  gebil* 
bet,  beren  einjelne  ©traplen  ootlEommen  benen  bet  Riemen  äpnlicp  unb  fap  nur  in  bet  ©rope  oetfebieben 
ftnb;  auch  piet  oerfeproinbet  fdjon  baS  ©cfdpfppem,  baS  Rnocpenfpgem  tritt  petoot  unb  fie  bienen  bapee 
ber  £3ett>egung.  ©apjr  ip  ailetbingS  eine  grope  anatomifd)e  ©pmpalpie  jtoifepen  ben  ©teind-en  bet  gifepe 
unb  iptem  Rnocpenfpgem  bemetf'bar.  ©ie  epdrte  berfeiben  ridptet  fiep  bei  biefet  Spierclaffe 
naep  bet  gtögetn  ober  geringeren  $atte  beß  ganjen  innetn  RnocpenfppemS  unb  fiept 
mit  ipt  im  geiaben  Verpdltnif.  ©apet  unterfepeiben  fiep  bie  ©teind;en  bet  ©tdtenpftpe  fo  auf: 


*)  SBeber,  @.  44. 

**)  2?ergt.  Mnatomie  a.  D.  <3.  543,  465,  464. 

*♦»)  2Cud)  33latnoitte  fanb  im  oorbern  SEpeile  beS  'SBocfiofß  petS  eine  gallertartige  5D?a|fe , bie  in  einer  magren 
•fepatoibca  eingefd)lo(fen  mar,  unb  auf  biefet  ©utpanj  uerbreitctc  pd;  eine  grope  SJtengc  »on  Sternen  unb  bilbeten 
eine  pulpbfe  faulte. 
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faffcnb  von  benen  ber  JTnotpelftfd)e  unb  «Sepien,  ffiei  ben  SEintenfifdten  ifl  fe(6 fl  bei  Sep.  officinalis  unb 
Loligo,  n> e l cf> e beibe  eine  Ijdclece  Äötpccbilbung  beftfeen,  alb  bec  Itduf üßler,  bab  freibige,  holbovale  Stein« 
djen  f)ürtec,  alb  bei  Octopus.  S3ci  ben  Änorpelftfdjen  finbet  fid)  fef>c  feiten  unb  unvollkommen  ein  jntfU 
ger  23au  becfelbcn,  tneifl  finb  (ic  eben  fo  abgerunbet , wie  bab  ganje  übrige  Änochenfpfltm.  25er  9Jod;en 
hat,  iv'ic  bemerkt,  flatt  bet  ©teineben  im  Sabptintf),  eine  gallertartige,  mit  fd)toürjlid)em  ©anb  vermifd)te 
SJlaffe  *),  bei  ben  £aien  ftnb  fte  breiartig,  bei  Tetrodon  Mola  mehr  fd)(eimig  atö  freibig,  bn’m  ©tot 
bet  eine  größere  bröcklig,  unb  jreei  anbere  gallertartig  unb  ber  Camprete  fehlt  ctiblid),  tvie  tem  Ärebb,  bit 
©teinbilbung  gdnjlid).  Den  Uebergnng  ju  ben  Änod)cnftfd)en  bilbet  Lophius,  reo  ber  fet>r  kleine  mittlere 
©tein  jwat  fein  gejdhnelt,  ober  aud)  weidjer  ifl,  alb  bei  ben  ©raten fifdjen.  ffio  beitnod)  in  Änorpelft fcf>cn 
ttkige  Touren  Vorkommen,  ftnb  boef)  bie  ©teindjen  dußerfl  klein.  Dagegen  erinnert  fogl.-id)  ber  potceüan» 
artige,  brüchige  23au  bet  ©teindjen  bei  ben  ©rdtenftfefeen  an  if)te  brüchigen,  fplittrigen  Änodjen  unb  butd) 
feine  Siefen  am  oberen  Dranbc  an  ben  Äiemenbedrel  unb  Duabratknocfycn,  an  Welchen  bekanntlich  aud)  nidjt 
feiten  foldje  Socken  unb  Bindungen  vockommen  (Serranus).  ©ie  bie  Äiemenfafetn  ber  Ünotpelfifcbe 
(j.  d.  DJocben)  keine  ©pur  von  einer  Safenelung  jeigen,  fo  verbalten  ftd)  aud)  bie  ©teineben  hier,  um- 
gekebrt  flimmt  bie  gejdfmelte  ©Übung  ber  Äiemenfdferdjen  ber  ©rdtenftfebe  fef)r  mit  ben  Sdbnclungen  if)= 
rer  ©feine  überein.  Hud)  mit  ben  ßt'nnlaben,  redete  }.  ©.  bei’m  Sauber  fein  gejäbnelt  finb,  hoben 
fte  2febnlid)feit,  furj  mit  bem  ganjen  eckigen  Änochenfpflem  biefer  Hbtheilung. 

§•  15. 

©ie  febeinen  inbejj  weniger  jum  eigentlidjen  ©feiet  bec  fflirbeltbiere  $u  geboren,  alb  ju  bem  dußern 
bec  ©irbellofen,  waren  alfo,  wie  unfere  Oldgel  unb  Sühne,  Uebetbleibfel  von  ©ufd)cl  = unb  ©ebnerffn* 
fcbaolen.  Dafür  fpridjt  febon  a priori  bie  Qrwwicfelung  beb  2abprintf)8  attb  einer  #auteinfackung,  aber 
et5  wirb  and)  burd)  bie  d)emifd)e  2fnalpfe  beroiefen.  S3ekanntlid)  ifl  bab  Ifubjcicbnenbe  in  ber  d)emifd;en 
Silbung  beb  dußern  ©keletb  ber  reirbellofen,  baß  dloblenfdurc,  flatt  ^5t)o^pkjorfduce,  mit  bem  Jtalk  uerbun-- 
ben  ifl  unb  bie  lebte  erfl  fpüt  bei  bem  Uebergang  ju  ben  gleifcbthieren , 5.  ©.  in  ben  ürebfen,  entflebt. 
Sn  ben  ©teineben  haben  aber  olle  33eobad)ter  unb  ich  feit  fl  nie  etwa«  Ifnbereb  gefunben,  alb  ko  h lern 
fauren  Äalk,  nie  phobpborfauren , mab  nur  baraub  ftch  erfldrt,  baß  fte  eine  Dberßautbilbung  barflelXcrt, 
roeld)c  fte  fcpn  müffen,  weil  ihr  Dtgan , worin  fte  entliehen,  felbft  eine  .fjautbilbung  ifl.  ©ie  hoben 
bnhec  mit  vielen  onberen  Dberhauttheilen  2fehnlid)feit,  j.  6.  Sühnen  unb  ©efeuppen.  ©ie  bie  Sohne  nur 
einjelne  verhüttete  ©feilen  ber  Oberhaut  beb  Datmcanalb  ftnb,  ober  mit  einer  dlnlklage  überjoaene  Darm* 
{Otten , fo  ftnb  eb  ebenfallb  bie  ©teind)en  am  Sabprintb,  wie  jene  fich  alb  eingekeilte  Sühne  bcc  ©üug= 
thiere  in  brfonbeten  ©ücfd)en  entwickeln,  welche  unter  bem  Sohnfleifd)  liegen  unb  ihm  anbongen,  fo  aud) 
feie  ©tcind;en  on  bec  $out,  Daher  aud)  bie  große  2f et)iilid)feit  berfelben  mit  ©chuppen  unb  ©ufcbcU 
fchoalen.  ©ie  biefe,  hoben  bie  ©tetndjen  bcc  ©rdtenfifebe  flrahtige  ©treifen  unb  jugteid)  concentcifche 
Dlinge  unb  baneben  nod)  einen  gejaeften  9?anb,  ja  eb  kömmt  felbft  bei  mehreren,  j.  Gr.  Cyprinus,  von 
tveldjem  ©efd)!ed)t  fte  überhaupt  fefjc  regcltuüßig,  nett  unb  in  ben  einzelnen  liefen  übeccinflintntcnb  gebaut 


*)  SBeber.  @,133, 
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gnb,  eine  Art  fffiitbel  not,  meldjer,  tnic  et  bei  OTufcbetfcbaalen  bem  ©infenfen  bet  ©ingemeibe  feinen  Ut« 
fptung  nerbanft,  auch  f)iet  burd)  eine  Srl>6t>ung  bet  #aut  bet  innetn  ©adinanb  (gteiebfam  einen  Pulpus 
dentis)  ju  entfielen  febeint,  bie  ffcfj  in  eine  innere  Bertiefuug  beg  ©teing  cinlegt.  Utib  bnmit  bin  id) 
fo  roeif,  bag  id)  it>re  Bebeutung,  in  #inftd?t  auf  bie  niebetn  ftnnlidjen  Btubet  beg  Df)t i,  nuffleücn  unb  fo 
bag  ©ef)6t  felbft  bem  ©etag  unb  ©efchmad  anreiben  fann.  ©ie  finb  bie  $Jle t o en ro ärjd) ett  beg 
iO f) r e « unbbetagen  bie  © <h  a Ilfdjro ingung  en  bet  Äit'per.  ©ie  unterfcheiben  fid)  nur  non, 
SEag«  unb  ©efd)madgträrjd)en,  bag  in  ihnen  Äalfbilbung  norberrfdjt.  5Bie  bei  nielen  ©äugtbieren  (ÄaS-- 
en,  Slebermäufcn,  Seuteltbieren)  bie  conifdjen  2Bärjd)en  bet  3unge  äugetlid)  bjavt  werben  unb  fo  in  f)or= 
nid)fe  ©cbeiben  eitigefd)Io(fen  etfd;einen,  baburdj  aber  ib>re  ©innegfunction  ofjne  Smeifel  netlieren,  fo  er« 

tangt  umgefebtt  bie  Schleimhaut  beg  ©ef)6rfacfs  erg  dpörfäb'gfeit  bued)  Betfnöcbcrung.  Sag  übrigen? 

biefe  gortfä(sc  bet  #aut,  fie  mögen  Äiemen  ober  3otten,  .ßnare  ober  Olctnenpapillen  feigen , nur  9Jleta= 
motpfjofen  einet  unb  berfelben  83itbung. finb,  tjoffe  id)  nod)  fpüter  weiter  ju  betoeifen,  obwohl  bet  ei* 
gentlid)  beg  Beweifeg  mit  bebatf,  bet  bie  Statut  nicht  alg  ©ontinuum  etfannt  ^at. 

§•  2. 

SZBie  ig  aber  bie  fOletamorpbofe  biefet  fonberbaren  Äalfpapillen?  Betfdjminben  fie  in  bett  f)Js 

fteten  Sbierctaffen  gänjlidj,  ober  wag  wirb  aug  ihnen?  Sieg  finb  gragcu,  welche  fut  bie  *Pf>t)fiologie  beg 
£)i)teg  nicht  ohne  Snterege  finb.  Sag  in  ben  Amphibien  nod)  äf)nlid)e  weige,  obwohl  weidjere  ölreibes 

fiümpdjen  im  Sabptintb  ootfommen,  ig  befannt,  man  f>at  fie  big  je(st  bei  allen  gefunben.  Sag  Begibu* 
tum  nimmt  im  Allgemeinen  feine  nnbete  gmm  nnb  Bübung  an,  fein  ©tein  enthält  eine  fafi  gallertäbm 
tidje  S5efcbaffcnf)eit,  ig  aber  bennod)  felbg  in  ben  ©äugtbieren  trieberjuftnben.  ©g  verliert  fid)  alfo  in 
biefern  aifjeit  beg  b)5utigen  Sab\)tintf)g  bie  ©el)6rpapil!e  nicht,  wirb  mit  feiner,  nodfjrcnb  bie  Äalfmaffen  (id) 
äugetlid)  ablagetn.  3d)  ubergebe  babet  biefen  21f)eil,  bet  febon  ftüb)  gebilbet,  ftüb  feine  Bogengänge  ent= 
midelt  unb  bamit  oollenbet  ig,  wenn  auch  alletbingg  bag  23erf;dttuig  jwifeben  Kanälen  unb  23otb)of  ficb 
änbert.  ©ine  grogerc  Aufmetffamfeit  oerbient  bag  fKubiment  bet  ©cfjnecfe , bet  ©teinfaef,  unb  ba  biefet 
fid)  am  meigen  metamorpboget  unb  nur  baraug  bie  Bebeutung  einjelnet  £be'te  Älarbeit  befömmt,  fo 
foU  et  »otjüglicb  ©egenganb  meinet  Betradjtung  fepn.  Bei  ben  Amphibien  (mit  Augna(;me  beg  ©toco» 
bilg)  febeint  fid)  biefet  2!i;ei(  wenig  ju  oetänbern,  et  ifi  gewöbnlid)  tunblid)  unb  liegt  unter  unb  etwa? 
hinter  bem  Borbof,  ifi  alfo  fdum  wctfrfjieben  non  bem  gif^fi'tf-  erfie  Umbilbung  tritt  bei  bet  Bös 
gelclaffe  ein,  wo  befanntlid)  bie  fnöcbetnc  ©djncdc  ein  nad)  innen  unb  etwa?  nad;  hinten  gerichtet«?  $orn 
bilbet.  Sie  Sage  berfelben  ifi  hier  etwag  Anbereg,  alg  bei’m  gifd).  Sbgleid)  ge  nämlich  fdjon  in  bet 
gifdjteihe  ben  untergen  unb  bintergen  Sibctl  beg  Sabptinth?  bilbete  unb  häufig  felbg  in  einet  eigenen  fn6= 
ehernen  £6l)le  beg  ©d)äbelg  fag  ganj  unter  bem  ©ehirn  liegt,  fo  ig  bed)  bie  3iid)tung  biefet  ^öl;Ie  nod) 
»öllig  botijemifll  lll'b  parallel  mit  bet  ©cbäbelbafig , non  tneldjet  ge  jum  STheit  gebilbet  inirb  (Cyprinus). 
Set  ootbete  5£heil  beg  häutigen  ©chnecfencanalg , motin  bie  ©agitta  liegt,  ig  enget  unb  enoeitert  geh,  cts 
mag  nach  innen  gebrummt,  hinten  jum  ©ad,  motin  Agetigcug  gedt.  Bei  Amphibien  unb  Bögeln  reijjt  ec  geh 
immet  mehr  non  bet  ©cbäbelbafig  log  unb  fenft  ffd)  nad)  unten.  Sod)  hf>t  <utd)  bei  ben  lebten  bie 
©d)tude  noch  immer  jum  31f)eit  eine  Dvichtuna  nach  innen  unb  f)inten , il)te  ©oncaoität,  me!d;c  im  ©äug» 
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tfjier  nach  vorn  ffd)  B.-fjd,  tjat  fjior  eine  mehr  hintere  ?age  unb  iljr  unterer  ob«  hinterer  £h«il  i(l  Bnopfarfig  erweitert, 
roic  ber  gifd) fficf,  Schon  ©carpa  hot  bie  Sogelfdjnecfe  genau  befd)rieben,  aber  if>re  2f)cf(e  nidjt  in  S8«r 
jirbung  gebradjt  auf  bie  gifd)id)necfe.  Sei  ben  Sögeln  finbet  ffdj  jtictff  ein  ©piralblatt,  wa«  au«  jwei,  nidjtgenau 
anefnanberliegenben  f'norpligen  üamellcn  beffeht.  (SEaf.  i.gig.  3.  u.  4.)  Diefe  ftnb  anfangs,  an  ben  genffern, 
ein«  unb  wirf  in  Streifen  Rapier  bogenförmig  jufammengelegt.  Da«  eine  legt  ffd)  an  bie  votbere  unb  innere  Seite 
bcS  runben  genfferS  unb  bilbet  fo  bie  ff)auBcntrcppe,  ba«  anbere,  roa«  hinten  «inen  Bwifdjenraum  öbrtg 
löjjt,  bie  Sorbofftreppe.  >£ier,  im  v£>otn  bet  ScbnecBe,  trennen  fid)  bie  fnorpligen  Sldtter,  finb  blof 
burd)  ein  feine«  ^dutdien  mit  cinanber  verbunben  unb  enben  im  abgetunbeten  (§nbe  beffelben  al«  ein  jeem. 
lid)  biife«,  ovale«,  platte«,  fnorplige«  ©dtfdjcn , tvoiin  eine  weiflidje  f a[ff>afttge  Sfaterie  ffd)  beRnbet. 
©ein  innerer  unb  hinterer  Sfjcil  iff  nid)t  gefpatten,  wie  bie  Sametten  im  mittleren  Kaum  be«  $otn«,  fon= 
bern  an  bem  Änöpfd)tn  vereinigen  fid)  beibe  Slatter  unb  bitten  wieber,  tvie  an  intern  Anfang,  ©in 
©anje«.  Der  Jpörnerv  verbreitet  fid)  nod)  gröftcntbeil«  auf  bem  folbigen  <5nbe  ffrafjtig,  von  3we{gen  auf 
ben,  fdjon  etwa«  um  fid)  fetbjl  gebrebten  Spiralblattern  fclbff  bn^e  id)  nidjt«  bemerken  Bönnen.  ©«  iff 
alfo  offenbar  biefer  lebte  Bolbige  ©ad  bie  2fnfdjwe[lung  in  bet  ©pi&e  bet  Sd)nrde  bei  ben  ©dugtljieren 
unb  bem  Sflcnfdirn , welche  nad)  innen  frei  in  bem  Trichter  berfelben  t)6ngt  unb  auf  welchem  fid)  ebenfo 
gdnfefuf artig  ein  2fff  be«  dpörnciven  verbreitet,  ber,  gröfer,  al«  bie  ndchffen  ©piralblattnerven,  burd)  bie 
©pifcc  ber  ©pinbel  bringt  *).  Die  Sldtter  felbff  finb  aber  cbenfo  ein  länglicher  Sac?,  von  bem  ffd)  bie  Seitenteile 
fnorplig  enttvicfcln,  wäijrenb  bie  GfintrittSffelle  be«  9ferven  unb  ber  entgcgengefe(jte  aufere  SEfjeil  feljr  bunnhäutig 
iff  unb  allein  bie  ÄretbeffuffigBeit  enthalt.  9)ian  Bann  baber  bie  weife  SOfateriebe«  .Kolben«  jwifcfjen  ben  jwei  Knor« 
pclblättcrn  l)erauftreiben,  bod)  reift,  in  bet  Siegel,  halb  bet  Sacf  unb  bie  Slaffe  bringt  in  ba«  Bnödjerne 
gabprintl).  25er  Sau  iff  alfo  faff  ganj,  wie  fdjon  im  gifd),  unb  bte  @acBf)ö()he  verwanbelt  fid)  nidjt  in 
bie  £reppm!)ef)lcn,  fonbern  wirb  blof  jum  3wifd)cnraum  bet  jnoei  langen,  bünnen  ©piralblättdjen.  Sie  STrep» 
pen  get)6cen  bat)« c woljt  oljne  3weifel  blof  bem  Bnddjernen  Sabrrintf)  an,  folglich  blof  ben  Sd)äbelfnod)en. 
©ie  verhielten  fid)  bemr.ad)  jutn  ©piralblatt,  wie  Augapfel  ju  Drbita,  unb  ba«  SBaffer  ber  Steppen  wäre 
bem  gleich,  wag  jwifdjen  ben  hulbcirBelförmigen  danölcn  unb  ber  ffe  umgebenben  Knodjenfubffanj  bei  vie= 
len  gifdjen  ffd)  finbet.  gaff  ganj  berfelbe  Entwurf  iff  fdjon  im  .Karpfen  gemacht,  ben  id)  befhalb  genauer 
unterfudjthabe.  (laf.  i.gig.  2.)  Die  Steineben,  Bann  man  fugen,  hüben  hier  btud)  ihre  gorm  fdjon  bie  jweigelf)eill* 
©effalt  ber  ScgelfdmccBe  vor,  inbem  ba«  jweite  mittlere  in  jwei  Kalfb!ättd)en  nad)  hinten  ffd)  fheilt  unbfo  eine  Tfrt 
©piralblatt  barffellt,  mit  bem  Unterfdjicb  alfo,  baf  hier  ba«  ©ontentum,  bei  Sogei  unb  ©äugthier  bie  eigentliche 
©acBhaut  ba«  Silbenbe  iff.  Da«  hintere,  gröftentheii«  fleine  Steinchen,  auf  welchem  ffd)  bie  Sternen  ffrahtig  nerbrei» 
ten,  iff  ber  obere  Bolbige  Sfjeit  ber  SogelfcfjnecBe,  ober  ba«,  wie  ©.carpa  **)  fagt,  mehr,  al«  irgenb  ein  an« 
betet  3ft>oit , mit  ©affer  geiränBtc  ©nbe  be«  heutigen  ©piralblatt«,  wo  aber  ber  Snljalt,  in  ben  hohem 
(Staffen  bigegen  bie  SacBljaut,  feffer  iff.  Sollte  bähet  biefe«  @nbe  ber  2ßenfd)enrchnccfe  nicht  auch  hohl 
fepn?  Unb  Bömmt  bie  verfchiebene  ©cöfe  ber  ©teindjen  be«  SacB«  nicht  fcfjon  ganj  uberein  mit  ber  hänge 
bet  vcrfdjiebtncn  2f)*Ue  be«  Spiralblatt« ? Daf  ba«  vorbere  ober  mittlere  ©teindjen  faff  immer  ba« 


*)  ©carpa,  ©.  93. 

**)  1.  c,  S.  88. 
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gröfjte  unb  met|l  in  bie  Sange  gcjogen  ifl.  ifl  oljne  greifet  bei  ©ntnb,  warum  an  ber  ©dugetfjier»  unb  2Jo-- 
geifdjnecfe  brr  £iieil  ber  ©djnecfe , weldjcr  bem  Ioculus  anterior  cntfpridjt,  ebenfalls  bcr  Idngfle  ift 
unb  fafl  alle  SCBinbungcn  madjt,  wdfjtenb  ba«  ©tucfdjen  be«  gifdjfacfS,  weidjeO  boir  f [einem  ©tein  ent= 
hielt  (Ioculus  posterior),  in  ba$  unbebeutenbe  angefdjwoilene  Grnbe  b<’$  ©piralMattS  im  SXricfctec  fid) 
oerwanbett.  Die  ©teinchen  felbft,  weiche  feiert  im  Surdj  unb  23ogel  fluffig  wutben,  bleiben  e«  unb  wer= 
ben  nod)  feiner  im  ©dugtfytere,  wo  ft'e  als  eine  breiige 'Pulpe,  weidje  nicht  ^erfloff-ne  9teroenfub(Ianj  beS  weichen 
©efjörnetoen  iff,  erfdjeinen,  bie  jwifdjcn  ben  glatten  beb  ©piralbiatts  liegt,  alfo  rrie  immer  in  ihrer  ©ncfhohle, 
6b  fehlte  alfo  felbft  im  SUcnfcfjen  ba$  SfBarjengewebe  webet  bem  SSorijof,  nod)  ber  ©djnecfe,  unb  fann 
nicht  febtett,  ba  eb,  nddjft  bem  9?etoenftjjtem , ber  ^auptttjeit  alter  ©inneSUjdtigE'cit  ifl  Die  ©teindjen 
winbett  ftd>  nur,  mehr  in  bie  Sange  gejogen,  fammt  ihrer  ©aefbaut,  fpiralf örmig  unb  (egen  ftcb  aib  eine 
burdjlfcljtige  ©ubftanj  an  bie  duftere  53anb  ber  ©fnbungen  ber  fnodjcrnen  ©djnecfe  +).  £drte  ber  ©tein: 
d)m  unb  ber  ©aefbaut  flehen  mit  einanber  in  umgefebrfem  iöerbalfnifj  unb  wab  anfangb  innerlich  atb 
fohienfaure  Äalferbe  auftrat,  entwicfelt  fidj  fpdter  dufferiieb  atb  phobpborfattre.  Diefer  SJletafcbematiSrauS 
beb  jta  ES  iff  alfo  bem  gleidj,  welcher  im  ganjen  3"[)ierrcidt  beirm  Uebergang  bcr  jgnfedetr  unb  OToKubfen 
ju  ben  giften  jtrifcfjert  Dberbaut  unb  eigentlichem  ©feiet  flatt  hat.  Sie  Änorpetbitbung  ber  jwei  Spi.- 
tallomellen  bet  SDogelfchnecfe  fann  man  übrigens  fdon,  unb  jwar  jiemlich  in  brrfelben  gorm,  an  ber  ©acf.- 
haut  beb  .Karpfen  wahmebitien.  «filier  ifl  bcr  innere  Sbjit  ber  -£>aut  be$  ©teinfaefb  ganj  fnorplig,  wie 
bie  SSogengdnge,  oorjügiidj  ba,  wo-  bie  ©teinchen  anliegen,  wdfjrenb  ber  duffere  feijr  bünnbautig  ifl, 
wie  bei’m  23ogel ; eb  hraudjt  fidj  alfo  blofj  bet  ©aef  mehr  juftmmenjujiehen,  bcr  untere  unb  obere  ST^eit 
beb  dtnorpeifiücfs  jufammenjulegen  unb  alb  jwei,  über  ben  angerrt  Sttjette  b;b  ©aefb  (ber  ftcb  in  ffe  jttrücf» 
jiebt)  buplicaturartig  hiiwegragenbe  Sam.lten  bib  an  bie  dufjere  5öanb  ber  ©djnecfe  auSjubefjnen,  fo  i|l  Der 23ogel= 
bau  fertig.  Sfuffetbem  ifl  aber  ber  uoibere,  innere  Änorpeltheil  ber  Äarpfenfchnecfe  fdjon  gleidifam  in  jwei  23(df= 
ter  abgetheilt,  inbem  ndmiieh  fdjief  oon  oben  unb  oorn,  nad)  unten  unb  hinten  eine  feine  Ünorplige  Eeifle 
herablduft,  welche  jwifdjen  ben  jwei  gortfdfscn  beb  jweiten  ©teindjen  liegt  unb  ffe  oon  einanber  trennt, 
Sfuf  ber  oberen  Dcinne  ber  Sagitta  lauft  ber  Oletu,  wdhrenb  ein  attberet  2Cft  weiter  oben  g rabeju  an  beu 


*)  Slainoitte  (©.  460)  glebt  4 ©djicfjten  beb  ©piraibiafte  atr  (bie  man  fnbef  wobt  fdjwerJich  gan $ genau  oon 
einanber  trennen  fann).  1)  Seinen  furjrn  SSorfprung  ber  Solumelta  felbfl,  woran  ftcb  bie  übrigen  SEtjeite  ber 
©djeibewanb  heften  unb  welcher  001t  einer  SOZenge  Sodjec  burdjboljrt  ift  (alfo  nicht  jimi  ©piratbtatt  gebbrf,  fonbern 
bet  ©pinbrt,  atfo  ben  ©djibelfncdjen) ; 2)  eine  breitere,  mattmeife,  fffjr  jer&redjltcbe,  beten  fchr  bünne  SDBdnbe 
eine  ?>6^te  haben,  welche  in  eine  fei )t  grobe  SDZenge  Keiner  Sibhrdjen  burdj  bünne  ©djetb.wänte  geteilt  ifl  unb  ba* 
her  ein  fibrbfeS  Zfiifehcn  beEbmmtj  3)  eine  mehr  häutige  £one,  woran  fein  ftbrbfcr  Spataetcr  mehr  fidj  jeigt  unb 
bie  oon  ber  putpbfen,  gallertartigen  Stafette  gebilbet  fdjeint,  welche  bie  Si&brdjen  oon  Nro  2 füllte;  4)  eine,  burdj 
eine  fehr  feine,  burdj fidjtige  £auf  gebilb.-te;  5)  eine  gallertartige  ©djtcbt,  bie  fiel)  in  eine  Ziubbbljlung  bcS  Umfangs 
beS  ©djnccfencanats  (egt  unb  bie  ©cheibewanb  ber  Sreppen  enbigt,  Siefe  tefjte  Schicht  fdjien  iijtn  burch  ein  S3iut.- 
gefüf  oon  oben  nad)  unten  gefurcht  unb  er  fafj  fie  einigemal  an  jebet  ©eite  ber  SEreppe  f ein  g eji  i;n  e 1 1,  atS  wenn 
für  jeben  gaben  ber  weifen  3one  Nro.  2.  eilt  Hafm  ba  wäre.  — 2BnS  ftnb  biefe  Fähnchen  anbereS,  als  bie  Süiie.- 
berholung  ber  jJäfjne  bet  nieblidjen  Steine  bei  ben  ©rätenfirdjen.  ©er  Siatib  ber  ©teinchen  legt  fidj,  wie  ihre  ©acf. 
haut,  an  baS  En&djerne  Saltjrinth  unb  Erpflaltifiit  aiö  SkUcrte  in  ben  ©dogthicren  ihren  alten  dajjnbau  toiebet. 

4 * 
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fli'nfocn  Sf'cit  ber  ©djnecfe  (loculus  posterior)  fiuft  unb  ftd),  toie  eben  gefogt , fTraf>ffg  auf  bettt  ©a< ft 
2fud)  fcei’m  $cd)t  (<$uft  genau  in  ber  Diidjfung  ber  9?lnne,  meldje  ber  fjicr  gro|je,  unregelmäßig 
gejatfte  «Stein  in  feinet  Quitte  I)at,  bet  9?cro,  tvetdjec  bei’m  23ogei  bet  ^intern  ©patte  bet  ©piral» 
Hättet  folgt. 


Ueberftcfyt  bet-  (Steinten  in  ben  ttcrfd;tcbencn  Sf)tevdaf]’en. 


, 

Lapillus  (33orf)offiem). 

Sagitta  (porbercr,) 

Astenscus , (hinterer 
©djnetfenfiein). 

Sepia 

— officinalis 

Enedjetn,  ntufcheÖg  ( Cuv.) 

bioß  Sin  ©tein  mie  nuc  ein  Sabrjrinti): 
faef. 

— Octopus 

treiefjet  unb  meiner,  als  oon 
äöeber),  hängt  mit  ber 
p.  2.  Weber,  11  — 12.) 

Lot.  unb  offic,,  Ereibig,  Eeüfärmig  (nach 
©pi|ean,  oben  conoep,  unten  1)ot)l  unb 

©carpa),  hnfboeal  (nach 
tauf)  (Scarpa,  p.  10.  Pohl, 

Anguilla  fluviat. 

atte  brei  Eiein  (oon  .Klein 
berfefcung,  T.  IV.  gig. 

abgeb.  f.  ©eoffrop  öbet  bie  ©efj&r 
29.) 

loerfj.  b.  SJlenfdjen  tc.  Ile» 

Muraena  Conger 

oiel  großer  unb  härter,  als 
Asteriscus , 

cool  mit  ganje»  SEanbetn, 

fefir  meid),  fletn , jufam; 
mengebrüeft. 

Ophidium  bar- 
batum 

feßt  groß,  fo  baß  bie  33a(t$  beS  hinter; 
haupts  aufgeteieben  ifi,  nidjt  geääßnt 
Oh  u f d)  E f •) 

' 

Ammodytes  to- 
bianus 

(Klein,  a,  D,  gig.  29. 

GadusMerlangus 

■ — 

fet>r  groß,  länglid),  hinten  jugefpigt, 
3Eänber  ganj  unb  fdpteibenb 

feine  ©pur. 

— Merluccius 

ttinb 

oiel  Fütjet,  riet  otialer  unb  bicEet 

feßr  bann,  wie  ein  untegels 
mäßiget  ©attel. 

— Morrliua 

— Callarias 

(f.  Klein  a.  D.  gig.  10.; 
Lota,  gig.  14.) 

tiotbere  enbe  abgetunbef,  3äßne  ftump f 

(Cuv.) 

treieefig  (Cuv.). 

Scomber 



nid;t  fefir  länglich,  fefir  gejäßn ett  am  äu» 
ßeren  Stanb,  am  innccn  conoepen  dtanb 
mit  einet  £ängSfurd;e 

burd)  3 — 4 feßr  fpi&e  3äß» 
ne  nah  hinten  geenbet. 

— scomber 

— — 

ootn  stttet  ^>6c£er,  breiedig  (Cuv.). 

% 

Gasterosteusacu- 

leatus. 

Pleuronectes 

(Klein  a.  D.  gig.  27.) 

•X 

ooal,  nicht  feßr  länglich,  toenig  gepähnelt 
unb  hinten,  mo  ec  an  Aster,  fbößt, 

hatbmonbfirmig  unb  nicht 
febt  hart,  Eiein. 
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Lapillus  (33orj)offtcin). 


Sagitta  (oorberer,) 


Astcriscus , (Hinterer 
<?5d)necfen|tein). 


Trigla 

Perca 


Exocoetus 

Sparus  Salpa  et 
— Sargus 

Labrus 

Uranoscopus  sca- 
ber 

Zeus  faber 
Clupea  Hareng. 


Lepidoleprus  tva- 
chyrhynchus 
Scorpaena  scrofa 
Cobitis  fossilis 

Cyprinus  (in  ollen 
2fcten  feßr  tegeU 
mdjjig) 

Esox  lucius 

— belone 
Salmo 


Siluru» 


gallertartig 


f«&W. 


natß  Stiffo  (Ichthyol,  de 


größter,  gorm  wie  Ast. 
Cyprini 

breiedfg,  l)5cferfg  (Klein, 
carpio.  Fig.  19;  bra- 
ma20;  auratus  21;  ca- 
rassius  22  ; cephalus  235 
zerta  24;  rutilus  25. 
runb,  (leinfter 

alle 

Eaurn  Enorplig 


feßr  bunn , unregetm.,  4ef, 
fig  (Klein,  Fig,  15.  a. 
b,  glanis) 


wie  abgeftßnitten  (Klein,  Fig.  16.  ma 
ximus;  17.  flesusj  18.  Rhombus.) 
fafl  runb,  größter , an  einem  3tanb  ge, 
sdßnelt  (Klein  a.  £>.  b.  Guculus  Fig. 
8.) 

feßr  groß,  unten  unb  außen  feßr  con= 
»er,  auf  ber  anbern  ©eite  concao, 
innerer  Slanb  unregeimäßig  grädßnelt 
(SSI afn nille  5585  B.  Klein  abgeb. 
a.  D.  T.  IV.  F.  11.  Luciopercaj 
Fig.  12.  fluviatilis ; Fig.  13.  cernua.) 
feßr  gcErömmt,  an  einem  3Janb  gejaßnt, 
mit  tiefer  SliicEenfurcße. 
feßr  groß,  mit  ungleicßem  ©anb,  feßief 
liegenb,  bas  eine  oorberc  Snbe  fpifc; 
ba6  ßintere  abgeßumpft  unb  bief 

»otn  abgerunbet. 


nießt  fo  ßart  als  in  anbern  gifeßen,  treiß, 
groß,  platt,  mit  einem  gejdßnfen  Stanb 
(Weber,  79.  00)1  Klein  a.  £>.  Fig.  7.} 
Don  Sprattus  F.  30.) 

Nice,  p.  199.)  4 ©teineßen,  ungieieß  unb 
gejäßnt. 

rauß,  jtemiitß  groß  (Klein,  Fig.  9 ) 

ftielförmig  (Bl.),  grdtenactig  (Web.), 
oorn  (tumpf,  ßinten  fpißig  (Klein  b. 
barbatula  Fig.  33.) 
lang,  ßinten  mit  jwei  fpißen  gortfdßen 


ooal  unb , jiemtieß  groß  (Klein  a,  D. 
Fig.  1.  a.  b.) 

feßt 

Born  fpfj,  unterer  Stanb  eonocr  ftßnei, 
benb,  oberer  in  bet  ©litte  mit  einer  litt 
Dßt  (Klein  a.  D.  B.  Salar.  Fig.  2.; 
OOnTrutta  F.  3.5  fario  4 5 Thymal- 
lus  5.5  albula  6.) 

feßr  feßmat,  idnglicß,  obere  IfuSßbßtung 
bureß  eine  oorfpringenbe  Ceijte  in  jwei 
Sßeiie  getßeitt 


fa(t  runb,  linfenfßrmig,  ßat 
einen  breiteren  ©infdjnift 
unb  einen  ganjen  Stanb. 


gallertig  (Bl.  558). 

feßr  Eiein,  unregelmäßig, 
platt,  mit  ungieieß  ge* 
ädßntcm  Stanb  (SB e ber, 
©.  71). 

Elein  (Cuv,), 


Hein. 

Elein,  weiß,  Born  stoei  £&E= 
fer. 


faßt  runb,  Biclfleincr,  platt. 


oral  geüdßnelt,  groß,  innere 
gureße,  naeß  Born  jwei 
Baden.  Bon  C.  Tinea 
SEaf.  4.  gig.  9-  10. 

Elein,  ßalbmonbf.,  pornjWfi 
■£6cEcr. 

Elein. 

Eaum  Enorplig  (Bl.) 


faft  runb,  etwa«  gejatEt  an 
einem  enbe. 
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Lapillus  (23ort>offfein). 

1 Sagitta  (aorbcrer,j 

Aster  iscus , Ijinterer ) 
©cbnccfcnfrein). 

Silurus  glanis 
Lampetra  mar. 

inie  lluftrrfcbale  aus  mebre: 
ren  ©d)id)tcn,4erfig, platt, 
frtjlcn  alle  (Weh.) 

grüt'g,  irre  bei  Cyprin  , bat  aber,  ftatt 
©jitenfortfäbe,  einen  .Stamm. 

Raja 

ntnb 

Diel  großer,  oual  aufammengeFrummt  unb 
etwas  fofter,  in  Batis  auper  biefer 
SBaffe  nodi  ein  bfinner,  Heiner,  CDa^ 
ler,  grjipnelter,  burtpfid)iiget  ©tein. 

conifib  unb  gerunbef. 

Torp.  marmorata 

ftatt  ©teindjeit  eine  gattert 

artige,  mit  einem  fcfjtrdrgticbjen  ©anb  Der 

mifipte  SKaffe  (Weh.) 

Squalus 

brei  breiartige , Ereibige 

Älümpd)en,  tuie  ©tärtcmepl. 

Tetrodon  Mola 

im  Cabprintb  eine  mopr 

fdjleimige,  als  Ereibige  SBlaffe  (Cuv., 

463  ) 

Lophius 

uorijanben. 

oral,  febr  Stein , sfemtid)  regelmäpig  am 

Diel  Flefner,  jiemlitb  unrr; 

Accipenser 

■ 

Obern  Kanb  rjegdtjjrt , locicpcr,  alS  bei 
anbern. 

..  . . 

gelmäpig. 

— Sturio 

fepr  gallertartig 

grejj,  conDep  auf  einer,  concap  auf  ber 
anbern  ©eite;  nad)  Comparetti  ber 
untere  Speit  bdrt  unb  fnbd;ern,  ber 
obere  roeid)  unb  Ereibig  (Klein  a.  £). 
Fig-  34  ) 

gallertig. 

— Huso 

i«ei  jerreiMidjc  unb  Ereibige  (Pohl.) 

Proteus 

© t e i n d)  c 

im  ©aef  ein  ftürFemcblar= 
tiger  ©tein  ( Rusconi  a. 

tt  ber  2C  m p I;  i b i e tt. 

D.  92.) 

Rana 

23(ftibulum  unb  ffiogengäm 
ge,  gefüllt  mit  gallcrtar. 
tiger  SKatrrie 

im  ©djnecfcnfacE  eine  SDtatcrie,  tveip  wie 

Sfabm,  bdlbflüfflg  unb  ebne 
fcftcre  Steile. 

Testudo 

alle  eingefjüllt  in  eine  eigene 
£ü[le  unb  gallertartig: 
Ereibfg. 

. - ’ j ’ 

Crocodilus 

Dorpanben 

brei  febr  Steine  ©teindjen, 
bie  ned)  meitper,  als  b 
ben  Änorpelfifdjen  ( Cuv . 
467.; 

patbmonbformfg,  gropter. 

fajt  runb,  oiel  Fleiner. 

Lacerta 


gröpter  Speit  bog  ffiorbofs  auSgcfütlt  Don  einer  jiemlid)  barten , FalFfgen  Sinfe,  bie  quer  Krgt  unb 
ron  einer  ©djiept  Simeipfubftanj  umgeben  ift,  ireldje  ft'rf)  in  tie  SBogengangc  fortfr$t  unb  im 
©inuS  ber  ©cbnecEe  ju  einer  tfrt  S3tafc  auffd)  nullt  ( ?S  i aino  i : [e  54^.) 

Steinten  ber  23  6 g e i. 

|a(g  eine  weipe,  pulpbfc,  marEige  SKafi'e,  Borsugticf;  am  untern  STljeit  ber  ©dmeeft. 

© t e t n cf>  e tt  b e r © ä u g t f)  t c r c.. 

im  5Sort)of  eine  äpnl.  gallertartige,  burdjfwbtige  ©ub|tanj , in  irriger  jtDci  Diel  «eifere  £ ;ucf 
d en,  opne  brftimmte  ©eftalt , amplumbart  (ßlainville). 

3n  bet  ©djnecEe  ift  es  bte  gallertartige  SBlaffe  in  ben  9iöi;ren  boS©plralblat(eS. 
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•Knöcherne^  £ o & 9 t i n t f). 

§.  16. 

Sßie  nur  bic  SS^cfofflung  bot-  Grntwicflung  beS  fjautiger»  CahptinthS  bic  Scbeutung  feinet  tierfchletienen 
Wtinberbaren  ©eflalfen  entbccfcn  lief,  fo  laffen  fid)  aud)  nur  burd)  biefclbe  SehanblungSweife  beS  fnöd)et» 
tun  EabprinthS  bic  Dunfelhcifcn  löfen,  bie  eS  vom  Sau  beS  übrigen  .Körpers  trennen.  ©,in  ganjer  Sau 
rietet  ftd)  fafl  »oßfommen  genau  nad)  tcc  SilbungS=  unb  Gintmid'eliingSmcife  beS  fjautfgen,  eS  jetfälit  in 
eben  fooiel  Hauptthcile,  tute  biefeö  unb  geht  gleidjen  ©d)ri,tf  mit  feiner  ®iöfie  ober  Kleinheit.  Son  a(= 
len  3i()ieren  geben  f)i«  bie  SrAtenfifdje , wegen  ber  bcbcutenben  Serf.illung  beS  KnodjenftjffemS,  bnS  befte 
Silb  feiner  Urfatmation,  ba  bet  ben  Knorpclfifdjen  uttb  ben  mciflcn  f)of)ern  Spieren,  oorgüglid)  ben  Sogein 
unb  ©ättgtf)ieten,  2f!leS  fo  fefi  tnrwadjfen  unb  »erfdjloffen  ifi,  bafj  f)äd)ßcnS  tl)r  SötuS  2fuSfunft  ge= 
ben  fönnte.  Dod)  bann  man  aßerbingS  gerabe  (;iet  aud)  triebet,  wegen  ber  aujjerorbentlidjen  9Jlanntd)fal= 
tigfeit  ber  Knod)cnjlücfd)cn , »etwirrt  unb  ju  falfdten  Sergleichungen  um  fo  leichter  »erführt  werben,  fo 
betß  cS  gut  iß,  wenn  man  immer  baneben  ben  einfacheren  Sau  ber  Knorpclftfche  unb  bie  götuSentwicfc= 
lung  51t  Olatfie  jiefjt.  Sa«  Seifenbein  iß  nidjts  ’tfnbereS,  als  eine  Sitbung  oon  ©eitentheilen  eines  @d)dbeU 
Wirbels*),  wie  eS  aud)  fd)on  ron  SojanuS  unb  £>fen**)  genannt  worben,  unb  jwar  fdjeint  eS  ur= 
fprüngfich  tl;eilS  jum  Hinterhaupt,  tfjcilS  nad)  vorn  jurn  hintern  Keilhcinrcirbel  ju  gehören.  DaS  Seifen» 
bein  begeht  bei  ben  ©nStenftfdjen  attS  mehreren  ©tüdien , weldje  man  auf  jwei  Hauptrolle  rebuciren 
bann,  rar  betten  bic  übrigen  f feineren,  obere  2fn'hdngfel,  ober  weitere  Trennungen  biefer  ©eitentheile  ftnb, 
inbem  h>«  bie  3nbi»ibuali(trung  nod)  ßärfet  wirb,  als  am  erßen  ^afSnaxrbct.  ffiie  beffen  Sogentheil  in 
Stapes  Web.,  Claustrum  unb  Dornfortfap  fid)  löf’t,  fo  jerfaßen  bie  ©eitentheile  beS  ©djdbetS  ber  Kno-- 
djenftfehe  ned)  mehr,  unb  junt  HinicrhauptSwirbel  gehören  baher,  aufer  bent  eigentlichen  ©chuppentbeif, 
noch  brei  ober  »icr  ©tücfchen,  welche  faß  aße  fpäter  jum  gelS  jufammenfd)me(jen.  ®S  giebt  ab 
fo  jwei  gclfenbeine  urfprünglid),  weldje  ben  jwei  Hauptabteilungen  beS  heutigen  SabprinfhS,  bet  ©chttetfe 
(©tetnfac?)  unb  bem  Sorhof  entfpredjen,  unb  burd)  ihre  Serwachfung  entfloht  bet  -JelS  bet  ©dugthiete  unb 
Sögel.  DaS  hintere  Selfenbcin  ift  nidjtS  2fnbereS , als  ein  abgelöf’teS  ©tuef  rom  ©eitentheil  beS  H'n: 
terhauptSwirbelS.  Sci’m  Karpfen  ift  eS  noch  mit  biefem  rerwadjfen  unb  bilbet  mit  ihm  ®in  ©tücf.  Das 
©citenfiücf  beS  ^intorfjauptg  enthalt  nämlich  hi«  ben  hintere«  unb  äußeren  Sogengang  (f.  SKebet 


*)  SRacß  ÜRecfel  (mcnfdjlidjc  ICtiafomie,  Sb.  II.  ©.  17  ),  6ilben  bie  ©cfjtaf  = unb  ©theftelbeine  einen  eigenen,  ben 
mittleren  ©djäbelwirbet,  tooucn  baS  ©cbeitelbein , ©djuppe  unb  Sodjfortfap,  fa:nmt  bem  SBnrjenfcrtfap,  bie  53o» 
genpälften  unb  gortfape,  baS  gelfenbein  aber  ben  Äbrper  barfiellt,  ber  burd)  bas  ©runbbein  tn  jwei  Haften 
gefdjioben  iß.  Sbi.fe  SReinung  beruht  inbrfi  auf  fritier  genauen  Unfdjauttng  ber  Statur.  Itbgefepen  baoon,  baf 
biefe  ©paltung  besmittleren  SBirbelförperß  SOIecfel’S  nicht  nachgemiefen  werben  fann,  iß  btefe  ©ntwicfelung  and)  über, 
haupt  bHß  unwahrfcheiniid;  barin,  ba§  ein  SBirbelfbrper  fo  aus  feinen  S8er6utbungen  mit  ben  übrigen  berauSßf» 
tvdngt  würbe  unb  bie  r.adßcn  ftd)  roicber  jufcmmenfdiöbcn,  wcoon,  Weber  am  Äopf,  noch  an  ber  gangen  SBirbel, 
fättle,  ein  ähnliches  ffieifpjet  befannt  iß.  ©inen  gangen  SB.irbcIf6rp.er  bilbet  ber  ge!S  wenigßenS  nidjt,  fonbern 
iß  in  biefem  galt,  ber  aber  aud)  unwahrfdjeintid)  tß,  nur  ein  fieineS  ©tücf  oom  Äorper  beS  Hinterhaupts,  intern 
bei  ben  Änochenfifcpen  alterbingS  bet  ©djnecfcnfacf  in  bcjfen  ©eitenh6h[e  licflf- 

♦*J  Sfiö , Uaprgang  ;3i9-  H«ft  9-  ©•  1541. 
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gig.  24,  7/  io.)  Mib  mufi  folgtid)  bem  getS  angef)öten.  ©aS  foramen  condyloideum  (f.  ©eher 
gig.  24,  80  ift  urfprüngtid)  nur  ein  ©patt  unb  wirb  burd)  einen  langen,  fpifcen  gortfafc  biefeS  ©eiten* **) 
ftücfg  gebitbet,  ber  nad)  oben  unb  innen  fid)  menbet,  mit  bem  bet  entgegengefebten  ©eite  jufammenfiögt, 
[0  baS  grofjc  ^intccbauptStcd)  bitbet  unb,  oben  fid)  wicber  an  ben  innecn  2f)eit  beS  ©eitenftücfS  anf<f)lie* 
jjcnb,  jenes  2od)  betriebt , waS , ba  ob  ben  3ungcnfleifd)netven  burd)lügt,  ofjne  Steifet  ba$  ©elenftod)  bet 
f)6t)etn  £f)i«e  ifi.  2fm  ©eitenttjeite  beb  etfiett  ^albroitbclb  (Stapes  Web.)  ift  hinten  unb  innen  ein  <$bn= 
lidjet,  brummet,  fpi&iger  gortfab,  meldet  abet  nod)  nicht  fo  voeit  nad)  oben  teidjt,  bag  er  triebet  mit 
bem  eigentlichen  auSgel)öbtten  ©eitentbeit  jufammenfliegen  unb  ein  2od)  bitben  fönnte,  unb  fo  ift  f)tec  blcg 
ein  ©patt  rotbanben.  .Steiner  trieb  biefet  gortfab  an  ben  übrigen  $a[$tnitbe[n.  ®et  fonberbare,  fd)ief 
n ad)  äugen  gerid)tefc  Stanb  beS  ©eitentfjeitd  00m  erften  Halswirbel  bitbet  ebenfalls,  trie  jener  gort* 
fab,  ben  Uebergang  ju  ben  Äopffnocbcn;  benn  im  Hinterhaupt  b«t  f,cb  bereits  ber,  bem  oorbertn  SEbfil 
beS  ©citcnttjcitS  rom  erften  ^atSrcivbet  entfpredjenbe  gortfab  votlfommcn  nad)  äugen  gefebrt,  jener  fpibe 
gortfab  ober  nad)  innen,  fo  bag  beibe  in  einem  redjten  SBinfel  auf  bem  verlängerten  SOtarf  fieben  unb  folg* 
tid)  baS,  waS  an  ben  übrigen  ©irbetn  hinten  tag,  t>ier  nad)  innen,  was  vorne,  nach  äugen  ju  liegen 
fömmt.  25er  vorbere  SSttjeit  jebeS  #atSwirbe(feitentbei(S  (vorjüglid)  am  jweiten  unb  erften  ÜBirbet)  fpringt 
aber  auch  mef)t  ober  weniger  ftarf  bftyot  unb  rermanbelt  ftd)  am  Hinterhaupt  in  baS  oben  erwähnte  ©ei* 
tenfiüd  (7.),  wetd)eS  baS  ©efy ortverfjeug  }um  Sbeit  einfdjtiegt.  ©r  ift  alfo  fein  Guerfotffab  biefeS  ffiirbetS, 
wie  man  benfen  fönnte,  fonbern  gebort  einzig  ben  DrücfemnatfSbögcn  an.  25a  aber,  nad)  5D?ecfel’S  83eob= 
ad)tungen  *),  im  vierten  fOTonat  im  getfenbein  beS  mcnfd)tid)en  götuS  jtvei  Änodjenferne  fid)  entwiefetn, 
wovon  baS  hintere  ben  3ibentbeil,  jugteid)  abet  aud)  ben  tjorigontaten  S3ogengang  jum  SEbeit  bitbet, 
fo  fjalte  id),  ba  jener  Änod)en  im  Äarpfen  ebenfalls  biefen  föogengang  in  feinem  hintern  Steile,  fammt 
bem  hinteren,  umfdjtiegt,  jenen  gortfab  für  ben  3i&enfortfafc.  25er  SBarjenfortfab  ift  mithin  fein  £luer* 
fortfag  feines  SBitbetS,  für  welchen  er  angefeben  worben,  fonbern  gehört  jum  25ornfortfab.  £>ie  eigentti* 
d)en  Sluerfortföbe  gehören  nömtid),  wie  id;  anberSwo  weitlüuftiger  gejeigt  f;abc , jut  Stippenbitbung  unb 
finb  urfprüngticb  it)ve  ©etenfftücfe. 

25iefer  ©eitentbeit  beS  Hinterhaupts  {erfüllt  nun  bei  ben  2fmp()ibien,  unb  roaf)rfd)cin(id)  bereits  tn  ber 
gifdetaffe  , in  {wei  Steile , wovon  einer  baS  eigentlidje  Hinterhauptsbein,  ber  anbere  aber;  ben 
hintern  2btÜ  beS  gelfenbeittS  bitbet.  2Cucf)  in  Perca  Lucioperca  unb  Scorpaena  Scrofa  fibien 
mir  fdjon  ein  feiner  ©patt  an  biefem  Änod)en  in  baS  foramen  lacerum  herabjutaufen.  2(m  beutlicbfien 
ift  biefe  ‘Trennung  abet  in  bet  9tiefenfd)itbfröte,  wo  an  berfetben  ©teile  (ftatt  jwei  Höon?itbelfnod)enftiif* 
fen,  wie  im  .Sarpfettfopf)  brei  ©eitentheite  auf  bet  S3aftS  beS  ©d)öbets  fid)  befmben,  ein  eigenes  für  baS 
Hinterhaupt  unb  jwei  für  baSßabprinth  (Saf.  1.  gig.6.).  ©'S  lüuft  einebeuttid)e  ©uturvom  foramen  laceram 
aus,  wetdje  baS  hintere  getfenbein +*)  vom  ©eitentbeit  beS  Hint«f)nuptS  vollfommen  fdpeibet,  unb  fo  ift 


*)  TCrcfjiv  f«t  95b')ftolo0te,  Sb.  I.  63Ö. 

**)  ©en  gintern  oorfpringenben  Sgeit  biefeS  fynttvn  gelfenbeinS  ber  @d)i(bfr5le  holte  ich,  Wegen  jener  Sntwicfelurg 
beS  gifches  unb  götus,  für  ben  SBarjenfortfafc  unb  id)  fann  SojanuS  nicht  beiftimmen,  ber  ein  weiter  oben  lie* 
genbes  ©tücf  bafut  erftärt. 


/ 
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alfo  bie  intipibualifirtere  Gilbung  Pollcnbet.  21uch  an  ben  übrigen  ifl  biefe  Stcnmtng 

nidit  511  pedennen.  Sa«  porbere  gelfcnbein  ifl  ba«  0tücf,  woburd,  bei’m  Äarpfen  porn  ber  nervus  in- 
framaxillaris  läuft,  bepfjalb  früt>ec  non  Bojanue*)  für  ben  grofen  Äeilbcfnflügel,  fpäter  non  Sfett 
unb  ihm  für  bie  spaufe  **)  crf'lärt,  jefct  aber  and)  uon  bem  (Srflcrn  lichtig  al«  ba«  Potbere  gelfcnbein  ange« 
geben  ***).  spaufc  bann  e«  nid)t  fepn,  ba  biefe  gar  nid)t  ju  ben  ©chöbelwirbeln  gehört,  nod)  jemal«,  wie 
biefeö  Otucf  {um  Spcil  ttjut,  ba«  häutige  Sabprintl)  enthält.  (5«  liegt  getabe  por  bem  hintern  gelfcnbein  unb 
ftäft  hinten  an  baffelbe  an.  Bei  mehrern  Amphibien  ftnb  fchon  beibe  Stüde  mit  einanber  petbunben, 
bei  nieten  anbern,  unb  nod)  mehr  bei  ben  ©rätenftfdjen,  eine  ©utur  bajwifd,cn.  Sa,  toie  id)  oben  fd)ou 
bemetft,  ba«  norbere  bei  ben  gifdjen  ben  Botpof,  fammt  bem  notberen  Bogengang  unb  bem  norbereu  Speit 
be«  äuperen  , ba«  hintere  bagegen  ben  ©djnedenfad , fammt  bem  hinteren  SSogengang,  unb  ben  hinteren 
Sheil  be«  äußeren,  enthält,  fo  bann  man  ba«  erfle  83  0 r h 0 f«bein,  ba«  bjintccc  © ehnedenbeiu 
nennen. 

§'.  17. 

85on  biefer  ©utur  bleibt  inbef  bei  allen  Sptoclaffen  eine  beutlicfje  ©pur  übrig,  unb  bieg  ftnb  bie  gen  fl  er 
be«  Sabprinth«.  8Benn  biefe  Behauptung  richtig  ifl,  fo  mug  natürlich  jene  ©palte  in  ba«  opale  gcnfler  felbfl 
unb  burch  baffelbe  laufen,  unb  bavon  geben  fogleid?  Betoeife  bie  ©chäbel  mehrerer  gtoperer  Amphibien,  not 
allen  ber  ber  fKiefenfchilbfiötc.  Sie  ©palte,  treld?e  hier  uotbere«  unb  hintere«  gelfcnbein  non  einanber  trennt, 
enbet  non  unten  unb  oben  mitten  im  eiförmigen  genfler  ****);  eben  fo  ifl  e«  bei’m  jungen  gtofd?,  wie  e« 
aud)  in  ber  Tlbbilbung  Pon  Bojanu«  gejeicf?net  ijl  (3fi«,  1821.  •$.  12.),  ebenfo  an  ber  Gribecbfe.  Saf« 
felbe  fdjeint  ber  galt  bei’m  ßrocobil  ju  fepn,  wenn  ich  nad)  ©carpa’«  Seidjnungen  urteilen  batf  (a.  SD. 
tab.  5.  Fig.  3 b.  etc.),  wo  eine  ©utur  Pom  obern  Sfjcil  be«  eiförmigen  genfler«  nad)  oben  lauft,  wie  bei  ber 
©cpilbEtöte.  Sa  aber  biefe  ©palte  ebenfall«  fd? on  wol)l  bei  allen  ©rätenftfdjen  pollfommen  ba  ifl,  fo  patalfo  auch 
biefe  ßlaffc  eine  unoollEommene  21nbeutung  biefer  ßabprintpöffnung , bie  aber,  5.  ©.  bei  Cyprmus,  Opln- 
dium  bavbalutn , Esox  belone  tt.  a.  burd)  3ufammen(egung  ber  glatten  Änodjenränber  fefl  perfchloffen 
ifl.  ©töpt  man  hier  in  ben  ©chäbel  ein,  fo  femmt  man  in  ba«  häutige  Sabprtntl).  Bet’m  3anber  tjr 
btrfe  ©teile  eine  breiedige  ©palte  unb  mit  einem  bünnen  Knorpel  ribergogen  unb  ba«  2ocp  für  ben  l)etum= 
fdjbpeifcnben  SJfcrPen  Piel  weiter  jurüdgebrängt,  al«  bei’m  Äarpfen.  Bei  Scorpaena  scrofa  ifl  bie  ©teile 
nod,  fnödjern,  aber  bünner  unb  biegfanter,  al«  bie  übrigen.  3d,  habe  enblid?  felbfl  einen  gifd,  gefunben, 
wo  fogat  ein  uolIfommcneS  eiförmige«  genfler  uorhanben  ifl,.  unb  an  bcrfelben  ©teile,  wo  e«  in  ben  Ifmphi- 


*)  3P«,  1318.  ©•  502.  Saf  7.  gig.  1,  6. 

»♦)  3fi«,  1819.  G.  9.  ©.  1536.  Saf.  18.  gig.  18-  19.  P- 

*>*■)  3R« , 1823-  •£•  9-  4>7-  . . . .,  . 

,.»*)  saf.  1.  gig.  6.  g.  3ußteicl,  fanb  ith  an  meinem  ©djäbcl  bal;tnter  noch  ein  Heinere«  Cocp,  »on  bem  t<h  aber 

nicht  mit  SBeftimmtheit  fageu  fann,  ob  c«  eine  llnbeutung  be«  runben  genfler«,  ober  nur  eine  UnooIKoramenf,ettr 
be«  ©chäbet«  war. 

t)  SBlaittPille  (a.  D © 55ol  faßt  baber  fatrd>  Pon  ben  gifc&en : il  tte  Iabyrinthe)  n’a  jamaU  de  commuui- 
• cation  m«diatc  m immediate  ayec  1’  extäricur. 
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fcicn  erfdjeint.  3m  S3ni>bftfd)e  (Cepola  Taenia)  liegt  nn  bem  fjitifern  utib  untern  Tfjeil  bet  ©eltenfldcf)« 
beS  ©d)d)elS  jcberfeitS  eine  grojjc  blafenartige  ^etuorrngtmg , welche  ba$  aufgettiebene  Jfabprinth  («otjüg. 
lief)  bet  ©itnecfcnfncf)  ifl , wie  fiel)  biep  übrigens  mef)c  ober  weniger  nod)  bei  manchen  anbetn  gifefjen 
ft'nbot  (j.  Ophidium  bavbaium),  unb  felbff  in  ben  ©liugtfjieren,  Porjügfid)  ben  Waget»,  bie  ©djnecft 
fiarf  f>ert>crrngt.  Sn  ber  Witte  biefec  Sötafe  6 ff  net  ftcf)  ber  Jtnod)cn,  «nb  übet  bie  £effnung,  we!d)t  toor« 
jfiflfid)  }um  ©aef  fufjrt , ifl  ein  fel)t  bunneg  burd)fid)tigeS  #dutd)en  auSgefpannt,  wa«  bei  fico&enbem  ?a* 
bprintl)  tonnet,  wie  bie  J?nod)cnbtafe  felbfi,  fjeroorgctricben  fepn  mufj.  DiefeS,  fnjl  jwei  Linien  f)ol>e  uab 
etwa«  breitere,  im  Söerfjdftnif  jum  <Sd)Abet  fefjr  grope  ?od)  Iduft  nad)  oben  in  biefefbe  ©palte  fort,  wi» 
bei  ben  worein  erwähnten  2fmpf)ibien  büf*  eifbrmige  genfler,  «nb  ifl  fefbfl  nichts  anbeteS.  £>et  untere  «nb 
Hintere  Sf)til  febeint  fid)  bei  ben  Sigeln  unb  hohem  3(mpbibien  bttttf)  jwifd)enwnd)fenbe  ÄnodjcntamfUen 
otS  ein  befonbereS  genfler  barjufiellen,  fuhrt  baf>er  in  ben  untern  £heil  beS  £abprintf)S,  ober  in  bie  ©djnecf« 
unb  fjfift  nun  runbeS  genfler.  £>ie  fenberbare  genflerbilbung  am  ?obpr  ntf>  ifl  bamit  »oflfommen  et* 
flart  «nb  ifjre  ©onberbarfeit  iif’t  fid)  in  bekannte  ©eflalten  auf;  benn  fie  finb  nibtö  2fnfeere3,  als  ber 
llebcrblcibfef  ber  3 w i f d)  enw  i r b e [ fp  n 1 1 e am  unteren  Sfeeif  ber  Seitenteile,  meid)« 
ben  SeMt  Wirbel  auSntad;cn  *).  SBie  fd;on  im  .Karpfen  baS  ©efjorwerfjeug  fid)  in  ber  3»ifdjen. 


*)  (SS  ifl  bemnad)  nfcfjt  bie  ©feite  oben  auf  bem  (Selber,  wo  fid)  bebm  Siodjen  baS  Sabprtnff)  auf  hoppelte  Seife 
bffnet  unb  ein,  mit  einer  Haut  überjogenes  genfler,  fammt  einem  ganj  offenen,  oon  SB  eher  mit  bem  runben  eer= 
ßlidfjcnen,  bittet,  biejenige,  weld)e  ben  fpbteren  genftern  ber  tbberen  Stiere  cutfpridjt,  wie  Gtibicr  (a.  D. 
■©.  466)  meint.  »Uerbings  liegt  wobt,  fooiet  id)  aus  ber  »erwadjfenen  Änorpetfd)ad)tet  beS  SHodjenfcbübelS  erfen» 
nen  fann,  bieff  genfler  auch  nur  in  einer  3wifd;enwirbetfpalte  unb  ifl  alfo,  bem  SBefen  nad),  eins  mit  bem  oon 
mir  angegebenen,  aber  uid;t  ber  Sage  nad),,  ba  überall  bei  ben  Kmphibten  nicht  oben  auf  ber  H°he  beS  ©djäbels, 
fenbern  an  ber  SBafiS  beffelben  bie  eigentliche  ©ebbroffnung  erfdjeint.  ©ie  rutfd)t  gteidjfam  in  ihrem  Snteroerte*. 
bratfpatt  immer  weiter  herab  bis  an  ben  ©djübetgrunb.  £aS  Sßeflibutum  »erliert  baher  ben  langen  Sanat,  mit 
wcld) ein  es  bei’m  .9?od)cn  unb  ^apen  nad)  aufm  münbet,  unb  legt  fich  gcrabeju  an  baS  eifbrmige  genfler,  ob= 
glei.ci)  and)  hier  nod)  juweilcn  (j.  <£.  in  ber  $ipa,  nad)  Slainoitle,  ©.  546)  baffetbe  als  ein  langer  Sa, 
nal  erfcheint. 

Sebcr  (©.  65)  fdieint  ferner  bei  Cobitis  bie  ©feile  jwifdien  Scheitelbein  unb  ©tirnbein,  bie  mit  bloßer 
£aut  überjogen  ifl,  für  bie  üufiere  ^bibffnung  ju  halten;  aber  tiefe  ©teile  ifl  ja  nichts  als  bie  gro&e  gontanelle, 
welche  hier  in  tiefen  Smbrponen  ber  Sirbelthiere,  ben  giften  noch  offen  fleht,  unb  wem  ifl  eS  bis  jefct  eingefallen, 
tiefe  gontanelle  bci'm  menfdjlidhcn  Slteugebornen  für  eine  üufiere  Ofwoffming,  b.  h-  für  ein  CeitungSorgan,  niepr, 
als  alle  anbere  SEtjeile  beS  ©djübels  ju  halten? 

?>oM  (a.  D.  ©.  8-  43.  tab.  2r.  4.  c.)  hält  bas  Codfj  unb  bie  *£öf)te  am  ©elcnftheii  beS  Hinterhaupts, 
weld)e  OTuSfeln  bebecten,  für  baS  genfler;  allein  ba  es  bas  Cod;  jum  Durchgang  bessere,  hypoglossus  iff,  fc 
hat  eS  feine  anbere  SSebcutung,  ais  bie  beS  fornmen  condyloideum. 

ÜUcin  (de  piscium  auditu)  wollte  im  Hed)te  äwei  ®ehbrl6d)er  gefunben  haben,  welche  an  ben  beiben  ©ei, 
ten  beS  hmtecn  ©d)übels  flehen  unb  burd)  weldje  er,  mittelfl  Sinflecfen  oon  Haaren,  in  ben  ©teinfaef  gefommeu 
fepn  will ; aber,  wie  ©eoffroi)  (Itbhanblung  oon  bem  ©ehbrrnerrjeug  beS  SOtenfchen,  ber  Amphibien  unb  gifche. 
»US  bem  grj.  Cpj  , 1730.  ©.  1 13)  richtig  bemerft,  burd)bohren  fie  nicht  ben  ©djdbct,  fonbern  ftnb  ©cbtrimliehrr. 
©ie  gehbren  offenbar  ju  ber  Seitenlinie  biefeS  gifd)eS,  wetdje  (ich  beEannttich  unter  Rnochenoanülen  beS  ©djibel« 
foetfegt  unb  an  oielen  Orten  äußerlich  fid)  öffnet,  ffllit  bem  Cabprinth  h«^  «u<h  id)  h>«  Feine  Sommunication 
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wit6elfpafte,  bte  bttttf)  ba«  Hinterhaupt  u^b  ben  ©eitentbeii  bc«  erffcn  Halswirbel«  formirt  wirb,  nadf>  au. 
ffen  6 ff n » t , fo  hier  nn  jwei  SBiibeln  b e«  ©d>äbel«  felbff,  in  wetd)e  e«  fidj  sutucfgcjogf n hat.  Damit  ift 
roiebec  eine  neue  Analogie  mit  bem  2Iuge  erroiefen,  benn  wie  biefe«  jwifdjen  jwci  SSirbeln  in  bec  Drbita 
liegt,  fo  hier  ba«  ©cfj6tn?erf jeug , bem  ba«  gelfenbein  feine  Höf)|e  unb  bie  bciben  genftcr  bie  Hornhaut 
finb,  welche  hi«  nur  mef)t  fontaneliartig  crfdijeint. 

§•  18. 

hieran  fchliept  ficf)  bie  S5etradf>tung  jweier  anbetcc  Deffnungen,  bie  am  innern  £f)ei(  be«  fnocher. 
nen  2abprin(l)$  etfcheinen,  bet  2(quäbi(cten.  5öie  biefe  fd>on,  btog  oberflächlich  nngefeften,  innere  Analoga 
ber  gcnftec  finb,  bie  ftd) . gleid)  ihnen,  in  bie  jwei  ^)auptt£;eile  bcö  Ijdutlgen  2a6printt)S,  in  ©cfnecfe  unb 
5ßoti)of  tbeiien,  fo  fdjeinen  fie  auch  biefelbe  6ntwicfelung«wcife  ju  fjabeit.  ©ie  finb  nämlich  nid)t«  ?(nbc* 
re§,  alö  Uebetbieibfet  bet  3!f)ei(ung«iinie  bet  beiben  gelfenbcinftücfe  an  bet  inneen  ©eite  bccfelben.  2(n. 
fang«  liegen  befonnttid)  alle  St)eite  be«  ßabprintf)«,  »orjüglid)  Bochof  unb  ein  S^eil  bet  Bogengänge,  ganj 
frei  im  ©d)äbel  (Cyprinus  unb  meutere  anbete),  abet  fchon  in  Salmo,  Trigla,  Pleuronectes  u.  f.  w. 
tfl  e«  faft  ganj  butd)  eine  häutige  ©djeibetoanb  oon  bet  ©cf)irnf)6l)le  getrennt,  bei  Squalus  unb  Raja 
wirb  biefe  fnorptig  unb  in  bcn  Amphibien  enblid)  fnochetn.  ©o  wirb  ba«  Üabprintfi,  wa«  anfangs  ba«  ©t. 
Ijitn  berührt,  öollfommen  non  iljm  getrennt  unb  bet  gel«  aud)  innen  üolienbet.  Die  Änochen  aber,  welche 
hier  entfielen,  finb  blofjc  9fad)bilbet  bet  uon  aupen  ba«  Sabptintf)  umfcf)liepenben  ©lüde,  l;nben  baljec 
an  betfelbcn  ©teile  ©uturen,  wo  jene,  ootjitglid)  in  bet  SHittellinie,  bet  ©utut  bet  jwei  äujieren  gelfen. 
beine  gegenüber.  3d)  ftnbe  aupctbem  an  ben  t)txü\i)tn  3eid;nungen  oon  BojanuS’S  ©djilbfrötenwetE 
(de  Testudine  europaea  Fig.  28.  A.  B.  unter  C.)  ein  Heine«  2od)  angegeben,  wa«  mit  jenem  CMittcU 
fpalt  jufammenbängt  unb  mir  bie  etjle  ©put  einet  fncdjetnen  SBa(fep.lcitung  ju  fepn  fdjeint,  obgleich  »on 
Bojanu«  biefe«  2och«  nid)t  ©cwäfnung  gefrf)ief)t.  2fud)  bie  Sage  unb  bet  Urfprung  bet  SBafferleitungett 
fpredjen  für  biefe  Deutung.  Die  bc«  Borhof«  entfptingt  oon  bet  ©lube  beffelben,  welche  burd)  bie 
Bereinigung  bet  jwei  Bogengänge  gebilbet  wirb  (fovea  sulcifortnis),  beten  ©teile  abet  bei’m  Karpfen,  H«h* 
u.  f."w.  getabe  an  ber  äupeten  SEt)eitung«linie  .liegt,  fo  bajj,  wenn  biefcr  gegenüber  eine  ähnliche  innere 


berfelben,  wie  eä  fid>  bei’m  SR  o cf>  e n finbet,  entbecfen  fSnnen.  Doch  oetbient  allerbfng«  bie  ©acht  bei  onberett 
gifcfen  eine  fdjärfere  Unterfm&ung , inbem  gcwip  noch  mejr  gifdje  gefunben  werben  werben,  wo  nod;  ein  Ueber. 
bleibfel  jener  Stochenoerbinbung  oorhanben  ift.  Bie  Camprete  oerbiente,  wegen  ihrer  bebeutSenben  Stigmata  hinter 
ben  Jtugen,  in  biefer  |)inftdj)t  näher  unterfudjt  a«  werben,  wa«  id)  teiber  jefct  nicht  habe  felbft  thun  f Simen. 

Xber  aud)  ©eoffrop  (a.  0-  6.  92)  hat  ben  redjten  gled  nicht  getroffen,  obgteid)  er  ihm  fdjon  näher  liegt. 
Sr  will  an  ben  ©eitentfeiten  be«  ©chäbelS,  ba,  wo  bie  Äiemen  angeheftet  finb,  in  alten  giften  (dal,  -Karpfen, 
£e<bt,  ©djotlen,  S8arfch  u f w.)  ein  (leint«  Sod)  gefunben  haben,  was  mit  einer . Änothenpout  überbeett  fr». 
Söebet  i@.  25)  »eemuthot  mit  «Recht,  baf  ffieoffreo  bei’m  Burdjfchnciben  ber  Membran,  welche  biefen  Qrt  be. 
bedt,  bcn  nervus  faciali.  äugteich  »erlebt  habe  unb  benn  baS  Cod),  »oburch  er  aus  ber  ©ehirnhShfe  (lerauSgcht, 
für  baS  eiförmige  genffer  angefehe*  habe-  3<h  habe  in  mehreren  ber,  oon  ihm  angegebenen  gifdje  eben  fo  wenig 
als  SB  eher  eine  ©pur  baoon  finbcn  (bnnenj  boih  liegt  bc«  fpram.  x>ro  nervo  faciali  bei’m  Äarpfen  bippt  hinter 
bem  eigentlichen’  ©ehSrfpalt,  , ^ 
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©palte  am  gvlferibein  cnlftefjt,  bie  ?fu«facfung  be«  SSorljof«,  bie  fZSafferleitung  butcf)  ffe  treten  muff  Siemlidf)  an 
bemfelben  Srte  hört  bei’m  .Karpfen  audj  ba«  Knodjenblatt  auf,  tva«  bcn  ©teinfaef  von  ber  ©eljttnbafi«  trennt, 
nnb  bie  ©djnccfc  fjat  il;rcn  Anfang  ebenfalls  t)ier,  fo  bafi,  ba  bie  SBaffcrleitung  ber  ©d;necfe  im  Anfang 
bet  sP«ufcntreppc  bidjt  vor  bcm  runben  genftet  liegt,  aud)  biefe  2fuefncfung  be«  jtveiten  StjeiK  be«  £3t)t= 
facfS  in  jette  3tvifd)emvirbelfpalte  treffen  mufi.  25al)ct  mag  e«  aud)  fommen,  bnfj  beibe  Söafferleitungen 
Jjaufig  fpaltenfötmige  Hoffnungen  ftnb  (ÜRenfd),  tyfnb,  C5lept>nut;  *).  15«  entroicfeln  ft d)  aud)  beffyalb  roaf)t* 
fd)cittlid)  erft  fp5ter  jtvei  folcfje  Hoffnungen,  fomie  ft'd)  ba«  eine  genfiet  ber  gifdje  unb  Amphibien  erfl 
fpätcr  in  ein  runbe«  unb  ein  eiförmige«  trennt.  2Ba«  bie  genfiet  ben  aufiern  2f)eilen  unb  Knod)enbl<5ttern 
be«  Sabprintf)«,  ba«  ftnb  bie  tfquöbuctcn  ben  innern.  Seber  gehört  einem  ^>aupttt>eit  beffelbm  an,  einet 
bem  5ßorl)of  unb  entfprid)t  alfo  bent  eiförmigen  genfiet,  ber  anbre  ber  ©d)- eefe  unb  reieberbolt  bal)ft  ba$ 
tunbe.  lieber  ifjre  anbenveitige  Sebcutung  tjad'e  id)  aber  fdjon  gefproefjen  (§.  12.)  D-.rfj  fie,  tvie  e«  in 
ber  Söogelclaffc  bev  gall  ju  fepn  fdjeint,  ft'd)  vcifditicfjen  fötrnen,  ift  cbenfo  natütlid),  al«  bajj  bie,  bei  als 
Ictt  gifd)en  fd)on  burd)  eine  Snfervertebralfpalte  angebfiitctcn  geirfter,  bennod)  Ijüuftg  verfdjloffen  ftnb. 

9tid)t  verfd)ieben  bavon  fdjeinen,  bet  SScbnttung  nad?,  bie  ©angc  für  bie  verfd)iebenen  Kornetten  fa 
fepn.  3lud)  fie  bringen  tvafjrfrfjeinlid)  urfprünglid)  buvd)  jene  3tvifd)emvitbelfpalto,  bie  mtierlid)  al«  tfqui= 
buctett,  üufjetlid)  al«  genfiet  übrig  bleibt.  ©0  liegt  bei’m  Karpfen  ba«  ?fu«gang«lod)  be«  ©cffd)t«neroen 
jener  ©palte  fefjr  naf)  unb  gehört  bafjet  tvafjrfdjeinlid;  nietjr  f>ief)ec , al«  in  bie  Snteroertebralfpalte 
be«  f;erumfd)tvcifcnben  Wernen.  Hastvifdjen  tvad)fenbe  Knodjenlamellen  trennen  fie  von  ben  gern 

ftern,  tvie  ba«  eiförmige  genfter  vom  runben,  unb  fo  beruhte  bie  fpatere  fd)einbarc  25erfd)tebenf)eit  unb 

Sffegeüofigfeit  ber  Silbung  auf  Sinem  unb  bemfelben  S£ppu«.  Snnerlid)  treten  bei  ben  gifdjen  jiemlicf)  an 
betfclben  ©teile  bie  Wcrven  an  ba«  Sabprintf),  tvo  Atrgerltd)  bie  giffut  ifl,  obgleich  bei  ber  ©cf)ilbfröte 
(töojanu«,  Tab.  28.  A,  T.  V.)  bie  ©el;ötnetvcn  fd;on  eigene  2öd;et  beftfeem 

X n I;  d n g e b ce  © e 1;  6 r 0 pcj  a n S. 

1.  SW  i f t I c t e t 31  f)  e t I b c 6 £>  \)  t c 9. 

a.  9)aufenf)öf)le. 

§•  19. 

5 ft  ba«,  tva«  id)  bi«  je&t  gefc&loffen  unb  beobadjtct  f>abe , tvnbr,  fo  ift  c«  leidet,  bie  23ebeutung  ber 

$aufcnt)öf)te  aufsyftnben , fotvie  aller  übrigen,  in  il;rer  ©egenb  vorfommenben  Steile.  Sefonber«  giebt 

hierüber  2(uffd)lufi  bie  Sage  unb  33ebeutung  ber  genfiet  unb  bie  Sßergleidjuttg  ber,  in  ben  Amphibien 
verfdjtvunbenen , in  ben  gifdjen  aber  nod)  vort)anbencn  Steile,  unb  umgefeljrf.  3»  beit  gifdjen  ift  fefjon 
iiemlid)  biefelbe  SÖilbung  tiefer  ©egenb  be«  Hl>re«  vorfyanben,  tvie  in  ben  2fmpt)ibkn , tvcnigflen«  ifl  bet 
Cfttttvutf  fd)on  von  ber  Watur  gemacht,  aber  alle«  in  einem  gtöfern  SWaafftab  gebaut  unb  bet  Sßcgetation 


83ei’m  Sclpbtn  fanb  tdj  fte  befonbers  gtef)  unb  runb,  tote  6ueier.  Comparetti  will  fie  aut$  bei  ben  Sögeln 
gefunben  fjabett;  ttacb  Gotunnl  fehlen  fie  abec  unb  aud;  id;  f)abe  «n  bem  überfjaupt  vertvatpfenen  Siogetfdiibel 
feine  Sput  baoon  entbecten  fbnncu, 

•j.. 
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netfj  untertänig.  Ser  »nnbftftg  ift  e«,  bet  mir  oon  alten  am  beutligficn  ba«  ganje  Söilb  bcö  £%«« 

aucl)  l)ier  gegeben  f>at.  Sa«  ooale  genfler,  wa«  icg  oorgin  betrautet,  liegt  gier,  wie  bei  ben  ©d:ilbfr6= 

ten,  jiemlid;  am  ®runb  be«  ©d)4b»(«,  pe^t  folglid)  in  bie  Ä iemcnt)6tjle  geteilt  unb  biefe  ift  e«,  roel« 

ü)'  in  ben  2f  in  p f i b ‘ « jur  *Pauf  cngbgle  wirb.  Die  fPaufengogle  i(t  atfo  giec  niegt,  nie  ®e  = 

tfel*)  annimmt,  nad)  äugen  oerfdjloffcn,  fonbern,  wie  mir  e«  ftüget  am  fcibptfntg  ebenfall«  gegeben  gaben, 
gecabe  offner,  al«  fpdtergin,  inbem  ber  4ugerlicg  «eit  geöffnete  tfiemenfpalt  f icf)  er  fl  in  bet  lfmpgibienctafle 
fdjliegt.  ©ie  feglt  alfo  feinem  gifd),  ifl  nur  bem  SBafferelcment  unb  bem  2ftgempro«eg  nod)  beftimmt, 
unb  barum  fehlt  fdxinbat  bei  ben  Sutcgen  eine  Äiemen&igte  unb  blog  beggalb  ifl  eine  'Paufengogle  nur  ba,  tto 
jene  oerfdjirunben  ifl.  SfBeber  am  tfrolotl,  nod)  am  ^roteu«  unb  ©iten  **),  nod)  enbtid)  allen 
©alamanber*  unb  grofd  luoen,  ifl  eine  Spar  baoon  unb  fann  niegt'  ftpn,  weil  bie  fpaufengügle  nur  ein« 
luftig  geworbene  Äiemengcgle  ifl.  28ir  bemeifen  gäuftg  im  Sgietreid),  bag  bie  ÜBafferrefpiration  jur 
fiuffatgmurg  fid)  ftegert,  nie  bieg  j.  ®.  am  Äicmenfacf  bet  ©egneefenortnung  oorfimmt,  wo  analoge 
■Organe  in  «etfegiebenen  SEgieren  batb  SSafjer,  halb,  unb  jwar  tn  ben  gegmt,  2uft  atgmen.  ©trabe  fo  gefegiegt 
e«  mit  ben  lageren  ^geilen  be«  Sgr«,  fie  treten  oon  einer  SBafferatgmung  jur  Sufiingeflion  übet  unb 
im  Siegel  wirb  bager  taffelbe  Srgan,  wa«  bei’m  gifeg  ben  ßiemengefögen  eauerfloff  jufiigrte,  Mtgmung«» 
organ  be«  ©cb4bc[«,  inbem  befanntlid),  niittelfl  ber  @uflad)ifd)en  trompete,  bie  geatgmete  Suft  burd)  bie 
gellen  ber  SErommelgögle  ju  alten  übrigen  2!gei!rn  be«  ©cgabel«  nettgeilt  wirb  unb  gier  eine  tgeilweifc 
tftgmung  wogl  ogne  3rvetfel  beforbert.  Sie  6u  fl  ad)  if  ege  Stomp  ete  ift  bager  bet  rogren  f 6t* 
mige  Uebetbleibfelber  früher  weiten  inne r n Äieraenöffnung,  wooon  fegon  bei  ben  2amprc= 
ten,  Neunaugen  unb  Myxine  glutinosa  ber  Einfang  gemad)t  ifl,  unb  fowie  fruger  Sisaffer,  fo  wirb  bei 
ten  Suftwirbeltgieren  Cuft  burd)  fie  in  bie  $aufeng6gle  gefügt!  **♦),  bei  ben  meiflen  berfeiben  weniger 
eine  £ülfe  bet  Sppbation  bet  ©4ftc,  al«  jur  ibeellen  Ogrtgitigfeit.  Sie  fPaufengogle  oergält  ftd)  ganj 
ägnlid)  bem  ßabprintg,  weltge«  bei  ben  Söirbellofen  Oiellcicgt  noeg  al«  S3ertgeilung«crgan  ber  2uft,  al« 
31tbemorgan  bient.  Swifcgen  beiben  ift  nur  bet  allgemeine  Unterfdjieb  oen  #aut  unb  Sarm,  ba«  2abt)= 
tintg  ifl  ein  ^autprobuct,  bie  ^aufcngbgle  unb  (5uflad)ifcge  9t6gte  eine  gortfegung  be«  Satmcanal«,  unb 
ttie  bei  ben  Sfnfecten  oon  bet  -Öaut  au«  burd)  unjaglige  Suftregren  bie  2uft  in  alle  Srganc  ftd)  ergirgt, 
fo  gegt  bagegen  bei  ben  236geln,  biefer  gogetn  SBiebergotuug  jener  Sgiertlaffe,  baffelbe  Element  uaeg  allen 
Slgeiten  be«  Äotper«  burd)  bae  S armluftorgan,  bie  Sun  ge  unb  fo  aud)  nad)  bem  @d),ibel  burd)  eine 
Jfusfattung  be«  oberen  Sarmcanal«,  bie  ©ujlacgifcgc  Srompcte.  ©ie  atgmet  bager  }um  Sgeil  nod)  b,i  m 
OTenfcgen,  bei  jebem  ©cglucfetr  fpüten  wir,  bag  eine  23er4nberuttg  in  ber  fPaufcng6gle  vorgeht,  wagt* 
fcgcinlicg  eine  golge  von  Euftjufugr,  benn  ba«  Sroramelfell  f'nijlert  fafl  ebenfo,  ai«  wenn  man  bei  e.r* 


*)  tÖZeiEel,  menfdjtiegc  ICnot.  £g.  IV.  54. 

—)  Humboldt,  Obsereations  de  Zoologie  et  d" Anatomie  eomparee,  p.  102.  ( Cuvier , description  de  la  Sirene 
etc.)  II  n’y  a point  d’apparence  d’oreille'^externe, 

*•»)  6aru«  (dootomie,  §.  47s.  ©.  372  — 373  ) bemerft  frgon , bag  bie  Suftadjncge  3?ogre  eine  tirfprt'mgliege  JQit* 
kergotung  ber  innern  IttgmungsJffnung  fep,  bag  fug  fruger  gier  Äiemen  oorflnbett  jc,  Xber  fie  ifl  nigt  altem  S3ie* 
ketgolun«,  fonbern  nid)t«,  al«  ein  Uebetbleibfel  baoon. 
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fd)(o|fenem  ©unb  unb  9?afe  2uft  in  bi«  (5u(7(id)ifd)e  trompete  treibt,  unb  bfi’m  ©ihnen  iff  bieg  noch 
auffattenbcr.  Sn  »efd;et  9fid)tung  unb  burd)  treibe  ©«ge  bei  ben  gfeben  b t ©cbaU  bag  Cabprintf)  treffe, 
iff  nu?  biefer  ©ctamorpbofe  efWattg  jiemlid)  f(ar.  9?id)t  btircf)  bi«  Scpffnodjen  von  oben,  burd)  ob«« 
gontanellcn  fdjeint  bic  gortpflcmjung  ju  gefebeben,  fenbern  tr nf) rfefjoin lid>  auch  hier  fdjon  bureb  benfefben 
Apparat,  »eld)er  fpfltcr  bicfclbc  gunction  fjat , bic  Siemenboble.  ©ic  iff  bi«  EoncenfrattongbÄb(e  be« 
©djattg,  »ic  ft«  cg  bei  ben  b^cm  SE^tercIaffen  iff.  Sag  bic  ©afTeratbmung  burd)  biefe  2b«tW  bie  Seut* 
tiebbfit  beg  $oreng  verringeen  muffe,  ifl  Von  fctbff  Har,  ba  mir  obnebieg  and)  an  unferem  eigenen  Zirpet 
bemerfen,  bag  mit  Einführung  von  2uft  in  bie  ^aufenbobte  bei’m  ©ahnen,  ober  bei’m  -öereinbrüden  bete 
fetben  bureb  2fnjfrcngttng  bor  Sungcn  ein  95raufen  ober  3ifd)en  cntfbefjt,  »ad  eine  flare  Empfinbung  be« 

©d'att«  verbinbert.  23erfud)e  an  gifdjen  übet  i()rc  ettvanigen  >£h'rbe»egungen  mit  bem  Siemenbecfel  k. 

muffen  über  tiefen  ‘Punct  entfebeiben.  S?ei  ben  a i e n unb  9iod)en,  »o  obnebieg  bie  Siemenbi* 

gen  »eiter  und)  f)inten  gerüdt  fmb,  mag  »of)l  if)c  Sb^igma  «uf  bent  ©cl)ibel  biefen  Sienfi  511m  5Ef>eit 
verfeben. 

^ic  Smeifel  über  biefc  ©ctamorpbofe  vott  Siemcnb^b^  >n  fPaufenboble  »erben  ganj  gehoben  burd) 
SSetradjtung  ber  tfmpbibienumbilbung  vom  Sarvenjufinnb  big  511m  vottfommerten  Sb««-  Sd)  höbe  biefe  93«t* 
»anblung  ibeifd  an  grofd)tarvcn , tl)eilg  an  benen  vom  ©affet*  unb  Erbfatamanber  beobachtet  unb  gol* 
genbeS  gefunden,  Sie  fiebert  big  nd)t  vorffebenben  Siemeniffcben  jefceg  Sfemenfiammcg,  »eiche  fclbig,  »ie 
bie  ginger  ber  grofebe,  enben,  sieben  ftef)  bcfanntlid)  ein  big  j»ei  ©cchen  nach  bem  2fugfdctf)en  bureb  ben 
anfangg  febr  grogen  Sfemenfpait  jurücf.  ©it  biefer  Surücfjiebung  iff  breieriei  verbunben:  1)  .Steiner* 

»erben  biefer  braunen  Siemen.  3bre  braunfdjmarje  garbe,  rooburd)  fie  mit  bem  übrigen  Sorpcr  übereinfommen» 
roitb  nad)  unb  nad),  »ic  ber  ganje  Sörpcr,  bftter,  ihre  finget*  ober  eptremitdtenartige,  gefieberte  gorm 
nimmt  beggietdben  ab,  bie  cinjeinen  ©eiteniffdjen  beg  ©tammeg  fchrumpfen  jufammen  unb  baib  fiebt  man' 
ben  ganjm  ©tamm  bief  nod)  als  »enige  fieine  braune,  folbigc  Sotten  unter  bem  ©ifroffop  am  obern 
Sbfiie  ibrfd  Siemenbogeng  bangen,  fo  tag  bie  beg  bmtevfien  Siemenbogeng,  »ic  aud)  fdjen  in  ihrem  biü* 
benbfien  Suffanb  mit  Siem.nbegen  unb  Siemcnfafcrn  ber  galt  iff,  bie  fünften  unb  jefet  faum  fühlbar 
linb,  jn  bent  SSerbiltuig,  olö  biefe  urfprüngiieb  nach  äugen  b'ing^ben  Siemcnjwcige  an  Ent»ic!eiung 
abnebmen,  nehmen  bie  beg  übrigen  Siemenbogeng  ju.  Stefe  festen  haben  nicht  bie  braune  fd)»atje  garbe 
ber  bfrborbangcnben  2feffc,  fonbent  ffrtb  burdbfiebtig  farbiog,  »ie  Sarmjotten,  unb  befommen  ctfl  mit 
bem  9iotb»erbcn  beg  93iutg  ein  fleifd)farbeneg  2fugfeben.  Entlieh  fd;eint  bie  braunfcb»arje  ©teifc  ganj  ju 
Vcrfd)»inben  unb  2fiieg  ftch  in  eine  gieifebfarbe  ju  verroanbein,  »e(d)e  aber  etreag  bettet  iff,  a(g  bie  garbe 
feer  75i|d)fiemcrt.  £)ie  Siemcnfafcrn  ftnb  nun  nicht  mehr  folbig,  obgleich  auch  nicht  fpifcig  geenbet,  höben 
mc()r  eine  fonifefje  gorm  unb  abneitt  barin  ben  gifd)fiemen.  2)  Ser  Siemenfpait  vctfch»inbet.  Sr  »ücbfl 
nach  unb  nach  von  unten  nad)  oben  unb  auch  von  oben  nad)  unten  ju,  unb  j»ar  gefdjiebt  bieg,  »ie  be* 
fannt,  auf  ber  redjtett  ©eite  fiüber,  aig  auf  ber  linfen,  »0  nod)  lange  nad)ber  tag  ©affer  auggcflogen 
»itb  unb  eine  runbe  Dcübte  fcaju  übrig  bteibt.  Sci’m  3urüdjieben  bet  Siemen  bemerft  man  baffetbe,  bie 
ber  rechten  ©eite  verfd)»inben  »eit  früher  üuperiid),  als  bie  ber  linfen,  »0  ftc  ned)  jiemlid)  »eit  beroor* 
bAngen,  »dbtenb  red)tg  bag.  Sicmcnlod)  fd>on  gefd)loffen  iff.  Siefe  Siemettbnut,  »eldje  hinIcu  mit  ber 
■^a.ebaut  ganj  oerfchloffen  iff,  bleibt  als  eine  conöepe  burdjftcfjtige  ©tette  von  breierfigee  ©.ffalt  übrig 
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unb  burd)  fie  fief)t  man  nod)  einige  3>’i<  bic  Kiemcitbögen  fid)  lebhaft  bewegen.  3)  ©ie  inner«  Kiemen« 
Öffnung  ifl  anfangs  «ine  groge  9lifd)e  ber  $aut  ber  fjintern  STOunbböble  unb  ihre  Söanb  bilben  bie  bogen; 
förmigen  Kiememippen,  nad)  unb  nad)  tritb  bie  ©effnung  met)t  uom  SDlunb  felbfl  abgetrennt,  Fleiner,  fpi« 
ter  röbrenartig  unb  bleibt  enblidj  als  bie  (5uflacf?ifcf)c  trompete  übrig,  bie  bafjft  um  fo  gtöger  ifl,  je  ftü* 
fjet  man  ffe  unter[ud)t,  übrigens  and)  nod)  im  crtrachfenen  Sl;ier  eine  ucri)öltnigniagig  bebeutenbe 
SBeite  jeigt  (f.  bar  übet  Siof.  II.  gig.  2.  3.  unb  4.). 

Die  ‘Pnufcnböbte  ifl  alfo  nichts  tfnbcceS,  als  baS  Crnbe  ber  ©uflachifchen  trompete,  trie  ber  ©öfter» 
fad  baS  ©nbe  bcS  röhrenförmig  getnorbenen  Olabelblafengang« , ober  baS  ^erj  bie  ©nnciternng  bet  untern 
«jjoblober  ifl.  ©al)cv  Fömrnt  cS,  bag,  trie  biefe  Ganalbilbungcn  nad)  bem  nutf)trenbigen  ©ang  itjrer  ©nt» 
tridelung  um  fo  rreiler  ft'nb,  je  näher  fie  if)rer  er flen  33ilbungSepod)c  fielen,  aud)  bie  ©uflad)ifcf)e  S£rotn» 
petc  gerabe  in  ben  Ifmphibicn  am  nllermeiteflen  gefunben  trab.  So  ifl  eS  beF.imitlid)  in  ben  S3linb|chleid)cn, 
treten,  gröfd)«n,  träbtenb  fie  fdjon  in  bet  SBogeklaffe  oerl)ältnigmägig  »reit  enger  ifl.  3f)re  ©eite  fleht 
ober  im  umgefehtten  SBeihältnip  ju  i f)ror  fange,  traS  if)te  (Intridelurg  notf)irenbig  forbert,  gleich 
bet  beS  SlabelfhangeS.  5£ic  biefer  anfangs  nicht  epiflirt  unb  nur  feine  (Spiflenj  etfl  erhält  bureb  SSertrei« 
fen  ber  ©atmblafe  unb  TfllantoiS,  fo  enltrideit  fid)  auch  jene  S \)xxif)xi  erfl  mit  Sufammcnfchrumpfen  btt 
Äiemenhöhte,  unb  ba  fie  biefe  felbfl  ifl,  fo  nimmt  aud)  ihre  Sange  unb  ©nae  ju  in  gerabem  2Serhältni§ 
mit  bem  TIbnehmcn  ihrer  ©eite.  3a  man  mug  nad)  ihrer  ©nttndelungStreife  fd)tiegen,  bog  felbfl  bie 
fPaufenböble  um  fo  fleiner  trirb,  je  länget  bic  ©uflad)ifd)e  trompete,  ba  biefe  eigentlid)  nur  il)t  oorberet 
5Jh*il  ifl,  bet  ttod)  fnorplig  ober  häutig  geblieben  ifl.  3d)  habe  inbeg  übet  biefen  fPunct  Feine  rerglei. 
djenben  SWeffungett  anflelten  föttnen  unb  überlaffe  bähet  bie  ©ntfdjeibung  ber  Diidjtigfeit  ober  Unrichtig» 
feit  biefcS  ©dtluffeS  erfahrneren  fflnturforfdjern.  ©S  erfldrt  fid)  ferner  barnuS  ber  ron  ©carpa*)  aufgr» 
flehte  ©ah,  bag,  tro  spaufenf)öble , aud)  ©uflachifche  Srompete  fid)  finfce,  ba  ja  beibe  nur  ©in  ©anjeS 

auSmacben.  ©S  fomnten  baher  unter  ben  Amphibien  getrig  fefjr  feiten  Siliere  rot,  tro  eine  ^aufenhöhle 

ba  ifl  unb  Feine  ©effnung  ihres  «orbern  2heiUS,  bet  ©uflad)ifd)en  Siöhre,  in  ben  ©chtunb  fid)  jeigt, 
trenn  auch  bie  SDlöglichfcit  einer  S3ertrachfung  ber  ©chlunböffnung  bei  23ertrad)fung  einer  (Paufenf)öl)le  a 
priori  nicht  gclängnet  trerben  Fann , ba  eben  fo  gut  biefe  (ich  jrerfdjliefen  Faun,  trie  bie  Q)aufcnl;öhle, 
treuon  fpntcr  fcie  Siebe  fepn  trirb,  fletS  nad)  äugen  Perträd)fl  **).  EBei  ben  ©ibed)fen,  gtöfdjcn,  Kröten, 
©chilbfröten  hat  man  bcibeS  gefunben,  ja  felbfl  bei  ben  ©d;!angen  ***)  triff  23  Ijitnrille  eine  Siadjerv» 
petbinbung  bemerft  haben.  S3ci'm  ©alamanber  Fann  man  Feine  ©pur  einer  ©uflad)ifd)en  Diöl)re,  aber 
auch  Faum  bie  einer  S-'aufenhöhle  entbeden.  ©henfo  ifl  eS  bei  bet  geuerFroie,  roeld)c  ben  Uebergang  bet 

.Kröten  ju  bem  ©rOfnlnmanber  ju  mad)cn  fdjeint.  3>cb  Fonnte  bei  il)t  Faum  im  ©cl)lunb  ein  FleineS  ©ruh» 

then  alS  UeberMeibfel  ber  rettrnd)fcnen  Kiemenröhre  bemerfen,  traS  aber  nid)t  ju  ben  falamanbcrartig  rer» 
dnberten  ©el)örfnod)en  führte,  fonbetn  blinb  trat;  jebocf>  Fann  man  hier  <®ön  aud)  n;d)t  riel  ron  einer 


*)  a.  D.  ©.  53.  9lofc  k. 

»»;  Jtuch  finbe  ich  bei  58  1 a i n r i 1 1 e angeführt  (a.  D.  ©.  5481,  bag  bei  bet  $ipa  bie  gngad)ifche  Stomp  etc  fid) 
nicht  in  bie  Kehle  bffne,  fonbern  einen  SBlinbfacE  in  biefer  ©egenb  bitbe. 

**>  «.  D.  p.  5^,  On  y voit  cncore  la  communication  pliaryn^icnno. 
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-<paufcn{)Äf)(e  bemcrfcn,  ba  (D?u«fe(n  bei-  ©epütfnochcn  ben  ganzen  (Raum  auSjufülIen  feheinen.  £>afj  ührU 
gen«  ©ufiad)ifcf)c  9IöhrtnüftHiOung  unb  ^)auftnf)6b(«  in  allen  Amphibien,  roenigffenö  in  ihrem  götugju: 
(lanb,  ba  fepn  muj),  ctgiebt  fiel)  uon  felbfl  au«  ifjcer  Sntroicfelung.  9Bo  man  bi«  jeijt  in  2£mpb>ibicnlac« 
teil  feine  Äicmcnbilbung  gefunben  l)at,  wirb  man  fte  nod)  finben;  benn  fold)e  allgemeine  unb  mistige 
(fficrfjcuge  tonnen  nid)t  fehlen,  ohne  bap  eine  ganj  anbre  ffiilbungSreeife  be«  übrigen  Äorpct«  erfoebert 
mürbe,  bie  bod)  (5.  ©.  in  ben  ©chlangen)  nicht  ba  ifr,  unb  frlb-jl  ba,  reo  biep  bet  gall  roäte,  möchten 

ütbcrblcibfcl  non  ihnen  fid)  jeigen,  ba  bie  Olatur,  aud)  ohne  (Rügen  ju  berücffidjtigen,  fiel)  in  2Bieberf)0= 

lung  ihrer  fdjon  gejeugten,  alten  ©cflalten  gefallt,  bie  fie  immer  reicbecfjecoocbttngt , um  ben  gaben  bet 
5Rctamoipf)ofe  nicht  fallen  ju  laffcn. 

§.  20. 

SBenn  aber  bie  ©uftad)ifd)C  Slofjce  nur  eine  «erfnorpette  ^)f)arpngtalf)aut  unb  bie  ^aufenijo^le  ihre 
©nbfclafe  ift,  fo  reitb  man  aud)  fdjliepen  tonnen,  bap  ber  ^aufenfnodjen  felbfl  burcf)  SSerfnödjerung  bet* 
felben  entfielt,  ©r  fcheint  mir  b a f) e r fein  befonberer  ifnochen  pu  fepn,  reenn  man  ifjn  00m  $)aufenting 

felbfl  trennen  re i II , öon  rcetchem  letten  ich  tveiter  unten  bie  58ebeu(ung  angeben  reetbe.  93on  einet  (Pauft 

ift  baber  in  ben  tfmpfjibien  nod)  feine  ©pur,  inbem  l;ier  2filc«  nod)  faulig  fid)  finbet,  wa«  erjl  in  ben 
(Bogcln  oerfnodjert.  Sei  ben  grofdjen,  Ärotcn,  ©ited)fen  ifl  nod)  ber  gange  hintere  unb  untere  2beit 
ber  ?)aufenböt)le  heutig,  bei  ben  (SSgeltt  fpringt  ba«  ^>intctf)aupt«bein  ju  ihrer  Silbung  heroor  unb  erft 
in  ben  ©augethieren  fdpeint  ber  eigen tlid;e  ^Jaufenfnodjen  aufsutreten.  £)cn  £luabratfnod)en  fann  man 
nid) t bafüt  galten*),  ba  biefer,  reic  SojanuS  **)  batgelhan  hat,  fid)  in  ba«  ©chuppenbein  utntvan-- 


*)  SBic  Stainoille  (a.  O.  ©.  525  — 526)  nod)  thuf,  ber  oom  fpaufenfnoepen  (caisse}  fagt:  Cependant  cet  os, 
gni  est  reu  du  ä l’appendice  de  la  niAclioire  inferieure  dans  ses  usages  principaux,  forme  encore  la  par- 
tie  antdrieure  de  la  cavitd;  ferner  (p.  539)  bet  ben  Ifmppibien:  les  os,  gtte  nous  avons  vu  la  former  dans 
les  mammi  Ihres  dant  comine  dans  les  oiseaux  employes  k mi  autre  itsage. 

**)  3 ft«,  ■£•  12.  1821 , wag  auch  Ofen  jept  angenommen  (SftS,  1323.  £.  9.  Citt.  Ifnj.  ©.  411).  $ocp  trennt  ber 
lefcte  reopl  mit  Unredjt  bie  fogenannten  Ouabratbeine  ber  oerfepiebenen  Spierclajfen  non  etnanber  unb  betrachtet  (ic 
al«  Oei’m  rinjclnen  Sp  er  oor  einanber  liegenbe  ©tücfe,  roooon  ec  ba«  pfnterfle,  ober  beit  Ouabratfnocpcn  ber  gi; 
fdje  als  5Sorbilb  be«  SBarjeiibeinS  anfiept,  ben  mitttern,  ober  ben  bet  Surcpe,  fid)  in  ben  spaufmring  unb  ?aufe 
ummanbelit  lApt,  unb  enbtid)  ben  norberften  ober  ba§  Ouabratbein  ber  SSbgcl  für  ben  Selenffbrtfap  bet  ©tpuppe,  ober 
ba«  fogenannte  gifepjoepbein  crfldrt,  fo  bap  alfo  alle  brei  bei’m  ©dugetpier  fid)  bid&t  an  ben  ecpdbcl  legten.  3<p 
fann  alte  tiefe  brei  ©titcEe  nt;r  für  ein  unb  baffelbe  Ouabratbein  palten,  reic  ,autp  bie  bisherigen  Oeutcr  ber  Scpä* 
ietflüuie  cS  getpan.  Oer  ÄtetnenbccEel  pat  burtpaus  niept  bcnfelben  SBertp,  reic  ber  Ouabratfuoepen,  biefer  ifl, 
fammt  bem  3ungenbeinpotn,  rete  ttp  oben  gegeigt , eine  JRippe,  bie  meiften  ober  alle  ÄtcmenbecfelfHitfe  hingegen 
blop  fcitlitpe  2tuS  flraplungen,  ober  ©eitengriten.  3n  ben  Änorpelfifcpen  finb  tiefe  legten  2petle  pdu* 
pg  nerfepreunben  (Wocpen),  reie  an  ben  SRippcn  ber  pbpern  Spiere  bie  ©eitengedten  feplen , unb  hlcp  ber  ^aupt* 
tpeil,  ber  Ouabratfnodjen,  ifl  nodj,  fammt  bem  ©riffelfortfag,  geblieben;  bamit  ifl  ber  2fmppibienbau  fertig, 
reo  aud)  feine  ©pur  oen  Äiemenflraplen  fiep  finbet,  ebenfo  reenig,  als  bie  einsetnen  ©tücfe  be«  ÄiemenbecfelS. 
OCUeS  fließt  in  eine  #aut  gufammen  unb  au«  ipr  cntreicfclt  ftep,  reie  reir  unten  feprn  reerben,  ü)rufenf.-a  unb  fein 
SHing,  foroie  reabrfdjeinlitp  autp  ^aufe  felbfl.  ®enn  ber  Ouabrattnoepen  brr  lfmppibtfn  berfelbe  ifnoiprn  ifl,  als 
ber  beröifipe,  fo  fannnitptanbcrS  bas  CtuabratbeinSSbgel  ipmentfpredpcn,  babaSSrommetfell  pier biefeloeSagealfbi*. 
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beit,  tefTen  ©elonflbeil  jutept  Qlfc  ©d'iippenbilbung  vertiert  unb,  fiep  »om  ©cböbel  aMöfenb,  als  Hua* 
fcra’bein  frei  taron  l)dngt.  23ei  bet  braunen  Gibed'fe  geijt  »cm  inneren  Oianb  beS  SuabratbeinS  eine  feps 
nige  £aut  nad)  innen,  bie  fid)  an  ben  ©d)dbel  befeftigt,  biefe  halte  id)  für  ben  Anfang  beS  fnöd)ernen 
UpnipanicumS',  tinb  man  fann  biefe  ihre  Srbeutung  bann  leid? t vet fermen , trenn  man,  wie  gercöhnlid; 
gefdjiebt,  ben  ©d)öbel  ebne  feine  roeidien  3d?eile  untecfudit,  nid?t  bebenft,  bap  and?  biefet  anfangs  heutig 
trat,  tinb  folglich  al!e  .Knochen  ber  l?bf?ern  Sbifre  in  fnöcbctnen  23)fiien  ber  nieteren  (Staffen  rciebetjus 
finben  glaubt.  Seite  -£>aut  iff  aber,  ihrer  Sebetitung  nad?,  innere  KiemcnböMenhaut , unb  fo  hat  bie 
^)aufe  biefetbe  Scbeuttmg.  Sie  23erfnöcberung  berfeiben  mag  tnbep  irotjl  »om  fPaufenting  anfangen,  unb  man 
fann  baber  ibn  als  ben  Urfnodjen  b-rfelben  anfeben.  Sie  *)>aufe  rottrbe  bg.nad?  »on  aufcit  nad)  innen 
fid)  entrcicfoln  unb  enblid)  an  bie  ©chdbclbafiS  anlegen  ur.b  bamit,  roie  bei’m  Sßogel,  ocrirachfen,  SSei’m 
S3cgel,  tro  man  fi ut>er , bis  auf  SojanuS’S  Serichtigung,  meinte,  bie  @uftad)ifd)e  trompete  laufe  burd) 
ben  Körper  beS  Ke.lbeinS,  trieb  man  faf!  $u  bet  SWeinnng  Verleitet , bie  *Paufe  fep  ein  23)eil  beS  ©d)d» 
be!S  unb  bilbe  fid)  non  innen  nad)  aufm  ungefähr  fo,  rote  ber  Suerfortfag  beS  jroeitm  -£>aISroirbe(S  bei 
Cobitis  and)  blafenformig  irirb  unj)  bie  @d)trimmbla|e  umfaft.  3d)  bejroeifle  aber  bennod?  fef?r,  bap  fid) 
eine  folcfce  9J?eiamorpbofe  oem  ©djäbel  aus  in  ben  2lmpf)ibien  unb  SSögeln  finbet.  9fod)  roentger  gehört 
aber  bie  fPaufe  urfptünglid)  f, u einem  ©eitent()eil  ober  Sogen  eines  SBitbelS,  roofür  früher  Sfen  unb 
SojanuS  fie  anfahen,  n?e[d)e  glaubten*),  bap  fie  bei  ben  gifcpen  »on  einem  Knochen  gebilbet  mürbe, 
trelcher  jum  ©d)dbcl  gehört  unb  rooburd)  bet  nerv,  inframaxillaris  (duft  (3fiS,  3.  1818.  $£af.  7. 
gig.  I.  6.),  bet  aber,  roie  nie  früher  gefefjen , richtiger  als  »otberes  gelfenbein  befiimmt  trieb, 

1>.  ® e p 5 r E n 0 dj  e n. 

§•  21. 

Sa,  nach  bem  StSljcrigen,  bie  ^)aufcnhöhle,  fammt  Guffadjifcbet  Srempete,  ihre  Sebeutung  unb 
etfien  Urfprung  in  ber  Kietnenhöhle  ber  gi|d)e  unb  Amphibien  finbet,  fo  folgt  «on  felbfi,  bap  bie,  in  ihr 
enthaltenen,  fnöchernen  Sbeile  nur  Kiemcnbögeti  fepn  fönnen,  unb  biep  finb  bie  ©ehörfnö* 
th  el  d)  e n. 

lieber  ben  Urfprung  biefer  metftrürbigen  Knodienif)«i(e  beS  Sh'd  finb  fehr  «ielc  «cvfd;iebene  Scljaup; 
lungen  «on  ben  ülaturforfdjcrn  aufgefleUt  roorben , fo  bap  faft  fein  Knodjen-am  ©chdbel  ber  gifdje  in  ber 
gabprintbSgegenb  ifl,  meldet  nicht  für  ein  Sorbilb  berfeiben  gehalten  tuorben  rodte.  pluerfl  behauptete 
Ofen  (9faturphilofophie,  Sb.  III.  §.  2305.),  fie  fepen  SKMeberfiolungen  »on  ©liebem,  ©pater  glaubten 
©eoffrop  ( 3 f i ö , 3.  1820.  Seilage  20.  ©.  153.)  unb  ©pip  (Cephalogenesis.),  ben  Kirnten* 
betfel  atS  ihr  Utbilb  cntbccEt  ju  haben.  GaruS  (Sootomie,  ©.  266.  §.  373.  223.)  trollte  im  Öuabrat« 
fnodjcn  ben  Anfang  beS  KmbofeS  gefunben  haben,  »on  treld)cr  SDleiuung  et  aber  tuol)l  jept  felbfi  abgf: 

fern  .Knochen  hat,  roie  bei  ©epilbfrbten  unb  ßtbedjfen.  ©ie  Ebniren  fiep  alle  bret  alfo,  ba  fie  ein  unb  baffetbe  Sein 

barftellen,  auch  nur  in  Ginen  Knochen  bet  ben  ©dugethferen1  »mranbeln,  roa$  ohne  3>»eifel  bas  ©djuppenbein  t'^. 

D.  läßt  baä  ber  gifdje  fiep  in  baS  aBarjcnbein  metamotppofirrn,,  über  beffen  Sebeutung  id;  ntiep  oben  fepon  et; 

Hirt  pabe.  ^ * 

*)  3fi«;  3-  1819.  ©•  154®.  3-1821.  ©.  1153. 
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V 

gangen  iff-  fa"b  ®«ber  (de  auditu  animalium.  1821.  p.  56.)  hei’m  jtarpffngefd)!fd)t 

unb  einigen  anbern  gifdten  6eivcüUcf>e  2fnhdrtgf«t  an  ben  rrfien  Jpal«roitbeln,  tt>e!d>e  er  für  93 orbilbrc  btt 
@ct)5vf nrd)cn  unb  fie  mit  bemfelbcit  Flamen  benannt«;  aber  wie  id>  an  einem  anbern  Drt  genau  be* 
Wiefett  (Sp«,  182a.  -£>.  8)/  ffnb  fie  nid)t«  nnber«,  al«  SSirhelflücfe,  unb  wenn  aud)  biefe«  nicht 
gegen  btc  9J?6glid)?eit  ihrer  UmitanMuttg  in  ©ef)6rtl?cüc  fpridjt,  ba  allcrbing«  bie  hdh*m  fenfitioen  Drgarc 
nur  vertvanbelte  niebete  ffnb,  fo  ift  fd)«n  i()re  Sage,  bie  oben  angegebene  Sage  be«  eiförmigen  Ziffer«  unb 
mehrere«  2fnbcte  gegen  biefe  SWeinung.  SHubolphi  (©runbrig  ber  fPhpfiologie,  93b.  II.  2fbtf).  1.  ©.  138- 
2Inm.  2.)  finbet  jtvar  meine  Deutung  ber  5Beberfd)en  ©efyStfnodjen  feljr  gegwungen , barauf  fann  ich 
aber  nicht«  ertriebern,  al«  ihn  bitten,  bie  ©ad)«,  um  »cm  ©egentheil  ffd)  ju  übergeugen , genauer  gii  un= 
terfud)cn.  3n  ben  meifien  gifchen  haben  biefe  Änod)?n  nod)  nid)t  bie  eigenthümliche  SSftetamorphofe  erlit» 
ten,  toi«  im  .Karpfen  unb  ©djlammpeifsger,  unb  fie  borc  für  eigene,  ubctjäf)ligc  .Knochen  ju  galten,  wirb 
felbfl  JRubotphi  nicht  in  ben  ©inn  Eommen,  ba  fie,  auch  ber  gunction  nad),  biofe  2f)eile  be«  9?umpf» 
ffclel«  finb.  Dag  fie  bci’m  Karpfen  vielleicht  gum  ®el)dr  beitragen  fönnten , tritt  id)  nicht  genbegu  ab» 
idugnen,  habe  e«  aud)  nid)t  in  meinem  früheren  2(uffa(s  gefban,  obgleich  bieg  atterbing«  ebenfaü«  f>od>fr 
unroahrfcheinlid)  ifl;  bentt  cielen  anbern  gifchen,  trcldjen  fie  mangeln  (gorette,  Äat  u.  f.  n>.),  mügte  in  biefem  galt 
bie  9?atur  einen  anbern  Apparat  al«  Grfajj  gegeben  heben,  ober  bie  £orfd()igfeit  mügte  in  jenen  unb  biefen  gifchen 
quantitativ  verfdtieben  gefunben  werben ; allein  Weber  für  ba«  ©ine,  nod)  für  ba«  2(nbere  hat  man  anatomifdje  ober 
ph9fiolo9'Wc  Semeife.  DaöGingige,  roa«bafürfpricht,  ifl  ihre  grogeStajltcitdtunbSetregtichfeit,  il)re23etbinbung 
mit  bem  dugeren  ®ef)6rbld«d)en  unb  ber  Gonfcnfu«  gwifchen  Sunge  (©d)irimmb(afe,  bet  fie  angeheftet  ftnb)  unb 
©ehirotgan.  Doch  reicht  bieg  nicht  hin,  e«  mug  erfl  bie  3ufammeRgiehung«fd()igfcit  ber  ©d)trimmb(afe  be« 
Karpfen  butd)  SSerfud)«  barget()an  feptt,  ba  man  biefe  gerabe  h'tec  nie  im  gufammengefallenen  gufianb, 
fenbern  flet«  eppanbict  unb  flcofcenb  ftnbet,  ba  e«  ferner  nod)  gwcifelhaft  ifl,  ob  bie  langen,  bi«  an  ba« 
Gnbe  berfelben  (ich  tvinbenben,  feflen  ©(reifen  trirftich  9Wu«fe[n,  ober  nicht  vielmehr  Anfänge  von  Knorpeltfngcn, 
tvie  in  ben  ©chlangentungen  votfommen,  finb,  unb  enblid)  mug  butd)  23erle($ung  ber  erwdhntcn  ©e-hoiEnechen  ihr 
Ginflug  auf  ba«  ©ehSt  bargethan  tvetben.  93t«  bahin  mug  id)  aud)  bieg  für  untvahrfcheinlid)  hatten,  ba 
bie  9?atur  fafl  überall  bie  fpdtere  höhere  »Ehdtigfeit  ben  Dtganen  jufommen  tagt,  welche,  trenn  fte  gleich 
nod)  einer  anbern  unterworfen  ftnb,  tvenigflen«  fpdter  jtd)  anatomifd)  beut(td)  in  bie  SErdger  berfelben  um» 
»anbetn,  tva«  nid)t  mit  jenen  Äarpfenflücfchen  gefchieht.  @ie  aber  vottenb«  für  neue  2f)eite  gu  hatten, 
btog  weit  fie  nod)  gu  einer  anbern  gunction  in  SSegiehung  flehen,  tvdhrenb  fie  bod)  nur  SJietamorphefen 
alter  Sheite  finb,  fcheint  mit  für  eine  wiffenfdjaftliche  Anatomie  vergeblich,  ja  verber6lich,  inbem  biefe  j3tr* 
fplitterungen  gerabe  ein  Uebetgang  gut  Gmpirie  ftnb.  3d)  mug  baher  bie  SKefuItate  meiner  früheren  Unterfu. 
jungen  wieberf)olen:  1)  ©teigbügel  (unb  Claustrum)  ©.  ffnb  untere  Steile  be«  Dornfortfa&c«  bc«  er* 

flen  £al«wicbel«.  j 2)  fein  2fmbog,  wahrfdieinlich  eine  ©eitengrdte;  3)  fein  Jammer,  eine  SKippe  be«  gmei. 
ten  ÜBitbel«. 

3.  gt.  Sflccfel  (menfehtiche  Anatomie,  58b.  IV.  @.  47.)  fcheint  dhnlichc  arbeite  al«  ©eoffrop  für 
ba«  Urbilb  ber  ©ehdrfnochen  gu  halten,  obgleid)  er  (ich  nicht  beflimmt  barüber  erEldrt,  unb  blog  bei  ©eie» 
genheit  be«,  von  ihm  «ntbeeften,  merfwürbigen  ^norpglfortfah««  be«  Jammer«  bei’m  ©dugetfiicr»  unb 
®?enfd)enfotu« , von  welchem  weiter  unten  noch  weitlduftigcr  gerebet  werben  wirb,  bemertt,  bag  biefer  ei» 
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nein  Jtnorpelfiürf  entfpreche,  metched  bei  ben  gifdicn,  Amphibien  unb  93ögetn  «om  hfntcreh  Urrtocf ieferffücf 
in  bad  notiere  bringt  unb  in  bcr  #6f)lung  bed  Unterfieferd  nact)  oorn  läuft.  Diefer  lange  Jtnorpelftitl 
fefct  firf)  bei  ber  goreltc  unb  onberen  in  bet  €Tfäf>c  bed  Öuabratfnochend  unb  .RiemenbetfeB  an,  welche 
a(fo  ivofjrfdjeijiticfj  ihm  bie  übrigen  eigentlichen  ©efjosfnocfjetdjen  reprafentiten. 

Oben  enblid)  ha*  biefelbe  SReinung  oon  ©eoffrop  neuctlid)  aud)  angenommen  unb  genauer  ent* 
tricfelt  (Esquisse,  p.  44.  Sft'd,  1823.  -&eft  9.  ßiterar.  tfnjeiger,  S.  416.)  91ad)  ihm  rerwanbelt  fid) 

bet  3t»ifd)rnbecfe[  (3fid,  a.  £>.  gig.  4.  i.  p.  Gädus)  in  ben  Jammer,  ber  Unterbotet  (5)  in 

beit  2imboß  unb  bad  eigentliche  Decfelftücf  (o  p)  in  ben  Steigbügel.  fftad)  feinet  SWeinung  roanberte 
fllfo  ber  Äiemenbecfel  (Steigbügel)  an  ber  augern  Seite  bed  SdjöbeB  herab  an  bad  eiförmige  genflet,  unb 
ed  fiimmt  roohl  bamit  überein,  bafj  bie  Eotumelta  ber  Schlangen  fid)  an  ben  £luabratbnod>en,  gleich  ei* 
nem  Äfemenbetfel,  anlegt.  Diefe  (Säuberung  ift  aber  tfeild  bei’m  Uebergang  00m  gifd)  ju  2utd)  nicht 

Jiathjuweifen,  theild  aber,  wegen  ber  »erbittnigmögigen  grogen  Entfernung,  unwaf)rfd)eintich , inbem 

ber  Jliemenbecfet  an  ber  obern  ©rünje  beö  SchöbeB , bad  eiförmige  genfbr  aber  an  ber  29nfi«  beffelben 
fich  befinbet,  wie  Cepola  Taenia  unb  bie  Sdjilbfröten  am  blarffen  barthun.  Guabratfiioehen  unb 
Äiemenbedcl  hatten  bann  gerabe  eine  umgefehrtc  SBanbetung,  wad  wieberum  unwahrfcheintrch  ift,  ber 
Duabratfnochen  jöge  fid)  herauf  ald  Schlafbern,  ber  Äiemenbccfel  herab  aB  ©chörfnodren.  Daju  fömmt  noch, 
bag  ber  Äicmenbecfel  fteB  oanj  augerltcb,  bie  ©el)ötfnöd)eld)en  aber  in  einer  Seitenl)öh(e  bed  Äopfed  lie* 
gen  unb  entlieh  bie  oben  angegebene  33erwanblung  bet  JUemenböhle  in  Eu|tad)ifd)e  trompete  unb  (Pau* 
lenhöhle,  fo  bag,  fagt  man  biere  S3ebeutung  bet  [c| (genannten  |>ör«heile  fcharf  auf,  fd)on  a priori  nur 
bie  .Riemenbögen  bafür  genommen  werben  fönnen,  trenn  auch  nicht  bie  33eobad)tung  felbft  in  ben  2fmpf)U 
bien  leicht  fönbe,  tag  bie  ©ehörfnochenbifbung  ben  Sungenbcinwitbeln , alfo  ben  .Riemenbögen  angehörte. 
jDtefe  Meinung  habe  ich  fdjon  früher  gelegentlid)  bei  ber  Äritif  non  SBebeeB  ©ehörfnochen  angebeutet 
Oft#,  1822  2iugufi),  hier  folgen  bie  33eroeife,  unb  id)  freue  mich,  bag  SSlainPitle  in  bem  erfben  Steife 
feiner  »ergleid)cnben  Anatomie  boffelbe  ebenfalB  audfprid)t  unb  üotjüglid)  am  Jfpolotl  beutlid)  ju  machen  fudjt, 
fowie  er  ebenfalB  bie  83ebeutung  ber  Euflad)ifcf)en  Srompete  eefannt  hat. 

CDf it  bem  Sufamnren  (cf)  rümpfen  ber  $aufenhöf)le  fchroinben  auch  ßre , bei  ben  gifdjen  fo  ffarfen  Äif- 
menbögen  unb  werben  anf  bie  jietliche  ©et)ör!nochenfette  rebucirt.  Dag  tiefe  SSebeutung  bie  richtige  ijf, 
beweifen  fdjon  bie  gifdje  unb  uot  alten  am  beutlichften  ber  fSanbftfch.  Die  üiemenbögen  gehören  bei’m 
größten  Sheil  berfelben  ben  gelfenwirbeln  an  unb  finb  ihre  Rippen,  auf  roelchen  öugerlid)  floffenartige  gas 
fern  für  bie  2(thmung,  innerlid)  d^ntid>e  S3ilbungen  für  bie  (Berbauung  (ich  entmitfeln,  wie  an  ben  Pot* 
beten  Sd)üte(rippen  Sahne,  auger(icf)  aber  bie  Äiemenftrahlen.  (Borjüglid)  bei  ben  ©rütenftfehen  haben 
ffetd  bie  Riemenbögen,  bie  norbern,  wie  bie  hintern,  ihre  2age  an  ben  jwer  Stücfen  bed  fnöd)ernen  2abp* 
linth«,  'reiche  bie  Seitentheile  feiner  jroei  (ffiirbel  bilben,  halb  rutfdjen  fie  mehr  nad)  com,  balb  mehr 
nad)  hinten,  unb  bei  ben  #aien  enblid)  entfernen  fie  f ich  fetbfi  bid  an  bie  ffiirbelfdule.  Daffelbe  ifb  bee 
galt  bei  alten  3fmphibienlatoen,  roo  fie  anfangd  not  bem  eiförmigen  genfier  liegen.  'Mud  biefrr  Sage  am 
gelfenbein  ifi  fd)on  auf  eine  innige  Söerbinbung  bed  ©ehörorgand  mit  biefen  feinen  fRippen  ju  fd)Iiegen, 
noch  beutlidjet  ift  aber  ber  Uebergang  bei  Cepola  Taenia,  tvo  id)  im  83origen  ein  eiförmiged  genfer 
nachgeroiefen  habe.  ^)iet  liegt  }»ac  bet  »rfte  Jiemenbogen  mit  feinem  oberen  Enbe  aud)  »or  biefem  gen^ 
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fler,  aber  ein  gorffag  btfjelben  jiemlid)  bidjt  an  ifjtn  fclbft , unb  oon  welchem  i dj  glauben  mug,  bag  et, 
trenn  baS  $äutd)cn  be«  ScnflerS  burd)  baS  Itrogenbe  Cabprimf)  gefpannt  iff , barauf  cbenfo  btt. dt,  wie 
bcc  Steigbügel.  Sic  übrigen  S3ögen  vücfen  treitcr  nari)  ber  23afiS  beS  Schübels  ju  i:nb  fönnen  «oll  al« 
feitet  beS  SdjallS  burd)  biefen  Änodjcn,  aber  nicht  gut  bued)  ?lnbrücfen  an  baS  genfter,  oon  bem  fie  (ich 
oom  jroeiten  bi«  (egten  im  geraben  33erhdltnig  entfernen,  jur  ©etörfunction  beitragen.  Senec  grrtfag  be« 
erften  ötiemenbogenS  fömmt  übrigens  and)  bei  oielen  anbern  gtfdjen  not  unb  ift  rraf)cfd)eirrlirf>  nichts  2fn* 
bereS,  als  ber  jreeite  Gnbtgeil  ber  Stippe,  wie  er  bei  oielen  (5ibed)fen,  ^reteuS  u.  f tu.  oorfemmt  unb 
fpütec  rtueber  a(S  ber  eine  Schcnfcl  beS  Steigbügels  auftritt.  Surd)  biefen  gifcf)  märe  begreiflich,  mit 
cielleicbt  ber  Sd;all  feinen  2Beg  burd)  bie  Äiemenl)6()(e  nimmt,  welche,  gleich  eircc  ^?aufen^ot>lc , if)n  con» 
centrirenb,  in’S  eiförmige  genfer  führt*).  (Saf.  i.  gig.  5.) 

Siefe  erffen  Gntmürfe  beS  ©cl)ötfnod:enmcd)aniSmuS  bei  ben  gifchen  «erben  pollenbet  bei  ben  2fm* 
phibien,  unb  ben  fdjönften  Uebergaug  bilben  hier  tfjeilS  bie  ®?etamotpl)0|'en  beS  einzelnen  Stieres,  tf)eil< 
biejenigen  oon  ihnen,  «eiche  oon  ben  gifchen  gu  biefec  dtaffc  führen,  bie  23afferamphibien.  33ii’m  2Baf« 
ferfalamanber  fehlt  her  Steigbügel  blog  fcheinbar.  Unterfudjt  man  fein  eiförmiges  genfter,  fo  frnfcet 

man  an  ihm  blog  bfn,  noch  bei’m  Grbfalamanber  unb  anberen  oorfommenben  fnorpligen,  cor.per  n Sef= 
fei,  welcher  mehr  ein  loSgelöf’teS  Stücf  beS  SdjäöelS  felbft  ift , als  ein  eigener  ©ef)örfno<bcn.  Urfprüng« 
lidh  fcheint  et  mit  burchauS  nidjt  ju  biefen  Steilen  ju  gehören,  fonbern  (lellt  am  Sabprinthfarf  baS  por, 
«aS  am  2fttge  baS  obere  Sib.  (5t  ift  elajtifch,  fpringt  nad)  innen,  toenn  man  ihn  aufgehoben  hat,  unb 
fliegt  oben  unb  hinten  mit  bem  Schübel  jufammen.  2(uS  feiner  alleinigen  2fnmefenl)eit  barf  man  nicht 
folgern,  bag  fein  StapeSftiel,  ober  fein  Schcnfel  fehlt,  nmtn  er  auch  nicht  auf  jenem  conoepen  Secfel 
flel)t.  Set  Steigbügelfchenfel  ift  urfprünglich  ein  ganj  unabhängiger  Sljeil  oon  bem  Sritt  unb  «dchft 
nidjt  aus  bem  legten  heröot,  fonbern  beibe  legen  fid)  erft  fpöter  jufammen.  Sn  bet  faroe  beS  SB.ifjVrfa« 
lamanberS  liegt  bie  Golumella  nod)  neben  bem  eiförmigen  genfter  unb  ift  oor  ihm  an  ben  Schübel  am 
geheftet  unb  mehr  heutig,  als  fnödjern.  Shn  befdjreibt  SritSconi  als  einen  S0?u3fel , ber  ju  ben  Äie= 
menbögen  läuft  **).  GS  ift  baS  oberftc  Stücf  bet  brei  Äiemenbögen,  «aS  in  oielen  giften  oollfommen 
in  brei  Sfjcite  getrennt  ijt,  bei  oielen  anbern  aber  in  Gins  am  Gilbe  jufamnienfliegt.  Sm  SBaffcrfalomans 
feer  feil  ft  fid)  inbeg  nie  bieTcS  Gilbe  in  ben  ootbern  Sljeil  beS  eiförmigen  genfterS  ein,  hat  aifo  biefelbe 
Sage  «ie  bei  oielen  gifdjen,  bieg  gefchieht  aber  in  gröfd)en  unb  Ärötcn.  Sie  geuerfröte  ift  in  tiefer 
£infid)t  fetje  mcrfioürbig,  ba  fie  oon  bem  Sau  ber  gewöhnlichen  Äröte  bebeutenb  abmeidjt.  5ßie  id)  oben  fcf)on 
angegeben,  hat  fic  Mn«  Sufiadjifche  Stempele,  faum  eine  $aufent)6bte  unb  fein  9>aufrnfcU.  SaS  ei* 


*)  fflterf’oürbig  ift,  tag  fdjon  ber  ältere  ©eoffrop  (a.  £>.  G.  <52. ),  «eldier,  «ie  oben  bemerff,  tu  berfetbrn  (Su 
genb  ein  eiförmiges  genfter  grfunren  ju  haben  glaubte,  fagt:  SBaS  nod;  megr  ift,  fo  Fann  bie  ^bplc  ber  Siit* 
fern,  welche  fid)  Pom  befinbet,  aud)  bienen,  bie  Sbne  ju  fammcln  u.  f.  w. 

*')  Descrmone  anatomica  delle  Salatnandre  acqualiche  p.  8:  I tre  archclti  (bie  brei  oorberfifll)  di  cui 

parliamo,  non'  lianno  connessione  alcuna  con  le  verlebre,  ma  sono  sosteinite  da  vari  muscoli  e partico- 
larmcnte  da  un  musculo  brevissimo , il  quäle  dal  1’  osso  dudle  tempia  e dal  la>o  esterno  dtlla  ftntstr a 
ovale  va  ad  inserirsi,  camminando  aleun  poco  all’  indietro  ed  all  infuori,  e dividendosi  in  tre  parti 
distintt  va  , dico,  ad  inserirsi  nelle  estremitä  posteriori  degli  archetti  medesimi. 
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ffrmige  genflet  ijT  rom  gewöhnlichen  .Snorpclbecfel  fcebecft,  «cm  rorbcnn  STfjeil  beß  Sungenbetnß  gebt  aber 
ein  btciteß  Änorpelflücf  ctfr  nnd)  r»rn,  bann  triebet  bogenförmig  nad)  hinten,  früntmt  fid)  um  ben  £>tta« 
bratfped)cn  herum,  gebt  bi«  triebet  nad)  com,  macht  bann  triebet  einen  f leinen  33ogen  nach  hinten  unb 
legt  fieb,  immer  bannet  getrotben,  mit  einem  feflen  S3anb  bidjt  c o c unb  an  baß  eiförmige  gen  fier,  ein  großer  2!b#il 
bet  gafetn  bcffelben  infecict  fid)  auch  auf  bem  Änorpelbecfel  felbfi.  (f.  SEaf.  2.  gig.  5.)  tfugerbem  gebt  com  jtnor« 
pclflicl,  ba,  ico  et  in  bie  .£>öbe  beß  &uabtatbeinß  gefommen  i|T,  ein  dbnlidjeß  23anb  narb  äugen,  maß  fid) 
an  ten  sQuabtatfnodjcn  felbfi  befefiigt,  unb  bamit  ifl  bet  Uebetgang  tbeilß  ju  ben  Schlangen,  'Pro» 
teuß  u.  f.  ro.  tbeilß  ju  ben  gröfdjen  unb  übrgen  Äröten  gebilbet.  gttgltid)  trieb  baburcf)  ffreng  betriefen, 
bag  bie  ©ei)ötfnod)cnbilbung  bem  gungenbein,  atfo  ben  Äiemenbcgen  angebßct;  benn  bet  cotbcte  gütigen« 
beinaft , (reichet  bie  Äiemenfhoblen  tr^gt , fann  bieg  Stüd  nut  in  feinem  unfetn  unb  ootbem  S£t>. tt  bat« 
(feilen,  ba  biereß,  nie  ich  bei  83ettad)fung  beß  £>uabratfnod)enß  betriefen,  nut  fein  untcreß  DtippenfKtcf  ifl  unb  fid), 
triebefannt,  in  ben  ©riffelfortfab  «ertranbelt.  Ifucb  glaube  id) , nie  fcjjon  bemerPt,  am  notbetn  2bc>l  beß  Änot« 
pelblattß  bet  geuerPcete  ein  febnigeß  StücP  fid)  an  ben  £luabratPnod)en  anbeften  aefeben  ju  hoben,  traß  alfo 
baß  ©tiffelbein  batfiellen  mag.  Uebriaenß  ifl  Dtefer  Änorpcl  fafl  ganj  in  SfJZußPeln  eingcbüllt,  bie  man  ent« 
fernen  mug,  um  feinen  SBerlauf  biß  jum  genflet  beutlid)  »erfolgen  ju  Pönnm.  3(ud)  bei  ben  übrigen  dtrö» 
ten  ifl  bie  Äette  bet  ®ebörPnod)en  «iel  fanget,  alß  bei  anbem  Amphibien,  unb  nidjt  treniget  in  bie  um« 
geben ben  SRußfeln  eingebullt.  55ei’m  grofd)  tritt  nun  trief lid)  bie  dolumella  in  bie  Spalte  beß 
gettflerß  ♦)  unb  jtrar  natüi  lid)  am«r  0 1 b e t n &bcil  beß  Änorpelbe cf elß,  tro  fte  burd)  S?anbmafTe  angetradifen  ifl. 
9?od)  febt  beutlid)  ifl  bie  Stennungßlinie  angegeben,  trelcbe  auf  bie  SSerfrf)iebenf)eit  bet  beiben  Stüde  bin« 
«reift,  unb  traß  bei  bet  getterPröte  r.od)  fnotplig  trat,  ifl  b>«  rcrPnöcbett,  trübtettb  bet,  bem  Äiemcnbo« 
genflüc?  felbfi  entfpredjenbe  SEbfil  noch  fnotplig,  am  rotbern  dnbe  beß  Stapeßflielß  angen?ad)fen , jebod) 
oud)  butd)  eine  beutlicbe  3itennungßlinie  alß  befonbeveß  Stücf  gefd)ieben  ifl.  5ßie  ein  üiemenbogen,  gebt 
et  fa|l  fenfteebf  am  SEtommelfell  b«ob  unb  boftet  ftd)  mit  einem  breiten,  platten  unb  folbigen  Gfnbe  an 
beffen  9Jlitte.  ©iefet  Änorpeltbeil  bot  übrigen ß bei’m  grofd)  nod)  einen  f feinen , anfangß  biefetn , aber 
immer  bünnet  unb  fptger  tretbenben  gortfab,  bet  ron  feinem  «orberen  fRanbe  außgebt  unb  fid)  in  bet  ©egenb 
bet  SJecbinbung  beß  £luabratbeinß  mit  bem  Sdjdbel  anbeftet  (Processus  gvacillimus  ?).  (f.  5Eaf.  3.  gig-  5.  u.  6.) 

33en  bet  anbetn  Seite  mad)t  bie  geuetfcöte  ben  Itebergang  ju  ben  Schlangen  bafcurd) , bag  jenen 
Anorpelfliel  ein  anbeteß  SSanb  an  ben  Quabratfnocben  heftet.  Soft  ftd)  obeceß  unb  untereß  Stucf  beß 
Jfnorpelbogenß,  fo  ifl  rollfommen  bet  ©d)langenbau  bet  ©eb&tfnocben  fettig.  S5ei  sPtoteuß  fanb  9fuß« 
toni**)  an  ben  Seiten  beß  Scbdbelß  ein  Idnglid)  = ocaleß  genflet  mit  einem  fnödjernen  23lättdjcn  (bem  ge« 
w&bnltd)jn,  mufcbelartigen  finorpelbccfel)  bebeeft.  9lad)  $0  1)1***)  läuft  ron  einem  Änötd)en,  maß  am 
bünneten,  ootberen  dnbe  beß  Secfelß  fid)  beftnbet,  ein  Sigament  nad)  einem  fleinetn  gottfag  beß  rotbeten 
Stbeilß  beß  Sdjuppenbeinß  (83  l a i n r i l le  *♦**)  fanb  ttebet  baß  dine,  nod)  baß  2(nbere),  traß  alfo  eben» 


•)  Itucb  SS  iaincitle  führt  (a.  D.  ©.  548.)  ron  bet  fpipa  an,  bag  bet  ßtapeß  in  baß  eiförmige  genflet  felöfl  tritt. 
*•)  Del  Proteo  anguiao,  p.  9 2.  93, 

*•*>  a.  D-  p.  10. 

a.  D.  p.  549- 
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fad«  ein  ©cblangcnbau  »dre.  Sngogen  »id  Slainoille*)  am  Apolott,  aufet  bet  Keinen  fnorpligm 
»cldje  baS  gcnfiec  bccFt,  «in  febr  lang««  unb  bunneS  S8anb  g«funb«n  fjaben,  »a«  oon  jenem  Sef« 
fei  nad)  b«m  jtoeiten  Äiemenbogen  fjetablduft  unb  fiel)  mit  biefem  jmciten  Äicmenfnod)en  oeebinbet,  »tl= 
t&ct  bei  anbern  ben  Ambog  barflettt. 

£>on  lebten  SSetueiö  ful;rt  bie  «JBetamorpbofe  bec  grofdjlatöm.  #fer  »dd)|t  fd)on  fefjr  ftfrf)  bec  erfte 
JÜemenbogcn  feiner  sangen  £dnqe  nad)  mit  bem  Tbeil  jufnmmen,  »eichet  fpdter  jum  ÖuabrntFnodun  unb  jum 
Trommelfed  wirb.  Sic  Äicmenbögcn  rucFen  fpdter  werter  nnd)  b'nten,  aber  oud)  nod)  bann  glaube  id)  ei* 
tun  gaben  bemerft  ju  tyabtn,  »eldjec  üom  eiförmigen  genfter  jum  erffen  Äiemenbogen  herablief;  bod)  trtd 
id)  biefe  S5eebad)tung  nid)t  uerbürgen,  ba  id)  teiber  in  ber  S3etrad)tung  bet  Gnt»icfelung  ber  grofehquap* 
pen  gehört  »utbe,  fo  bafj  id)  nur  in  ©pirituS  liegenbe  unteefudjen  fonnte.  Sie  Äiemenbögen  liegen  in* 
befj  bicr,  wie  in  ben  ©rbfaiamanbcrlacüen,  ftets  bid)t  am  eiförmigen  genfter,  beffen  Seffnung  fd)on  fef)t 
früf)  bet  öcrfichtigcm  ©ueben  mit  einer  «Babel  am  Snbprintl),  »«S  a(S  eine  fnopfförmige,  mit  freibigrr 
SJiaterie  gefüllte  Siafc,  »egen  feiner  Surcbfid)tigFeit,  foi»of)l  oon  eben,  als  Den  unten  am  ©d)dbel  fic^t* 
bar  ift,  gefunben  »erben  f'ann. 

5.  22. 

5Sei  ben  Sögeln  entroicfelt  bie  «Bafnt  im  Allgemeinen  »iebet  ihren  alten  «Sau,  ben  man  aber 
je&t  nid)t  beruef fidjtigt  ju  ^aben  fdjeint.  Sec  SogelfötuS  bietet  oiedeid)t  ben  ucfprüngliijen  Äiemenbat:. 
ba«  £erabr«td>rn  ber  ©ebocFnodjen  bis  in  bic  £alSgegenb  nod)  auffadenber  bar,  jeborf)  {jabc  id,  hierin 
feine  Erfahrungen  unb  blog  im  erreacfjfenen  Sogei  habe  id)  golgenbcS  gefunben.  Setradjtet  man  dufcer* 
lieb  baö  cenoepe  Trommelfell  eine«  £ubn«,  Auer(;ai,nS,  Etappen  u.  f.  ».,  fo  »irb  man  fogicich  baS  Fnorp* 
tig  febnige  ©tuef  gewähr,  »eicbeS  an  bet  hintern  unb  obern  ©tdnje  beS  TrommelfedS  an  bie  «PauFenböb!-* 
befefligt  ift,  baS  ged  felbft  nad)  aufm  brdngt  unb  fo  beffen  Gonoepitdt  bewirft.  Son  feinem  Gnbe  in 
ber  SBitte  beS  TrommelfedS,  »0  eS  in  einem  jiemlid)  rechten  SBinfel  mit  bem  Änorpelflutf  ber  Golumeda 
jufammen tritt,  gebt  eine  gortfefeung  non  ibm,  in  gonti  eines  febr  bünnen  JinorpelftielS,  nach  oorn  unb 
unten  ab,  fo  bag  baS  breitere  hintere  ©tücF  bamit  einen  ftumpfen  SBinfel  bilbet.  ©d>on  dugeclid)  fief>f 
man  bie  Cinie  febr  beutlid),  in  ber  cS  mit  bem  Trommelfell  burdjauS  oerwaebfen  berablauft,  unb  ein  ©e* 
fdg  begleitet  es  00m  obern  3?anb  beS  breiten,  ambogdbnlieben  ©tücFS  bis  herab  an  bie  untere  ©rdnje  be* 
Trommelfells  (aleicbfam  ein  Äiemengefdg).  SBan  fann  auf  bie  Sermutbung  fommen,  baf  cS  nid)tS  fep, 
alS  eine  gälte  beS  Trommelfells,  »riebe  oLcdeid)t  burd)  baS  «fjerauSbrdngen  oermittelji  jenes  breiteren 
©tücfS  gemacht  würbe j unterfudit  man  aber  bä*  Trommelfed  öon  innen  unb  mit  einer  «Babel,  fo  »itb 
man  fid)  leicht  überjeugen,  bog  eS  oon  ber  Trommelfedbaut  oerfchieben  unb  an  ft«  mit,  aber  innig  ge* 
heftet  ift.  «Bod)  bcutlichec  roicb  biefeS,  roenn  man  bie  ganje  unoerlebtc  Sinnenfeite  beS  Raufen  feil*, 
fammt  bec  aufgefprengten  Euftachifdun  Trompete,  betrachtet;  eS  iduft  ndrnlid)  jener  ©ebnen*  ober  Änor* 
peljtiel  nod)  ein  ©t&cf  in  bie  (e&te  herab  unb  enbigt  fid)  ungefdf»  in  ber  ÜBitte  berfeltcn  muScuii*.  Sbnt 
3»eifel  fiedt  biefec  ©tiel  tbeilS  nuc  «inen  nod)  in  bie  Sufiad)ifd)e  Diöhce,  b.  in  bie  4ufammengefchtumpftt 


•)  a.  O*  P.  Sgg. 
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.Riemcntöbte  ^etab^ngcnbtn,  unso  11 f omtti  en eit  ^iemenbogen  bat,  tbeil«  «ber  auch,  »otjüglicb  an 
feinem  Gnbe,  tcn  ©pan net  be«  Üroraui  elfe II«,  weldjer  obnebieß  bei  ben  Sögeln  bi«  jefct  nod)  nid;t 
gefunben  trotben.  (f.  STaf.  3.  gig  1.  3-  4) 

2 )er  Sau  bet  ©ctjoifncc^cn  ifi  übrigen«  etwa«  oetfd)iebcn  »on  bem  bet  2Cmpbibien,  toenigflen«  bet 
gröfd^e  u.  f.  tv.  Ber  ©tape«  (duft  bcfanntlid)  erfl  in  einet  langen  fnödjetnen  Oiöbre,  ehe  et  in  bie  ei» 
gentlidje  SErrmmelböble  fömmt.  Sn  biefet  0?ot)rc  gebt  et  an  bem,  hinter  ibm  liegtnben,  tunben  genffet 
»otüber,  tra«  tom  eiförmigen  nur  burd)  eine  bunne  fnöcbeme  ©dule  gefd)ieben  unb  größer,  al«  biefe«  ijl. 
Ba«  jireife  ©tii<f,  tra«  be«  ootigen  getabe  gortfefung,  aber  burd)  eine  $£tennung«linie  beflimmt  abgefon- 
bett  ifi,  bat  einen  fnorplig« fefjnigen  Sau,  legt  ftd)  an  bie  Siitte  be«  2tommc[fell«  ba,  tro  ba«  oben 
befebriebene  ©iücf  in  einem  ted)ten  ffiinfel  auf  baffelbe  trifft,  unb  entfprirfjt  mitbin  bem  jroeiten,  vom  gtofd)  be« 
fdjtiebenen,  fenfreebten  ©tü<f  ber  TTmpbibien.  Ba«,  in  feiner  ßdnge  quer  an  ba«  ^aufenfell  befefligte,  fammtbem 
Änorpelfiiel,  fehlt  bem  grofd),  boeb  febeint  e«  bei  ben  Gibccbfen,  bie  überhaupt  unter  ben  Amphibien  ben 
Sögeln  am  ndd)flen  flehen,  trieberjufebren.  SBabrfdjeinlid)  entfpridbt  e« , famrnt  bem  dinorpelfliel,  nid)t 
bem  Rammet,  fonbern  bem  2fmboß,  toelcber  mit  feinem  t)intern  breiteren  gertfab  an  biefelbe  ©teile  bet 
?Poufenböble  häufig  befefligt  ifi.  Ben  Jammer  bilbet  hier  ba«  jtneite  ©tücf,  tra«  eine  getabe  gottfefcung  be« 
©teigbügel«  ifi.  Ueberbattpt  febeint  ba«  Sevbdltniß  pon  Rammet  unb  2(mboß  febr  $u  tredjfeln,  tra«  ton 
bet  rerfdriebenen  Sertracbfung  ber  Äiemenbogen  betrübet.  S?an  muß  ferner  nidjt  benfen,  baß  a Ile  Äiemenbö« 
gen  jufammenfdimeljen  unb  bie  Mitte  ber  ©ebötfnocben  bilben;  fooiel  id>  jebt  au«  meinen  Seobacbtungen 
fcbließen  fnnn,  tbun  e«  bloß  bie  jitei  torberen.  Bet  etfle  bilbet  ben  Rammet,  ber  groeite  ben  2lm« 
boß,  beibe  fließen  aber  oben  jufammen  in  Gin  ©tücf,  ben  ©teigbügel.  Bie  übrigen  jicben  ftd)  nach 
bem  $al«  berab  unb  geben  eine  ÄbnÜrf)t  Sletamorpbofe  ein,  trie  bie  jroei  torberen,  ttorüber  icb  mid)  im 
jtoeiten  Sanbe  biefet  Seitläge  ‘weiter  etflären  jti  fönnen  baffe,  Biefe«  Sufamtaenfließen  ^ierrtenbfgen 
unter  einanber  ifi  nicht«  Ungcttöbnlicbe«.  Sei’m  ffiafferfalamanbet  b“*  e«  9Ju«coni  in  ihrem  unteren 
Steile  genau  Befcbtieben,  bie  Tfbbilbung  be«  2fjrolotl  ton  Guriet*)  jeigt  alle  tiet  Sögen  mit  einanber 
am  oberen  Gfnbe  tereint,  unb  aud)  an  gröfdjen  febeint  etrca«  Tfebnlidje«  tor  fid)  ju  geben,  fo  baß  fein 
Streife!  ifi,  baß  bie  Serrcacbfitng  in  ihrem  gansen  Sieben  liegt.  Ba  bei  bengtfdnn  jebet  Äiemenbogen  au«  oier 
©tücfen  befiebt,  jtpei  Saud)-  unb  jirei  SKücfenflücfen,  fo  ttetben  e«  oorjüglid)  bie  Diütfenflücfe  fepn,  neld)e 
al«  ©ebötfnccbcn  übtig  bleiben,  t»af;rcnb  bie  Saud)fiücfe  (tob!  großtentbeil«  Oerfd)trinben,  ober  f)6ehflen€ 
noch  in  jenen,  in  bie  Guflacbifdje  9Iobte  btrabreiebenben  Änorpeln  »orbanben  ftnb.  Biefe  ftnb  nun  Ram- 
met unb  2Tmboß,  beibe  oerfdjmeljen  rad)  bem  ©chäbel  $u  in  ba«  einfadje  ©tfijf,  ben  ©teigbügel,  unb 
bleiben  nad)  außen  unb  unten  frei  in  ihren  tetfebiebenen  gortfäljen.  933a«  bie  terfebiebenen  gortfälje  am 
Jammer  unb  2fmboß  bebeuten,  trage  id)  faum  ju  beflimmen,  ba  mir  eitle  »ollfommene  Üf eibe  ber  Gnt« 
oicfelung  ber  ©ebörfnoefaen  noch  mangelt.  Bod)  haben  fte  toobl  atößtentbeil«  bie  Sebeutung  ron  Saucf« 
enbett  bet  Äiemenbögen  unb  fielen  fo  in  TCnalogie  mit  bem  ©riffelfortfa«,  tro  ftd)  aud)  Dfücfen«  tiub 
Saucbtbei!  einet  Sungenbeinrippe  t>on  einanber  lo«gel6f’t  unb  nach  enlgegengefefjten  Gilben  jurüefgejogen 
haben,  n?dbtcni>  ft*<  f»l&|i  ^et’ra  menfd)lid)en  götu«  00m  bierten  Sionat,  noch  Güten  Änotpelffiel  barfiel« 


*)  Humlcldt  et  Bonpland,  Voyege  elc.  Zoologie  et  Anat  comparee.  Tab,  XIV.  Fig.  10.  14. 
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len,  ber  vom  Sdjldfebeln  bis  jttm  Etmgenbein  läuft.  So  gl(t  jcncc  ?fuSfptud)  nomrttt[;d> 
fdjcit’lid)  von  bem  untern  gortfaf;  beS  IfmbofirS,  fein  oberer,  Hinterer  i|t  baqegen  entroeber  eine  2frt  $a« 
fenfcrtfnfc  einer  SScgclrippe,  ober  .vielleicht  felbft  taS  Ente  beS  jireiten  iliemcnbogenS,  ba  ft  tjduft.}/  fo  vor« 
juglicti  nrd)  im  menfd)  lieben  göruS,  ber  hintern  2Banb  ber  'Paufenbäble  fefl  anbäitgt. 

Sri  Chrysochlorus  capensis  (Talpa  aurea  L.)  fanb  SUibolpljt  einen,  auf  jeben  gaU  bi*bfr  8»hi* 
renben  gortfaf}  *).  2fufier  bem  fleincn,  mit  bem  ^frufenfeil  verfcunbenen  Jammer,  ifl  fjift  ein  cplinbrif<f)«r, 
oben  feulenformiger,  fejter  ünodjen  vorhanben,  tveld)ec  rn.it  bem  Äopf  beS  Jammer«  verbunben  ifl  unb 
oud)  mit  bem  2fmboß  eingelenft  ju  fepn  fd)t|nt.  Er  fangt  an  ber  SöafTS  bunn  an,  tvitb  allmählich  eif> 
fer  unb  ragt  aus  ber  $5aufenhöl)(e  tjerauö  in  eine  anbere  fleine  äjetyle,  beten  vorberfte  Erhabenheit  auf 
jeber  Seite  an  ber  hinteren  5Banb  ber  Sodj-grube  in  bie  2fttgen  fällt  unb  in  melcher  #6f)le  er  ganj  frei 
enbigt.  lieber  gebort  ferner  baS  Sefambein  auf  ber  ©elenfverbinbung  b?S  Jammers  unb  KmbejjcS  bei’m 
•Ralte  **).  ©er  Processus  gracillimus  be$  Jammer«  t)nt  ohne  En)  ei  fei  biefclbe  Sebeutung,  unb  enblid 
fitt  merfmurbiger  Änorpeiftiel  vom  Jammer  beS  gotttS,  ber  ivnbrfcheinlid)  mit  feiner  93 i t b u ng  lufammrnbängt 
unb  von  5J?ecfel  **')  gefunben  ivorben.  (SEaf.  2.  gig.  >•)  Et  ift  bei’m  menfd)lid)en  gofuS  ein  fnorpliger,  eine 
halbe  Sinie  b i cf  er  gortfap  beS  Jammers,  ber  über  bem  langen  gortfafs  entfpringt  unb  in  einer  eigenen  Scheibe 
eingefditoffen,  bid)t  an  bie  innere  glache  beS  UnterfieferS  geheftet,  nach  vorn  unb  unten  läuft  unb  unge= 
führ  in  ber  SDTitte  beb  2flveo(artbeilS  mit  ber  innern  gldd)e  btefeS  .Knochens  an  einet  Weinen  Erhabenheit 
Vettrad)fcn  ifl,  SZecfel  glaubt,  ba§  fid;  biefc  beiben  Stiele  ber  entgegengefebteflen  Seite  in  ber  ÜJlitte 
beb  UnterfieferS  in  einer  früheren  fPeriobe  mit  einattber  vereinigen,  roaS  id)  jtvar  nicht  gefunben  habe,  nbet 
allerbtngS  eben  fo  ivahrfdjeinlich  ifl,  als  eS  gemifj  ifl,  ba§  ber  ©tiffelfortfafc  in  einer  gätuSperiobc  ntd) 
ben  Sungenbeimvitbtl  erreidjt.  2fbcr  nicht  fann  ich  SOI  e cf  e [’s  ©eutung  beffclben  bei  Trimmen,  nad)  rcel= 
d)er  er  einem  .Knorpel  cntfpricf)t,  ber  in  ber  UnterfinnlabenhShle  bet  gifdte  nach  beren  Spifee  läuft  unb 
tvirflid)  jenem  gotuSfitorpel  fehr  ähnlich  ifl,  ©a  er  aber  mit  bem  £>uabrntfnochen  jufammenhängt,  fo 
muf  ich  aus  ben feiten  ©tunbeti  jene  genetifdje  83trbinbung  für  fehr  ttnroabrfcheinlid)  holten,  aus  rc.-lchen  ich  mich 
oben  nicht  ju  bet  Umtvanblung  ber  .Kiemenbecf  elf!  tiefe  in  bie  eigentlid;en  ©ehörfnod>en  verfl.-hen  formte, 
inbem  jene  ©eutung  SUlecfel’S  nur  auf  baS  SJehte  jurücffübrt.  ügtt  bem  oben  betriebenen  Ärorpelfliel 
ber  fßogel,  fdjeint  mir,  ifl  eine  beffere  Analogie  vorhanben,  wenn  man  aud;  baS  quere  Stüf  für  ben  2Tmbo§ 
nehmen  mufj.  Seht  merfroütbig  unb  mit  ihrer  Enttvicfelung  im  5Üf> ierre id)  übereinftimmenb  ift  übrigen« 

’)  ®runbti|5  ber  9%ftologie,  SSb.  II.  Mb(I>.  I.  130, 

**)  Ttichmeyer , Vindiciae  quorundam  Invetttorum  meorum  anatom.  Jenae,  1727.  recus.  in  Halltri  Dispn- 
tat,  Anat.  T.  IV.  p.  369  — 398.  tab.  4.  T. 

5ßaS  ifl  ferner  ber  fleine  ©tiet,  melden  SEeichmeper  6ei’m  Slinbe  vom  Kopf  beS  ©t.igbügeis  in  feinen 
ffiluöfet  »erfolgt  hat?  SBaö  ifl  bie  eminentia  papillaris?  3BaS  bie  SBebentttng  brr  fnodernen  atbbre,  melde 
bei’m  3Burmeltl)ier,  SDlaulmurf,  öiolbmautmuvf  jmifden  ben  ©denfetn  beS  ©teigbügets  buvdjtäuft  unb  fiep  vorn 
am  getfenbein,  in  ber  Segenb  beS  »orbecen  unb  horijontalen  SogengangeS,  mit  einem  fleinen,  mit  einem  grbfern 
am  jerrilfenen  Cod)  öffnet ? (Stubolppi,  a.  O.  ©.132.)'  Se§tc  t>at  mohl  feine  große  2Bidtigfcit  unb  mopl  nur 

2fetjnttdf)feit  mit  ben  Änodjenfdulcn  in  ber  SErommelhbpfe  ber  SB&gel,  in  melden  and,  mie  hier,  ein  SlutgefiS 
läuft. 

*♦•)  SDlecfel,  menfdltdc  Kitatomie,  SSb.  IV.  ©.  47. 


49 


bi«  bebeutenbe  ©röjje  bet  ©ebdcfndcbelcben  im  Embryo  unb  bie  grüb{eitigfeit  ifjrfc  (5rn(Tcf;ung.  ©djcn  im 
eierten  ®onat  fanb  id;  ft«  »erbdltnißmdfiig  ungeheuer  groß,  unb  baffelbe  bemerft  29?  edel. 

§•  23. 

5*?it  bec  Surücffübtung  bet  ©ebörfnöcbeldjen  auf  Äiemenbogen  ifl  jugleid)  ben  fflluäfeltt  berfe(6cn  unb 
ihren  Sperren  bie  23cbeutung  angetriefen.  ©rflere  fönnen  rtidjtö  2fnbereö  fcpri , al«  29?u«fe[n  bet  .Biemenbdgen, 
tuetebe  im  verjüngten  9J?nnpjlnt>  vom  gifdjtppuä  übrig  geblieben  finb.  ©ie  finb  alfo,  ba  bie  tfiemcnbägen  Kippen 
barflellen,  Kippenmuäfeln,  unb  bamit  traten  aud)  fie  auf  ben  allgemeinen  ©feletbau  jurücfgefübrt.  ®ie 
«ÖaupfmuSfcln  finb  bet  be«  ©teigbügel«  unb  bec  ©panner  be«  ftcommelfell«  unb  beibe  trobl  2fntagoniflen. 
SSeibe  [deinen  ftdj  ju  einanber  ju  »erbalten,  trie  bie  entgegengefe&tcn  Strifdjenrippenmuefcln,  unb  id) 
mochte  ben  ©tap.biu«  fut  einen  inneren,  ober  für  ein  23ünbel  be«  Sacrolumbalis , ben  Senfot  für  ei= 
nen  dufieren,  ober  einen  0i ippenfjeber  halten.  25et  ©teigbügelmu«fel,  trollen  mit  ifjn  rebuciren  auf 
gifd)mu«felit,  mödjte  n>of>I , j.  Gf,  am  Äarpfen,  mit  ben  ®lu«feln,  bec  Sage  nad),  übereinfomnten,  roeldje 
au«  bec  £oble,  bie  »cm  dufjeren  Bogengang  eingefd)loffen  trieb,  l;er»ortreten,  unb  biefe  ^dtjle  trdre  fonad) 
»ieUeidjtbie  eefte  Tfnbeutung  »on  bet  im  processus  pyramidalis.  25er  SEenfor  umgefebrt  ifl  eine  ffiicbectjolung 
ber  S9?u«fe!n,  tretebe  »om  »orbeten  Streit  ber  ©d)dbelbaft«  an  bie  jlicmenbogert  treten.  25od)  ifl  bie  Anatomie 
bet  ©ebötfnodjenmuOfeln  nodj  fo  fragmentacifd) , bafj  man  nicht  mit  ©id)erl)eit  beulen  fann.  2>eutlid)er 
ifl  ber  3t»ifcbenrippenmu«felbau  bei  einigen  Amphibien  (j,  ©.  grofd),  ©alamanber,  jfrote),  inbem  hier  ein 
jiemlid)  biefet  $?uefel  unter  bem  ©djulterblatt  tjerüortritt,  nad)  bem  Änorpelbedel  be«  eiförmigen  genflec« 
berabfleigt  unb  an  ihm  fid)  anfefct,  fo  baß  ec  mefjr  ober  treniger  jtrm  £>effiten  beffelben  beitragen  muß 
unb  »ielUidjt  felb|l  bem  ©tapebiu«  entfpridjt.  Sn  ber  236ge(c(affe  fanb  id;  etflen«  ben,  eben  (§.  22.) 
fd;on  ermahnten  29?u«fe£  in  ber  ©u(lad)ifd)cn  trompete,  welcher  beni  ©panncr  be«  Sfrommelfell«  entfpridjt, 
außerbem  aber  noch  folgenbe  muSculdfe  ©puren.  (Sä  Idtift  »on  einem  fnodjernen  &uetbnlfen,  ber  in  bec 
SErontmelfjcfjfc  ftd;  beftnbet  unb  ein  »enöfe«  ©cfdß  enthalt,  ein  mehr  fehniger,  al«  mu«cu(6fec  ©(reifen  »on 
uorn  nad;  hinten  unb  unten  an  bie  ißerbinbung  »on  ©tape«  unb  Jammer,  unb  jugleid)  übet  biefen  bin* 
treg  an  ba«,  am  SErotnmelfell  befefligte,  breite,  fnotpligfehnige  ©tücf  (vielleicht  bloß  ein  gortfag  bec  Qe* 
fdf fjidute).  ©in  anbeter,  bet  reiner  mu«cu!o«  ifl,  gebt  »on  hinten  nad)  uorn  unb  oben  an  biefelbe  ©teile 
unb  bat  fernen  Anfang  etwa«  unter  bem  runben  genfler  *),  Uebec  ibm,  nod)  naher  am  runben  genfler, 
fanb  id)  bei’m  Hfuerbahn  ein  mel)t  fnorplige«  ©tüc?  »on  breieefiger  ©eflalt,  »on  treldjent  nach  berfelben 
Sßerbinbung  »on  Jpammet  unb  ©teigbügel  ein  fleincr,  »ietleicbt  aud)  mu«Culofer  gortfa|s  b?r(luf|lieg.  2fn> 
bere  gdben  fdjienen  mir  »on  bif»  Juni  großen,  tunben  genfler  ju  laufen  (f.  2af,  3 gig.  I.  2.  3). 

25ie  Ketren,  »on  benen  nod)  treniger  gefagt  merben  fann,  muffen,  nad)  obigen  ©runben,  Uebctblet&j 
fei  »on  -Sicmenbogenner»™  fepn,  unb  ba  ber  ©efid)t«nct»  e«  ifl,  trelcbet  bie  STtommelboble  burdjlduft 
unb  ten  2JluSfe(n  ber  ©ebotfnodjen  3meige  grebt,  fo  fragt  e«  ffd),  ob  trirflid)  bei  ben  gifdjen  ber  facia- 
lis aud)  ben  üiemenbdgen  angefjßrt.  25ap  ber  bttumfdjtreifenbe  Olero  i^c  ^auptner»  ifl,  ifl  befannf, 


')  Stainritle,  a.  D.  S.  52?«  fü^rt  benfelbett  atub  an. 
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afcft  nidjf  allen  iticmenbÖgen  ift  er  c6  bei  nltcn  gifd)cn.  Weit)  ©cbet’g  Unterfudfungen  *),  ge fjt  bei  feen 
£njcn  bet  ©efidjtiinrroe  gtvabe  jum  c r ff c n ätiemenbogen.  3fn  Sparus  Salpa,  Scorpaena  scrofa, 
Uranoscopüs  tft  er  ein  3weig  bet  Botbcrn  fffiurjel  beg  23iigu$,  txxitjrenb  er  im  .£ed)t,  2fal,  in  btt  2folraupe 
ganj  t>on  bemfelbcn  getrennt  ift  mib  bei  Esox  unb  Silurus  Glanis  nur  einen  2fft  Bon  ifjm  erl)Ält,  fo 
bay  man  glauben  muß,  er  feta  überhaupt  urfprünglid)  mit  bem  S3agug  eing.  SSei’m  #ed)te  fdjicft  ber 
@efTcbt(?ncroe  überbieß  2(efte  ju  ben  äUemenmugfeltt,  rcobureb  bie  Analogie  mit  bem  fJteroenbau  bet  f)6fjeren 
SE^iecctaffcn  jiemlicf)  angejeigt  ift,  unb  bie  chorda  tympani  fc^eint  ntfo  utfprfing(icl)  ÄiemcnbogennetB  ju  fegn. 

c,  JSrommctfcll  unb  9 « « t e n t i n j- 
§.  24. 

£>a  bie  ©nfmicflung  ber  grofefttatuen  jeigte,  baß  bie  (f ufTne^ife^c  trompete  unb  bie  ^aufenfiöbfe  tu 
ber  ätiemenf)öl)te  ifjrcrt  UrTprung  ftitben,  fo  ift  barnug  bet  ®d)(uß  auf  bie  weitet  äußerlich  tiegenben  Steife 
unb  il)t  ÜBefen  leid)t.  Unmittelbar  folgt  baraug,  baß  bie  Seffnung,  reelle  fpäter  butd)  bag  STrommrlfeil 
Bcrfdjtoffen  ift,  utfprüngltd)  offen  fenn  muß.  fffiag  in  ben  t)6^crn  Sßieten  bie  Sßröffnung  ift,  ift  bei  ben 
gifdjen  bet  Äußere  Äiemenfpalt,  wie  bie  <5uflad)ifdjc  9?6f>te  ber  innere,  unb  burd)  bag  Sßr  wirb  alfo  fr&= 
bet  SBaffer  nad)  außen  geführt,  ober  epfpirirt  **).  Die  ätiemenöffnung  ber  grofcf?e  ift  anfangg,  folangt 

nod)  bie  Ätiancn  fjerPorbÄng'en,  tljeilg  weit  großer,  alg  fpäterfjin,  tfjeilg  aber  auch  weiter  nach  Pom  gele* 
gen,  nie!  näher  am  2fuge,  furj  an  ber  ©teile,  wo  fpäter  bag  Srommelfelf  erfdjeinl.  S3alb  fängt  fie  an, 
Ben  oben  nad)  unten  unb  non  unten  nad)  oben  ju  Bctwachfcn,  unb  rücft  fo  immer  weiter  nacfj  bem  -fjalg 
unb  SJJumpf  ju,  big  enblid)  äug  bemfclben  Cocfj,  woraug  fcüfjer  bag  entfauerftoffte  SEBaffer  auggeftoßen 
würbe,  bie  föoeberfüße  treten.  Sod)  läuft  Ben  biefer  Tfrmöffiumg  nod)  fpäter  unb  and)  bei’m  erwacfjfenen 
gtofd)  eine  holle  gelblidje  2inic  nad)  bem  Srommelfed,  welche  bie  ißerwachfunggftelle  ber  Äicmenhaut  ju 
fepn  febeint.  Sag  linfe  S?od)  bleibt  big  jttm  .fjerougfttecfen  bet  füorberfüße  offen,  bag  rechte  bogegen  wirb 
fdjon  lange  Seit  Bor  ©ntmicfclung  berfelben  gefdiloffen  unb  Bon  ihnen  bei  ihrem  $eraugtreten  wieber  ge* 
öffnet  (eine  fonbetbarc  SScrgcffenheit  ber  Statur!).  Sie  $aut  biefer  ©egenb  wirb  ganj  burdjfldjtig, 
burdjlöcfjert  unb  jerreißt  enblid)  ganj.  Sal)er  ift  ber  linfe  guß  fdjon  f)ert>orgefitrccFt , wäßrenb  ber  redjtt 
nod)  in  feinem  gutteral  fteeft  unb  bloß  in  ihm  fj&uftg  nad)  notn  unb  hinten  bewegt  wirb.  Siefelbe  Snt* 
wicflunggweifc  ift  bei  ben  ftBafferfalamanberlarbcn,  nur  fdjeint  hier  bie  23erwacf)fung  meßr  Bon.  unten  nod) 
oben,  alg  juglcirf)  umgcfc()tt  ju  geßen.  ,*“)  @g  ftnbet  fid)  bafje«  bei  ben  gifdjen  unb  benjenigeit  ?fmpf)ibien, 

*)  a.  V.  £5.  104. 

**)  SRcrfmürbig  ift  eg,  taS  man  baS  Äiementodj  stiwelfen  Dfjrbffnung  genannt  bat,  fo  5.  @.  baS  Spriftod)  j'.rifibea 
bem  .Riemenbecfet  unb  Ecßabet  oon  Sturio  accipenser;  ferner  bie  .Stiemen  gifdjobren, 

***)  St  11  g c 0 n i (delle  Salamandre  acquaticlie.  p.  20.)  bcfd)rnbt  bfefe  Sßenoantrung  ßier  genau:  Frat- 

tanto  la  doppiatura  dclla  pelle,  che  verso  il  collo  faeeva  le  parti  di  coperchio  branchiale,  si  altacca 
alla  testa  idfcriornicnle  per  tutto  quel  tratlo,  che  corrisponde  alla  sua  lijiea  media  e longitudinale  . 

. , le  membratielle  scmicircolari  d’ogni  archetlo  poco  n poco  spariscono  anch’esse ; le  aperture  bratv- 

chiali  s’impiccioliscono;  la  pelle,  che  le  ricopre,  dopo  essersi  attaccata  longitudinalmente  a grado  a 
grado  si  attacca  anche  transversalmente  al  collo  ed  al  prirr.o  arclietto,  per  cui  si  chiitde  affatto  l’a per- 
tu ra  branchiale  . . . 
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welche  noch  Stiemen  (tilgen  (Proteus,  Siren,  2frolotl),  feine  Spur  einet  Sujjeren  ©bteffnung,  weit  bie 
Ätemenöffnung  felbft  ti  ifl.  €0iit  bet  9Iuf)e  bet  93egetation  in  bet  ^aufenl)6^1e  tritt  auch  ein  beuilidjes 
Srommelfell  auf,  unb  bie  Farben  bet  bollfommcncn  Amphibien  taffen  batjet  nichts  2ifl;nlid;eö  früher  ctEen* 
nen,  als  nachbcm  bet  Äiemenfpalt  lange  3eit  oerwadbfen  ifl  *). 

23on  biefet  anfänglichen  Deffttung  bet  ^5aufenf)6f)te  nad;  aupen  ijl  nun  bag  fogenannfe  Foramen 
Rivini  unb  SSittmann’g  SitommelfcllElappc  ein  Uebetbleibfcl,  unb  finbet  nut  in  ifjc  feine  ErElSrung 
unb  föebeutung.  ÜB  i t f m a n n in  Älagenfurt  fanb  fte  nldjt  immer,  abet  bodj  fc(;c  bluffg;  eg  ifl 
eine  längliche  ooale  £>cffnung,  tt>eldf>e  in  einet  gälte  ftd;  finbet,  bie  »om  futjen  gortfafc  beb  $ammetg 
nach  bem  ^auf.nring  lauft,  j3hc  weiteteb  Enbe  ijl  nach  biefem  gortfafj,  il;t  fd;malete«  gegen  bie  ^intece 
Ecfe  beb  ^aufenting«,  bet  f;ie«r  unteebrodjen  ijl,  gerichtet,  unb  fie  fleigt  alfo  febief  berab  in  bie  Raufern 
f)6ble.  Slacb  25  e fl  wirb  fte  bureb  ben  processus  manubrii  unb  feinen  Spanner  geöffnet  unb  umgefebtt, 
ifl  alfo  eine  klappe.  Ifnbete  33eweife  if)tev  ©piflertj  fmb  bie  üDlenfcben,  bie,  of>tte  an  ©ehorfehtern  ju 
leiben,  mit  3ifd;cn  Suft  Ijctvorprcffen , obet  STabacESrauch  bind)  bag  aufere  £bc  treiben  Eöntien  **). 
SDlecEet  fdjeint  fte  nid)t  alb  normalen  S3au  «nsuttehmen,  icb  felbfl  wage  nicht  batübet  bei’m  SHangel  eigener 
Unterfucbungen  ju  urtfjeilen,  boef)  machte  id;  fte,  wie  id)  aub  bet  EntwicEelung  bet  Ricmenfpalte  fd;licpcn  niuf, 
niebt  für  Uebetbleibfel  einet  gotubbilbung,  alb  fut  eine»,  bem  etmadjfenen  ÜJ?enf4)en  normalen  ^ufianb 
halten,  jumol  ba  man  bei  ben  übrigen  böfern  Sbietclaffen  (Sßogetn,  2fmpl)ibien)  feine  ©put  einet  folcljen 
Seffnung  am  £tommelfell  entbeden  ?ann***).  @ie  (lebt  ohne  jUneifel  mit  bet  Unterbrechung  beb  b'nt{cn 
unb  Obern  Sl)eilb  beb  ^)nufentingb  in  nadpflet  23egiet)urtg  unb  erhalt  folglich,  ba  biefe  obere  Unterbrechung 
mahtfd)einlid)  in  bet  23ertoad)fungbroeife  beb  Ätemeiifpaltb  non  unten  nad;  oben  ihren  ©ntttb  l;at,  im  Mit-, 
menfpalt  felbfl  ihre  Srflärung.  Sie  Unterfuchung  oon  frühen  Embrponen  »om  ^Weiten  unb  britten  9J?o> 
nat  mup  hinüber  lluffchlup  geben , ba  bet  menfd)liche  Erobrpo  in  biefet  Seit  aub  bem  gifdjbau  jum  3fnt= 


*)  JDEen  (esguisse,  p,  44.)  hält  ein  Codj  jwifd;en  jwei  ©tücfen  beb  Freoperculum  für  ben  Supern  ©el;oir» 
gang  bet  gifdje. 

SS  et  Lepidoleprus  tracliyrhynchus  Will  Dtto  (Stubolpht,  ^ppfiologie,  ä3b.  II.  etjie  SCbtjj,  S.  136.) 
«ine  äufiere  Dbroffnung  gefunben  haben. 

Stiffo  (Ichthyologie  de  Nice,  p,  1915.)  fagt  »Oll  bemfelben  gifd) : L’ouverture  de  Lrauchies  est  en  de- 
mi  lune,  au  dessus  de  laguelle  011  voit  de  chaque  cote  une  Sorte  d'event,  Woburd;  eS  Wabrfcheinlicb  Wirb, 
bajj  jene  äujirre  £M;i'bff»ung  nur  eine  SCbthcitung  bet  allgemeinen  ICicnienoffiumg  ijl,  ungefähr  wie  bei’m  ©tbr,  unb 
eS  würben  al'o  babutef)  meine  Unterfudjungen  fficflStigung  erhalten.  3 fl  fte  biefj  nicht,  fo  fann  fie  nichts  fepn, 
als  eine  aupere  Deffnung  beS  fiabprinths,  wie  bei  ben  Kodden,  trifft  mit  bev  ©eitcnlinie  jufammen  unb  ijl  folg* 
lieh  genfier  unb  nicht  dupeccS  Chr' 

Die  »etfdjicbenen  Sücinungcn  »on  SBeber  u,  f.  W.  jinb  oben  angeführl,  wie  aud)  meine  SB i< 

t(  rlegung. 

*•)  SS  e jl,  über  bie  SBillmannf^c  Stommelfellflappe'in  SOtcbicin.  Saht^ndi^fn  beS  Defterreich.  Staates,  5Sb.  V.  St.  I, 
©.  123-  sqq.  SBien,  1819- 

***)  Diiget  Sacobäus  (de  Ranis  ohservat.  Paris,  1676.  g,  p.  41.)  nimmt  bet  ben  grofeljen  eine  Eieine  Oeff> 
nung  in  ber  Sudeten  >h>aut  beS  Trommelfells  an,  bie  id;  «bet  ebenfowenig,  als  ©eofftor;  bet  ältere  (a,  D, 
45-3/  h«be  finbeit  Ebnnen, 
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pfiiblon  - unb  «ßegelbau  übergeh«.  (?«  ifl  öielleidjt  in  tiefer  Belt  bet«  Trommelfell  immer  offen  unb  Der« 
tv(5cb|f  trfl  im  »irrten  SOlonat  fJlimnit  man  bnju  bie  oberflächliche  Soge  be«  Trommelfell«  bei’m  ftühen 
gotuS  unb  b:c  übrige  tfmphibicnäbntichfeit,  bie  foweit  gef)t,  baß  bie  äußere  ©h^ffnung  fräßet  »iet  weiter 
und)  hinten,  faß  am  £al«,  gleid)  einer  Siemenöffnung,  liegt,  fo  wirb  biefe  23rrmutf)ung  alletbing«  maßt» 
fcßeinlicf). 

§•  25. 

3(1  aber  ba«  Öhr  fjinter  bem  Trommelfell  bei  ben  giften  unb  3fmpßibientar»en  offen,  fo  ergiebt  ftd) 
roieberitm  barau«  bie  SScbeutung  be«  Trommelfell«.  ©a«  Trommelfell  ifl  nicht«  Untere«,  ol« 
bet  Ueberbieibfcl  ber  binteren2fnf)ängfet  am  ©uabratfnochen,  be«Siemenbedet«unb 
»ietleicijt  o u cl>  ber  Siemenßaut.  Siemenfftablen  unb  fnödjernet  Siemenbedel  ifl  feine  nothroenbige 
Sßebingung  be«  gifdjffelettö,  ebenfowenig  al«  bie  fcftltdjen  2fu«ffraf>fungen  be«  ©chultergürtel«,  bte  gloffen, 
überall  »erfommen.  ffiei  ben  Diochen  ifl  ber  Siemenbedel,  wie  feine  unteren  Tßeile,  bie  Stcmenffrablen, 
»erfdjwunben,  unb  bloß  bie  £auptfnod)en , ober  bie  3fippe  ifl  al«  ©uabratfnochen  unb  Bungenbein  übrig 
geblieben,  oen  benen  ber  crflere  mit  ber  Bufammenbrücfung  be«  ©d)äbel«  nad)  unten  naße  »or  bie  Sie  = 
menbögen  gtrücft  ifl.  ©er  Siemenbcdet  ifl  hier  feßon  ganj  häutig  geworben,  am  hinteren  Gnbc  be«  ©ua-* 
bratfnodjen«  bemerfte  id)  eine  feßnenartige,  und)  ber  Sänge  beffelbeti  laufenbe,  »on  ber  übrigen  £aut  ftd) 
untetfdjeibenbe  3fu«breitung,  an  bet  wicber  »icle  bet  ©uere  nad)  f)tntert  laufenbe  gäben  tljeilS  feßnigen, 
tfjeil«  mu«culöfen  Gßatactcr«  ftd)  beftnben.  ©iefe  #aut  fc^clnt  alfo  ein  Ueberbleibfel  be«  Siemcnbedet«,  jene  feßnige 
©uerflraßien  »iellcidit  tentinö«  geworbene  Sicmenflraßlen  ju  fepn.  S3ei  ben  Tfmpßibien  ifl  feine  ©pur  mehr  oen 
fnödjctnen  Siemenfltaßlen  unb  Siemenbedel,  uub  bloß  eine  Siemenß  a u t hängt  bei  ißten  Saroen  an  bem,  anfang« 
and)  gonj  häutigen  ©ttabratfnocben.  fffloßl  ifl  aber  bei  vielen  2fmpf)ibicn  ba«  Trommelfell  nod)  ganj  fnorplig 
unb  bief  (fo  fanb  id)  e«  bei  bem  grofd),  ber  Sanbfcßilbfröte,  ©carpa*)  bei  ber  ©eefd)i(bfröte) , fo  bajj 
e«  beutlid)  nid)t«  tfnbere«  ifl,  al«  ber  mehr  häutig  geworbene  Siemenbcdel,  befonber«  ba  e«  nod)  biefelbe 
Sage  am  ©uabratfnod)cn  f)iec  bat,  wie  f t ü f) e r a!«  Siemenbedel.  Anomale  Snodjcnerjeugung  im  Trorm 
melfdl  be«  fOTenfcßen  bei  jttgleid)  boppclter  ©röße  ber  ®el)örfnod)en  **)  i|l  eine  SBieberßolung  ber  ISiU 
bung  her  ©rätcnftfdje.  Sn  normaler  ©ntwidelung  aber  wirb  e«  immer  häutiger  unb  bünnrr  in  ben  höheren 
Shieren,  bagegen  wirb  bie  Snodjenmaffe  an  feinen  äußeren  9fanb  abgcfeljt  unb  erfdjeint  al«  Raufen  = 
ring,  ©er  spauEenring  ifl  alfo  ttidit  »erfd)ieben  »on  bem  Trommelfell,  fonbertt  nur  beffen  äußerer  fnö« 
djetn  geworbener  Tßcil,  beffen  23crfnöd)erung  wahtfdjeinlid)  benfelben  ©ang  nimmt,  wie  bie  be«  Siemen* 
btd.lö.  ©aßet  ifl  er  fdjon  bei’m  »iermonatlichen  götu«  »orn  »iel  breiter,  al«  hinten,  unb  bleibt  für'« 
ganje  Seben  am  oberen  unb  hinteren  ©nbe  unterbrod)en.  9J?an  fann  nad)  feinet  S3ilbung  ba«  Trommelfell 
für  bie  £aut  erflären,  weld)c  am  hinteren  Tßeil  be«  Siemenbedel«  häufig  hängt  (Siemenßaut  be«  Siemenbetfel«), 
ißn  felbfl  aber  für  bie  ÜBiebcrßelung  be«  ©edel«  felbfl.  2fue  tiefer  ©ntroidlung«meifc  etflärt  fid)  nun  aud)  bie 
»crfd)iebene  Sagcruna  te«  Trommelfell«  in  ben  »erfd)iebenen  Tßierclaffen.  ©a  e«  Sicmenbedel  ift,  fo 
muß  t«,  wenn  e«  auftritt,  wie  jener,  ganj  offen  baliegen,  unb  c«  ifl  alfo  ber  Jfntpßibienbau  , ber  überall 


*)  a.  O.  ©.  47. 

¥*)  SOI  ctf  el,  ntcnfdjlidje  Anatomie.  23b.  IV.  ©.  56. 
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t)om  breiten  geofd)  unb  ©djilbfrcte  bis  ju  ben  linienfirmigen  Gribechfeit  unb  ©eräugen  «in  ganj  cb«t> 
fladjtidjcg  fPaufenfell  barbietet,  ein«  notfjrrenbiflc  golge  ber  9J?ctamorpf)ofe. 

§.  26. 

gjoeb  eine  grnge  ifl  ju  beantworten , bie  jwat  brr  Teleologie  burd)  ein  furje«  «Jladjfdilagen  in  ihrem 
gweefregifter  (eidjt  loSlid)  fdjernen  mag,  nbrr  bem,  weldjet  nid)t  eingebilbete  Swecfe,  fonbetn  SMlbungSgc* 
fefee  fud?t,  bod)  einige  ©chmietigfriten  entgegenflcllt.  Ol.id)  weichen  SSiteungSgefefcen  gefd)ief)t  eS,  bap  bie 
©f()ccfnod)eichen  (Äicmenbigen)  fid)  flet«  entroebec  nm  £luabraifnod)en , ober  am  Trommelfell  (Äiemern 
becfcl)  anlegen?  3fd)  höbe  oben  fcf)on  bemetft,  bap  bie  Äinnlabcntippe  fid)  an  bie  nddiffe  hintere,  ober 
bie  Quabratbcinrippe  anfdjliept  unb  bap  bie  Äiemenbigen  auf  A^ntid)«  SBeife  mit  einanber  verwarfen,  fo 
bap  alles  non  hinten  nad)  vorn  fid)  mit  einanber  vetbinbet.  Daffetbe  mup,  bet  2lnalogie  nad)  ju  fchlie* 
pen,  ebenfalls  mit  ten  jufnmmengefchwunbenen  Vorbern  Äiemenbigen,  ben  ©el)ütfnod)tn  gefchehen,  unb 
biefe  werben  fid)  bähet,  ba  ber  &uabtatJnod>en,  fammt  Äiemenbecfel,  ihre  vorbere  OJippe  ftnb,  an  b;n  er= 
ften  ober  an  ben  lebten,  baS  Trommelfell,  anlegen  muffen.  8?ei  bem  ffiafferfalnmanbet  verwdehfl  baffer, 
ebenfo  wie  bei’m  gtofd),  ber  erfle  Äiemenbogen  mit  bem  dpautflücf,  was  jenem  2)ecfel  entfpricht,  unb  fc 
fcheinf  fid)  mit  baS  2lmvad)fen  ber  ©ehötfnochen  am  ungejwungenflen  erfldren  ju  taffen.  S3ei’m  frühen 
©mbrro  mag  baher  wohl  aud)  anfangs  bie  Äette  ber  ©ef)6rfnocben  nicht  an  bem  Trommelfell  langen, 

wie  biep  bet  gifd)d)aracter  ifb,  unb  erft  vielleicht  ju  Anfang  beS  britten  Stfonais  ben  2fmpb)ibienf)abttu6 

% 

annchmen. 

d.  23  a S 5 tt  p e t c S I)  r. 

§.  27. 

Sfl  baS  föorige  ridjtig,  fo  ifl  baS  aupere  £3f)t  bie  aupere,  trichterfSrmig  erhobene  £aut  beS  Äiemen« 
becfelS  unb  in  ben  gifdjen  finbet  fid)  baher  ein  2CnaJogon  beffelben  nod)  «benfo wenig,  als  biep  felbfl  fafl 
non  allen  2lmpt)iM»n  ausgemacht  ifl.  ©S  entfpricht  ben  Sibevn  beS  2tugeS,  bie  aud)  etfl  in  ben  gifdjen 
unb  2(mphibien  allgemeiner  anfangen,  fid)  aus  unbewegten  fpautfallen  herauSjubilben,  unb  ba  wohl  ?aum 
bet  fnocherne  aupere  ©ef)6rgang  vom  fnorpligen  £)i)c  ju  trennen  ifl,  ebenfowenig,  alS  bie  Änorpeltl)ei(e 
bet  ©uflachifchen  Trompete  non  ber  fnidjernen,  fo  mochte  man  in  bem  erflen  mit  nicht  gröperem  9ircf)le 
einen  Ueberbieibfel  von  Änochen  beS  gifd)  = ober  2fmpf)ibien fdeSbelS  fud)cn,  alS  man  folchen  in  ben  £iber* 
fnorpeln,  Weldje  bem  £>l)tfnotpcl  entfprechen,  nad)5Ufpüren,  fid)  bis  fegt  für  berechtigt  hielt.  2(ber  wohl 
mag  vom  ^aufenring  (a'lfo  vom  Äiemenbecfel)  bie  SSerfnodjetung  auSgel)en  unb  nad)  aupen  fortfd)veiten, 
btS  eS  im  Äuperflen  Theil  enblid)  nur  bis  jtir  Änorpetbilbung  fommt.  2fud)  bie  <Paufe  fepeint  vom  Äie* 
menbccfel  aus  fid)  ju  vetfnochetn  nah  ber  Gfufladjifchen  Ttompcle  ju,  fo  bap  man  fagen  tonnte,  ^ciufe 
unb  Äncchen  beS  auperen  ©ehörgangeS  fepen  ^)robucte  beS  ^JaufentingS.  SSon  biefer  9lof)re  beS  auperen 
ChceS  ftnbet  fid)  übrigens  fd)oit  in  bet  grofebmetamorphofe  eine  ©pur,  bie  aber  mit  bet  vollfommenen 
2luSbilbung  beS  ThiecS  ganj  wieber  »erfd)t»inbet.  €0? it  brr  23erfleincrung  beS  ÄienunbecfelfpatteS  bilbet 
ftd)  ndmlid)  in  einet  gewiffen  *Petiobe  aus  einem  ©palt  ein  9i6f)td)cn,  waS  trid)terartig  nad)  hinten  offen 
rfl,  (pater  aber  (ich  wieber  in  einen  ©palt  verwanbelt,  wenn  bic  güpc  hctauStreten. 
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23  o nt  2t  u g e. 

§.  28. 

Set  streite,  jtun  ©inneSotgan  m* t'nmorp^cftrfc  "2f t Ij e m f a <f  ifl  baS  2fuge,  alfo  aus  bemfetben  «egeta» 
tiren  23oben  gefproffet,  trie  baS  S()t,  unb  bod)  «öd  nierf nafitbfgec  23etfd)iebenl)citen  oen  ihm.  Sie  gorra 
beS  2fpfe!S  ifi  habet  bic  eines  ©acfeS  unb  feine  Sage  t«abrfcbcin(icb,  trie  bie  b.’S  €)t) r«,  jtrifepen  jtrei  ©ir* 
bellt.  @S  folgt  baß  lebte  5 trat  niebt  unmittelbat  aus  bet  Sage  bet  ©tigmata  bet  Snfecten,  inbem  tjiit 
fef)t  «ielc  fidj  in  bet  SWitfc  eines  .RotperringelS  ftnben,  inbep  fdjeinen  auch  fie  ftch,  reen'gftenS  nach  vorn 
SU,  in  bie  ©palte  streite  Siingel  ju  (egen  (fo  ifi  eS  bei’m  etfien  ©tigma  bet  ©djmefterlingßpuppen),  unb 
trollen  ttit  nad)  bet  Sagerung  »on  Sb«  unb  92afe  auf  baS  mittlere  ©inneSorgan  fcplicpen,  fo  ftnben  mit 
auch  in  biefer  2fna!ogic  einen  SSctrciS.  Sbm  flefeort  baS  gansc  Keilbein  an,  jtrifd)en  beffen  glitgeln  eS 
feinen  ©i&  nimmt,  trenn  auch,  ben  ©ehitntheilen  nad)  benannt,  baS  «otbere  Keilbein  offenbar  bet  @e5 
tucbStrirbel  ifi  unb  baS  I)infcre  allein  bem  ©ebnertientjugel , cbet  bem  mittleren  Sbeil  beS  ©epitnS  ange* 
bört.  ©ahrfcheinlid)  gebart  bem  fteinen  ©ehirn  eine  gteidje  2fn$af)l  «on  ©itbeln  als  bem  gropen,  jenem 
Hinterhauptsbein  unb  «otbcreS  unb  binteteS  gelfenbcin,  biefem  bie  strei  Keilbeine  unb  bet  Siafentrirbel, 
fo  bap  bort  nur  2flleS  mebt  sufamnten*  unb  surüefgebrangt  ifi,  traS  t)i*r  ftd)  in  ben  hohem  ^bicrclaffen 
entfaltet  , bap  ferner  bort  nur  Grin  £aitptfinn  (£>bO/  hi*r  &K>ei  (2fnge  unb  9?afe)  fid)  aufbitben. 

Set  S3n!buS  ftnbet  in  bet  9ieil)e  bet  Jftbemtrevfjeuge  fein  23orbilb  in  ben  Sungen  bet  ©afferlhiere, 
bie,  überall  blop  faeffStmig,  feine  ©pur  «on  f)al&cirf';lförmigen  Kanälen,  ober  Suftrohrenrerstreigungm 
überhaupt  batbiefen.  2Senn  bal;et  im  £)(;«  bie  «ie'fad;fien , fonbetbavfien  Siamiftcationen , 2fnafiemofen, 
©inbuttgen  unb  23er(d)(ingungen  erfdjeinen,  n>c(d)e  alle  nur  in  ben  2£themtrerfseugen  bet  fliegenben  Snfec* 
ten  tricbetfehten , fo  ifi  bagegen  bet  S3ulbuS  fein  SabptinthSbau,  fonbetn  eine  einfache  unüetjtreigte  ^oble1, 
t«ie  bie  2ftbemf;6f)Ien  bet  ©ebneefen,  ober,  ba  id)  nicht  behaupten  fann,  bap  biefe  sur  ©eitenlinie  bet  3n= 
fectcn  gebären , beffet  trfe  bie  2ftbcm(;oblen  beS  «Blutegels  unb  bet  ©corpione.  Sie  Sftbcmfäcfdjen  bet 
leßten,  fotvie  bie  bet  2(ffeln,  ©pinnen  ict,  ffeben  in  bctfelben  9ieihe  hinter  einanbet,  teie  bie  ©tigmaten 
bet  fliegenben  ^snfecten,  unb  [mb  nur  an  bem  23aud)  entruicfelt,  eS  fehlt  alle  Suftrohtenuerstreigntig, 
treil  «cn  ben  Snfectcn  fie  eS  eben  ft'nb,  treldje  bem  ©afferelcment  näher  fiehen,  atfo  ben  5J?olluofen  su. 
g(eid),  befonbcrS  in  >£>inftd)t  bet  2ft[)emtrerfseuge,  ähneln,  unb  b a h e c ifi  bei  ihnen  nut  bet  2fr,f. tig  eines 
©tigma  übrig  geblieben,  «hinter  jetem  ©tigma  eines  fliegenben  SfnfectS  ifi  ein  tuttber  ©aef,  beffen  braun* 
gefärbte  Membran  an  ben  3iing  ringsum  fid)  anbeftet,  treldjer  bie  Sippen  ober  klappen  beS  ©tigma 
cin|cf)liept.  Siefer  ©aef,  aus  trelchem  bei  ihnen  bie  gtoptn  Suftcährenflämme  entfpringen,  ifi  eS,  »eichet 
beim  ©corpion  ic.  übrig  geblieben  ifi,  unb  biefer  seccus  trachealis  ifi  eS  ebenfalls,  bet  am  mittleren 
Shcil  beS  ÄopfS  fich  als  23ulbuS  beS  2fugeS  barfiellt,  obec  am  hinteren  mit  feinen  9iebenorganen  als  23c- 
jiibulum  auftcilt.  Sas  2fuge  fieht  alfo  bem  ©affet  nähet,  als  bet  Suft,  unb  vielleicht  ift  eS  batauS  su 
etfläten,  rcatum  gcrabe  bei  ben  ©affeethicten  (©epien,  giften)  bie  2fugcn  fo  gtop  unb  cnttvicfclt  finb. 

§.  29. 

ginbet  aber  ba«  2fuge  in  jener  2fthemhoh(e  f«ine  vegetative  ©fisje,  fo  funglrt  c«  mltrebet  anfangs 
felbfl  nicht  anberS,  als  tvie  ein  2fthtmtretfjeitg,  ober  eS  ift  tvtnigfienS,  trenn  and)  nicht  phpftologifch,  hoch 
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«natomifcf>  ei«  9?a<f)6i(b  terfelben  unb  fti  bet  in  ihnen  feine  83itbungggefe(e,  «Den  ctffm^ali  id)  f< ü» 
her  jti  fcetveifcn  gefurfjt  «nb  angenommen,  unb  bci’m  S3(ulcgel  unb  einigen  Unteren  läßt  fiel)  tieß  uielleicht 
nod)  ftnben.  Wag  aber  biefer,  ober  bet  jrceitc  gall  bet  richtige  fepn , fo  if!  eine  a(eid)notht»enbige  Jolge, 
baß  baö  ?fuge  urfprftngiid)  nad)  außen  eine  Deffnung  halten  muß,  mit  beten  «Schließung  unb  »oll« 
Jommenctj  £>bliterotion  etff  bic  »»llfommene  tfugengeßalt  unb  Sehfunction  eintritt.  Gfg  muß,  rcie  ich  cg 
am  f'ht  bei  ben  Sifdjen  ttad)gci»iefcn,  bei  ben  dufteten  aber  wnhtfdjeinlid)  gemocht  hübe,  ein  Stigma  ba 
fepn,  wie  an  bet  fettigen  STrflcheent Übung , unb  hiebe»  gehört,  nad)  meinet  Meinung,  bet  2fugenfp«lt  beg 
götug  bc*»5Birt'elthi<te.  Sd;on  Walpighi  *)  bemeeft,  baß  bag  2fuge  beg  Wcnfcßenembrpo  afg  ein  fchreat» 
jet  $a[fccirfel  erfdjeinf.  Ä u b f ema  iin  **)  fagt,  baß  juetfi  am  oberen  5Eb«H  bag  2(ugc  [ich  blau  färbt, 
«nb  ebenfo  fanb  2( u tenr  i et  h ***)  bei  einem  ein  unb  »ierjigtägigen  Grmbrpo,  baß  bet  innere  Sfanb  bet 
3rig  nod;  fo  in  Pigment  halte.  Sei  menfd;lid)cn  dmbrponen  »on  bet  fünften  ober  fedjften  5Bed)e,  aug  bet 
fdjönen  jootomifd;en  Sammlung  «orn  <£>rn.  £bermebicinalrath  «.  grotfep,  unb  an  Säugethietembrponen 
habe  id;  baffvlbe  gefchen  (6 atu  g ***»)  hat  nenerlid)  aud)  an  jungen  Äa§en  unb  Ädlbetn  nod)  bie  SHarbe 
bet  Spalte  in  bet  Sclerotien  gefunben,  an  bet  jugteid)  b)tf c bie  ÄDcrhaut  fldtfet  anhing).  Später  fam 
liefet  |)  bei  bet  Unterfuchung  bet  Wetamorphofe  beg  2fugeg  »om  Hühnchen  im  Gri  auf  bie  eigentlidje 
tirfadje  biefer  fSilbung.  @t  fanb,  baß  bttrd)  bie  gange  Sclerotien  unb  <5f>orioibea  anfangg  eine  uolifom« 
mene  Spalte  läuft,  »on  bem  »orberen  Anfang  bcrfelten  big  ji’.m  Sef)nec»en  = Gintritt,  unb  baß  bet  dl)0f 
tioibealfpalt  er  ft  in  bet  Witte,  bann  an  bet,  «om  Cüiartörpec  gebilbeten  Pupille  unb  am  Grintcittglod)  beg 
Sehnetoeng- uert»ad)fe.  datug-j-J-)  faß  biefc  Spalte  hierauf  bei  einem  jungem  SBclg,  unb  jrcar  lief  fte 
hier  butd)  bie  Stig  felbft,  nicht  bloß  butd)  bie  dhotioibea,  wie  liefet  annahm.  ©affclbe  geigte  mit  bie 
Unterfuchung  »on  jungen  Karpfen,  an  benen  id)  tie  Sfotbe,  welche  bie  (5 f) o r i o i b e a burd)fcf)einen  ließ,  »on 
bet  Pupille  big  in  bie  Witte  beg  2fugeg  »erfolgen  fonnte  fff).  9iod)  betulicher  habe  id)  fte  bei  »erfdjie» 
benen  Amphibien  gefebjen , »on  treidln  fte  aud)  dnimect  aug  bem  gotug  bet  gemeinen  (5ibcd)fe  be« 
fd)ticben  unb  abgebilbet  ha*  tt+t)-  £>i«  gröfd;e  erhalten  ißte  mehr  ober  weniger  breieefige  QJupili» 


*)  Malpiglii  Opp.  postli.  Amstelod.  169S.  p.  Il6. 

•*)  Dissertat.  exhibens  observat.  (juasdam  circa  negotium  gencrat.  in  ovibus  factas.  Gölting.,  1753.  p.  27. 

*♦*)  Supplementa  ad  Histor.  embr.  humani.  Tubing.  1797.  p.  9.  §.  3.  Annulus  parvus  nigricans  inferiore 
et  interno  latere  iinpcrfcctus , centro  albido  utrinque  oculum  indicabat.  Semmering  betätigt  bo(fil6e 
Icones  erabr.  p.  4.  Iridis  nigerrimae  .circulus  in  latere  interno  serius  quam  in  externn  perilci  videtur. 

**+*)  3»*toitue,  §.  390.  (5.  2Sb 

f)  3oclogifd;e  Seiträge  »on  Ofen  unb  Äiefer,  #.  g. 

ff)  3ooiomie,  ©.  '.82.  ISreotranug  (»ermifeßte  @d)rifte»,  Sb.  III.  @.  J59.)  bemerft  »om  Stör,  bai  feine 
Sclerotica  an  bet  untern  -ßtälfte  in  ber  SOtictc  ihrer  intuenbigen  ©eite  eine  »om  ßintritt  beg  ©eßnerüeng  big  JU 
ißrcm  »orberen  Sanbe  (id;  erflrcctenbe  Sinne  hat,  an  tooldK»  aud)  bie  fibrpic  JRctl’na  biefeg  gi|d)cg  gehalten  iß, 
SSag  i|i  biefe  Kinne  linbercÄ,  o!6  ter  betttließe  Ucberblelbfel  jener  uifptunglidjen  Spaltung? 

fff)  Uebcrfeg  rrg  »on  Cu»  irr,  »ergt.  Ilnatomie  S.'302. 

ffff)  Unterfudiung  über  bic  Gsntstncfelung  ber  Citeeßfcn,  in  Keil’g  Xrcßie  für  tphhftolcgie,  Sb.  X.  1.  &.  92. 
Saf-  !•  8 3-  3-  u.  5. 
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»en  einem  Ucbetblcibfcl  biefet  ©palte.  2(m  auffaU*nbflcn  ift  biefe  ©eftalt  bei  bet  geuerfrüle,  beren 
Pupille  ein  »cllfommene« , mit  einem  fpifeigen  fßinfel  narfj  unten  gefehlte«,  oben  abgeiunbete«  fDteiecf 
bilbtt.  2(n  grofd;lar»en  l)at  bec  untere  unb  »otbetc  SJ^eit  ber  ©clerotica  einen  fdjroarjen,  nad)  bet 
3)iiite  be«  2fugcd  laufenben  ©trid;,  t»e(d;er  bie  Oftarbe  bec  früheren  ©paitimg  ifl ; bod)  tonnte  ich  biefe 
Srennungßlinic  nidjt  bi«  in  bie  ©egettb  beö  ©et;neruen  »erfolgen,  ton«  waf)rfchein(ich  baburd)  fchwierig 
gemadjt  toicb,  bnjj  bie  »ocbece  2fugenf|iilfte  allein  metallifd’gldtijenb  gefdrbt  ift,  toie  bie  filbetfatbene  2Cbet* 
haut,  unb  bat)ce  »on  betrt  fdjtvarjen  ©trid;  bec  ©palte  fei)c  abftidjt,  bie  Hintere  bagegen  ganj  fd)war§ 
toicb,  2fud)  an  beit  Saroen  beö  SBaffecfalamanber«  ift  fte  nicht  }u  »erfennen.  . ©ie  finbet  (ich  alfo 
bei  alten  (Haften  bec  2Bicbeltl)iere,  unb  Sögel,  2fmpi)ibieii  unb  gifd;e  fdjeinen  ftd),  in  Sejief)ung  auf  ihre 
Sage,  »on  ben  @dugetl)ieren  nur  baburd;  ju  untetfdjeiben , bap  fte  bei  ihnen  am  untecn  2i)cü  be«  2fuge«, 
bei  ben  ©äugetlfteren  am  inneren  9fanb  befte!ben  liegt  fSSSa«  ifl  t»ol;l  bie  Utfadje  biefe«  nach  Snnen 
Slücfcn«  einer  unb  becfelben  Silbung?  ß«  fdjeint  gleichfam  ba«  2fuge  bei  ben  lebten  turd)  ben  untern 
fdjiefen  2fugenmu«fel  nad;  innen  gefehlt  ju  toeeben,  toa«  aber  natürlich  nidjt  burd;  feine  SSBirfuna,  fon« 
bem  burd;  bie  be«  Silbung«proceftc«  felbft  öor  ft'd;  geht}  ober  f>angt  e«  jufammen  mit  ber  ftSanbecung  be« 
2fuge«  »on  ben  ©eiten  nad;  »orn  ?). 

2fud;  bie  ßhoroibealbrüfe be«  gifd;auge«  nimmt,  toie  ftRccfel*)  rid;tig  bemeeft,  an  ber  Steilung  be« 
2fuge«  an  feiner  untern  $dlfte  Sheit  unb  fteltt  bcfhalb  einen  $albring  »or,  ber  unten  unterbrochen  ifl 
(jtarpfen),  ober  jcrfdilt  felbft  »ollfommcn  in  jwei  feitlicfje  $cüften  (Perca  labrax  **).  9? ad)  meinen  Un= 
terfuchungen  ift  biefec  Üörper,  ber  balb  für  eine  Scüfe,  halb  für  ein  rete  mirabile  (2( Ibec«  ***),  halb 
unb  am  unglücflidjften  für  einen  SDluSf'el  (Malier,  $ome)  gehalten  toorben,  toirflid)  aud)  nid; tö  2fn* 
bereß,  a!«  ba«  hintere  angefchroollene  ßnbe  b*«  britten  mittleren  Slatte«  bec  2fberhaut  (vasculosa  Halleri), 
toa«  ftd)  nur  weniger  allgemein  außbilbet.  5öie  bei  »feien  Schieren,  »orjüglid;  betten,  welche  ben  gifdjen 
nahe  flehen,  j.  6.  JSalfifch,  ©c  eh  unb,  SBalrop,  ©chwein  (mit  2fu«nahme  be«  Summier«), 
bie  ©clerotica  am  hintern  Speil  an  JDicfe,  juweilen  aud;  an  Socferheit  junimmt,  fo  fd;eint  biep  auch  an 
ber  ©efäphaut  51t  gefdjefjcn,  bie  hier  brüfenartig  biefer  wirb,  e«  entwickelt  ftd;  ein  30t tenar tiger  Sau,  wet* 
d;er  ben  ©efdpen  jum  Sheil  menigften«  feinen  Urfprung  »erbanft,  fo  bap.  man  barin  alterbing«  eine  ITctjns 
liebfeit  mit  ben  rotf>en  Körpern  auf  ber  ©djwimmbtafe  ber  gifd;e  ($.  ß.  »cm  glupbarfch)  erfrort.  Sei 
Perca  Lucioperca  fanb  ich  baher  nid;t  altein  rotl;e  CEt; orotbealbrufenfubflanj  am  hinteren  ßnbe  be«  2fu» 
ge«  jwifchen  Ruyschiana  unb  Choroidea,  fonbetn  aud;  jWifchen  biefeu  Sldttern  ber  SKcgenbogenhaut 
ring«  um  fte  hefum,  Sorjüglid;  bunfel  war  biefe  rothe  gdebung  am  ditpecen  Dfanbe,  wenn  auch  nicht 
fo  gefattigt,  al«  an  ber  (Shovoibealbrüfe,  weniger  am  fPupillarranb.  Snbep  fehlten  bie  ©efdpjotten  ber 
ßhoroibealbrüfe  unb  bie  eigentlich  blutige  ©ubftanj  berfelben  h'cr,  unb  ber  rotl;e  gefdrbte  Sheil  war  mit  ber 
ftlberweipen  Oberhaut  ber  Stenbung  feft  »erbunben.  92id;t  weniger  m5chte  id;  für  ein  Ueberbleibfel  jener 
©palte  ben  ftchelformigen  Sortfal;  (processus  falciformis)  be«  gifd;auge«  halten,  welcher  wohl  bei  allen 
©ratenfifchen  »otfommt,  uberbiep  aud;  bei  Raja  davata  unb  »ieileicht  aud;  bei  ben  ©epien  »on 

’)  Ueberfeiung  oon  ßuoier«  ogl.  2fnat,  ffib.  II.  392.  Kote. 

•*)  Cu »i er,  a.  £>.  &f.  338, 

**')  Knnaten  ber  Slüncpener  Jfcabemte  ber  SBiftenfcp.,  S3b.  I,  S,  80. 
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5B  © ö nt  m e r i n g gefunben  worben  iff.  Sefonber«  im  £ed;t  ^abe  ich  ihn,  ba  et  F)ier  fef>c  beutlich  if!,  un= 
tcrfucht,  imb  feine  Sage  fdjeint  ganj  bie  ju  fepn,  wo  in  bcr  ©clerotica  unb  7fberf>aut  früfjec  bie  ©peilte 
bei«  2fuqe  trennte,  nümüd)  an  ber  unteren  unb  etwa«  fjinteren  ©eite  be«  S3ulbu«,  2Bie  überhaupt  an 
biefer  SBerwadjfungSffelle  Oberhaut  unb  harte  #aut  fefter,  al«  an  anbern  fPuncten,  an  einanber  fjingen, 
fo  wirb  bie  erffe  f)ier  feffer  unb  erfcheint  als  biefer  gortfafc/  ber  bie,  inwenbig  etwa«  fjerDorragenbe  23er» 
wad)fung«(inie  be«  2f ugc«  ijf,  bie  oonbetfjri«  bi«  an  ben  ©intritt  bc«  ©efynetoen  fortliuft  unb  oorn,  wo  ftdj 
2flle«  mehr  inbioibuatifirt,  a(«  ein  graufchwatjlicheS,  fefjncnarttge«,  bimförmige«  Äörperdjen  ftd)  loStrennt  unb 
unten  an  bie  Sinfencapfel  fefffegt.  Uebeteinflimmenb  bamit  iff  babet  jualeid),  bafj  bie  *Jfe«5aut  in  ber  gan* 
jen  Sange  be«  g°'tfa&e«  bi«  jut  ©intrittSffelle  be«  ©effneroen  oollfommen  nod)  gcfpalten  iff,  fo  bafj  man 
fie  leicht  auf  beiben  ©eiten  beffelben  auftjeben  fann,  wa«  aud)  nur  an  bie  urfprünglid)e  Steilung  biefe« 
©inncSorgane«  erinnert  *). 

§.  30. 

Sei  ben  ©epien  iff,  wie  überhaupt  t^re  ©ntwicflungSgefchichte,  fo  infereffant  fte  fepit  würbe, 
nur  oberfladjlid)  unterfucfjt  ijf,  aud)  bie  2fu«bilbung  be«  2fuge«  nod)  nicht  beobachtet  worben.  25od)  wahr» 
fdjeinlid)  iff  aud)  f)ier , ba  if)t  JCuge  bem  ber  gifdje  fo  fef>r  gleicht,  jene  ©horotbealfpalte  in  früherer  3eit 
oorhanben  **).  Sei  ben  ©cfynecFrn  iff  theil«  fd)on  Bon  ©wammetbam  ***),  tf)etl«  neuerlich  Bon  ©tit» 
bei****)  ba«  ffuge  oon  bet  2Beinberg«fd)necfe,  tfjeif«  Bon  Slainoillef)  ba«  Bon  Voluta  cymbium, 
wa«  jiemlid)  grofj  iff,  einer  genaueren  Unterfudjung  unterworfen  worben.  Sene  fanben  nicht  nur  eine 
©horoibea  unb  ^Regenbogenhaut,  fonbetn  felbff  eine  jftpfialllinfe  unb  fPupille,  ja  ©wammerbam  wil( 
fogar  einen  ©la.'förpet  entbecft  haben.  3d)  t)abe  baffelbe  2htet  microfcopifd)  unterfud)t,  lange  wollte  mir 


•)  Semerfen  will  ii)  hier,  bap  man  bei’m  e cf>  t , felbft  oon  aupen  ohne  SBerle&ung  be«  ffuge«,  bie,  burdj  bie 
«Brechung  ber  Sinfe  geb.flbeten  SJtiniaturgemälbe  bet  Jfupenwelt  auf  bie  Stehhaut  auffallen  fehen  fann,  inbem  bie 
Pupille  hier  quer  eiförmig  iff,  b.  h-  hinten  runber,  oorn  fpigiger  juläuft,  fo  bafj  bie  fugelrunbe  Cinfe  ben  oorbc= 
ten  Sheil  berfeI6en  nicht  becft  unb  man  baher  hier  in  ben  £intergninb  be«  tluge«  feljen  fann.  Sod)  erfcheinen  na« 
tätlich  nur  bie  hellflen  ©egenftänbe,  wie  j.  @.  genffer  unb  ihre  Stabmcn,  unb  auch  biefe  etwa«  trübe,  wa«  aber 
bei’m  lebenben  ISpier,  wo  bie  Hornhaut  burchfichtiger  iff,  oielleicht  anber«  fepn  fönnte.  Sap  jebod)  biefe  «Silber 
nicht  oielleicht  Spiegelungen  be«  ©lasförpet«  finb,  erfcnnt  man  leidjt,  wenn  man  ba«  tluge  oorn  bffnet,  bie  6or= 
nea  wegfchneibet  unb  sugleidj  bie  Sri«  in  Cappen  jurüctlegt,  bap  bie  Cinfe  ganj  frei  wirb.  Sann  firtbet  man 
baffelbe  SSilb  be«  genfter«  auf  bem  ©runb  be«  tluge«  wieber,  unb  man  fann  feinen  fprab  änbern , wenn  man  bie 
jwifdjen  einer  ipincette  gefapte  Cinfe  hin  = unb  berfdjiebt,  man  fann  e«  beutlicher  unb  trüber  machen,  jenachbem 
man  fie  hebt,  ober  fenft.  Sief  wäre  alfo  ein  ©egenffücf  ju  ber  2Crt  oon  OTagenbie,  bie  tfbbilbungcn  ber  ©e= 
genflänbe  im  hintern  Speil  be«  tluge«  beutlid)  ju  machen,  hier  oon  hinten,  bort  oon  oorn. 

**)  Stur  ©ömincring  (de  oculorum  hom,  anim.  sectione  horix.  Gott.,  I8i8>  P>  ??•)  bemertt,  bap  er  häufig 
an  ber  SJtittc  ber  hintern  #albfugel  ber  Cinfe  oon  Sepia  officinalis  unb  Loligo  einen  röthlieheit,  ftbröfen  2tn= 
hang  bemerft  habe,  welcher  nach  bet  tiberhaut  julief.  Sa  biefer  wabrfdjeinSi#  eine  Ärt  Campanula  Halleri  i|f, 
fo  beutet  er,  wie  bei  ben  gifepen , auf  jene  ©palte  hin. 

**•)  ffiibel  ber  Statur;  Saf.  4.  gig.  5 — 9. 

♦*•*)  OTecfel’«  ttrcpio  für  ^tjpfiologie , SBb.  V.  ©.  206.  5E«f,  5.  ^ 

■f)  Anatomie  compardc , Tom.  I p.  445. 
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aber  webet  eine  Arpftattlinfe,  noch  eine  «Pupille  fid)  {eigen.  3*  fafj  befldnbifl  nicht«,  alg  eine»  fdjwatjett 
Areig,  an  welchem  aber  ailetbingS  bie  Witte  erhabener  war  unb  bet  2infe  ühnellt,  fo  bajj  i d)  fa(i  ju 
oecjwcifeln  anfing,  big  id>  enblid)  bag  Auge  von  bcr  ©eite  betrachtete.  25a  fanb  id>,  bafj  ber,  von  ©tie* 
bei  Sri«  genannte  S£t>cit  eine  wieflidje  Äuget  trat,  bie  oorn  abgeplatteter  fcfjien,  aig  hinten,  ungefüijt 
fo,  trie  ba«  gifd)augt.  3«  tiefer,  mit  braunfthwatjem  Pigment  uberbeeften  2B6lbung  bet  Gboreibea  ging 
(rote  eg  fehlen , von  bem  ©anglion  beg  ©ebnetven,  ' tnoldjcö  alg  2Bieberl)olung  beb  ungeheuren  Herren: 
fnoten«  ber  ©epie  betrachtet  werben  fann)  ein  «ttetve,  ber  ft<h  wahtfchcinlicf)  eben  fo  vielfach  jertheilt,  wie 
am  SEintcnfifch:  bettn  ich  fah  burd)  eine  flarfe  Sinfe , bet  man  {ich  überhaupt  fieberet  unb  getranbtet  be* 
bienen  fann,  alb  eincb  jufammengefepten  Wictofcopb,  bie  ganje  tjintecc  C§horoibea  f e h r fein  burtblü* 
chert,  wag  ftef)  offenbar  nur  auf  «Jietoenburcbgange  begehen  fann  unb  in  ber  ©epie,  wie  bei  ben  3n= 
* fecten,  fein  gtofieteb  fJfachbilb  hat.  3<b  fuchte  hierauf  bie  hintere  Sßanb  biefer  Abetbaul  aufjuri&en,  be* 
trachtete  bann  bab  2fugc  von  vorn  unb  f ogtcidj  fiel  mir  bie  Pupille  unb  burthftdjtig e Cinfe  in  bie  Augen, 
welche  ich  beibe  früher tvahtfdjcinlid)  begfjatb  nicht  hatte  feben  fönnen,  treilbab  febrearje  CfboroibeaipigmentbcrCinfe 
bie  Durtbficbtigfeit  genommen  unb  eine  gleichförmige  ©djwdrjung  ber  Pupille  unb  SAegenbogenbaut  (richtigerbeb 
(Siliarfranje«)  berbeigefübtt  hatte,  wobei  fajl  aller  Untetfcbieb  bcr  3Tl>eile  natürlicher  SBeife  Verloren  ging. 
• ©er  von  ©tiebel  für  bie  Sri«  gehaltene  SEbeii  ift  alfo  <5horoIbca  unb  umfd)lief)t  bie  Cinfe;  ©tiebel'b 
2Iberh«ut  aber  geirrt  nicht  jum  föuibug,  wogegen  aud)  ihre  bebeutenbe  ©r5ge  fpricht,  bie  gar  nid)t  mit 
bet  Aberbaut  beg  5Eintenfifchc6  harmonirt.  ©ollte  fie  etwag  Anbercg  fepn , alb  eine  (oefere  #üi le  beg 
©ehnetven,  ober  noch  befltmmtcr  gefagt,  bie  $6!)le  b«c  ©epie,  worin  ber  gebirncSbnliche  ©ehnetvenfno« 
ten  liegt,  bem  h'{t  nuc  umgebenbe  25tüfe  mangelt*)?  An  ber  Pupille  bemerfte  id)  jwat  in 

bie  9fegenbogenhaut  hinein  einen  ©palt,  boch  will  ich  nicht  feine  Stcgelmdfjigfeit  behaupten,  rrof)rfcf)einlid> 
war  er  burd)  eine  SSerlehung  mit  bet  «ftabel  entfbanben.  9fad)bem  ich  bie  ßijoroibca  mit  ber  «ftabel  in 
©tüden  ju  beiben  ©eiten  gelegt  hatte,  fiel  mir  unter  ber  Cinfe  feglefch  bie  f ttg  e Iformige  Ärpftalllinft  in 
bie  Augen,  bie  fo  groji  war,  bafj  fie  bie  ganje  £6ble  bcr  Oberhaut  gefüllt  ju  haben  fchien.  Sh«  abge= 
grinjte  runbe  ©efiait  unb  mehrmalige  üßieberholung  bcr  Unterfuchung  überjeugten  mid),  bafj  ich  tnidj 
nid)t  getäufcht  unb  vielleicht  einen  ncbenliegenben  abgetiffenen  SEbeii  beg  gühlhorng  bafür  angefehen  hatte. 
3d)  fonnte  fie  fcl)c  beutlich  mit  bloßen  Augen  erfennen  unb  bewahre  noch  jept  Sine,  an  einer  «Jfabelfpipe 
angcflebt,  auf.  £)b  ein  ©lagfotpec  auferbem  vorfjanben,  ob  bie  Cinfe  von  jener  ^»upillenwanb  auf  dh”r 
lidjc  SBeife  ttmfchloffen  fep,  wie  von  bem  (üiliarforper,  wage  ich  nicht  ju  entfeheiben.  Die  Unterfuchung  ift 
überhaupt  hier  dufjeift  fchtvierig  unb  nur,  wenn  man  von  f>irtten  unterfucht,  wirb  man  bag  Angegebene 
beutlid)  finben  fdnnen  (vgl,  Saf.  III.  gig.  8.).  58lain  vi  Ke  fanb  an  Voluia  cymbium  eine  weife  fibrüfe  aui 
fere  $aut  (alfo  ©clerotica),  butch  welche  bie  fd;warje  Aberhaut  fchimmerte.  93orn  war  eine  ^)upillar6ffnung,  eine 
ungeheure  Cinfe  füllte  bie  ganje  *£>bble  aug  unb  ragte,  wie  in  ben  ©epien,  burd)  bie  Pupille  hervor.  Auch 


♦)  SBemerfenSlverth,  in  SBejiehung  auf  meine  SEljcoric  ber  ©inncöorgonc,  ift  bie  «Behauptung  von  ©tiebel,  baf  ber 
bebeutenbe  ©ad  feiner  Jiberhaut  8 u ft  enthalte,  ^ch  felbft  fann  mid>  jmar  nicht  erinnern,  nach  bem  ©uubfcbnri, 
ben  beä  gii&lhorn«  unter  2Ba(fet  unb  bet’m  ©rüden  be«  abgefdmitfenen  ©cüd«  fiuftblüschfn  peraugtreten  gefepen 
ju  haben,  bodj  oerbiente  bie  ©aepe  wohl  noch  weitere  Prüfung. 
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jtrei  f leine  ©higfeln  tritt  tt  tjinlcn  bemerft  t>nbfn.  Stiebet  fagt,  bag  bag  2fuge  ron  bet  SBeinbergg: 
frfjnecf e rorn  offen  fep  unb  bie  Sinfe  frei  berrotrage,  trag , trenn  eg  traf)*  trüte,  am  beften  für  bag  ut= 
fprünglidje  £ffenfepn  beg  llugeg  bei  ben  niebetflen  Sbieren,  trie  id)  c i behauptet  habe,  fprecfjen  trütbe. 
Sebod)  fann  man  bei  ber  Äleinfjcit  unb  bem  feuchten  ©lanj  be«  ©egenflanbcg  leicht  ben  binnen  Hornhaut. 
Überzug  überfeben,  unb  trirf lieh  tritt  auch  33lainoille  an  Voluta  Cymbium  eine  Serbünnung  ber  $aut 
beg  übrigen  Äörperg  gefehen  hob™,  bie,  trie  cg  befanntlid)  auch  ben  Sepien  jufömmt,  bie  rorflebenbe 
hinfe  eben  fo  conwep  überfleibete.  — Sei  ben  SWufcbeln  ermahnt  fein  neuerer  2lnatom  eineg  Jfugeg  unb 
boch  jtreifle  ich,  ob  nicht  unter  ben  grögeren  unb  entmicfelteren  ein«  oorfömmt,  beffen  Sacf  aber  rielleid)t 
fdjon,  ron  einer  regetatiren  Shütigfeit  unterjocht,  eine  Scbteirof)bble  ifl. 

§.  31. 

Sei  ben  Snfecten  glaube  id;  an  ben  21ugen  eine  Spur  jener  Spalte  gefunben  }u  fjafecn,  bie  mir  hi« 
jugleid)  ihre  eigentlidje  Sebeutung  }u  offenbaren  febeint,  foroie  bie  ber  ^ornbaut^  unb  'Pupillenöffnung 
überhaupt.  £>ie  eigentlichen  2£ugen  ber  Snfeeten , meldje  in  ben  Söirbelthieren  alg  foldye  roiebererfebdnen, 
ftnb  bie  jufammengefehten,  nicht  bie  einfachen,  trenn  fie  auch  ben  jjnfecten,  roie  au«  Öleaumur’ö  Ser-- 
fudjen  an  SRaupen  *)  b«Dorjuge()en  frfjeinf,  al«  ©ejscbtgorgan  bienen  mögen.  23enigfleng  fcheinen  bie  fünf 
big  fed;g  Stemmata  bet  Staupen,  bie  in  einem  Sogen  am  ootberen  Sbeil  beg  ÄepfeS  herunterliegen,  faum 
in  bie  jufammengefehten  Ifugen  beg  uallfommencn  3nfeetg  nach  ihrem  mehrmaligen  Rauten  unb  nach  ber 
spuppenmetamotphofe  übetjugehen,  reie  bieg  bie  Cfntmicfclung  ber  jufammengefefsten  jeigt.  2fm  Äopf  ei= 
ner  fKaupe  (5.  Gf.  pini,  quercus,  91ad)tpfauenauge)  finbet  ft'cb  rorjügtid)  in  fpöteren  ^erioben  rot  ihren 
Stemmaten  ein  beutlicher,  rom  erfien  ober  streiten  2feuglein  anfangenber  Qfinfcbnitt,  ber  befonberg  bie  riet 
oberfien  cinfcfjtfe§t  unb  rott  Heineren  gureben  jum  Shell  gebilbet  trirb,  roclche  jebeg  Stemma  umfcblicgen, 
fo  bafi  allerbingg  bag  ganje  Stücf,  rcorauf  bie  Stellen  fi&en,  riel  lübnlicbfeit  mit  einem  groben  Anfang  oon  gelber= 
bilbung  eincg  jufammengefefeten  2fugegbat  (Saf.  IV.  gig.  5.  a.  b.);.  juroeilen  (mie  am  Pfachtpfauenauge)  hört  bo, 
iro  biefer  (5infcf>nitt  ifl,  plöfcüd)  bie  g.ttbung  bet  hintern  Sheile  um  bie  Kugen  auf  unb  trirb  fyelfer,  bag  man 
glauben  follte,  eg  roollte  f)iermit  nach  unb  ttacfy  bag  jufammengefehtc  3fuge  rom  übrigen  Äopf  (Id)  abfon<= 
bern  unb  alfo  aug  ben  einfachen  entmicfeln,  trag  aber  nicht  gefehlt-  Schneibet  man  futj  ror  ber  Sets 
puppung  bie  fdjronrjen  £otnbcefen  beg  Äopfeg  rcea,  fo  crfcheint  b.amnter  fdyon  bie  'Puppenbaut  alg  eine 
noch  aanj  ungefärbte  ober  gelblicbtreige,  fef>r  bünne  Siembran.  £>ie  Stemmaten  fiitb  nodj  rothanben  afö 
fleinc  braune,  folbige  fpünftchen  unb  mit  ben  Jöüuten  gltichfam  aug  ber  abgeftreiften  Sberljaut  h«taugge= 
jogen,  fo  bag  ron  ihrem  braunen  Pigment  nidjtg  mit  fcrtgelyU  #at  baher  bie  fffaupe  bie  le&te  #aut 
abgejogen  unb  ftch  in  bie  *Puppe  rerrranbelt,  fo  bemerft  man  an  ber  lebten  feine  Spur  ron  jenen  einfa= 
eben  3tugen  mehr,  inbem  alle  £öcJer  in  bie  jiemlicb  gleichförmige  'Puppenbaut  jufammentroefnen,  bie  Stem= 
mata  ber  afcgejogenen  aber  raetben,  ba  fein  Pigment  mit  übergegangen  ifl,  burchftdjtig  unb  befommeit 
tmd)  bag  Hugtcocfnen  einen  rollfonimenen  (Sbelfleinglanj,  ber  nicht  allein  unter  bem  OTictofcop,  fenbern 
öud)  ben  biogen  klugen  auffallenb  ifl  unb  biefe  fltinen  fpünftd)en  leicht  ron  ben  übrigen  £$«1™  b«  Äopf, 


»j  Rtaumur,  Mcmoir.  pour  servir  !i  l'histoir«  des  Inseclcs,  T.  I.  p,  ny. 
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fiaut  unterfdjeiben  rägt.  ©it  ©teile  aber,  unttc  welcher  fTd>  ba«  jufammengefe&te  tfuge  cntiricfett , liegt 
roeiter  hinten,  unb  trenn  bie  einfachen  2lugen  ja  etwa«  ju  feinet  ffiilbung  beitragen  follttn,  fo  ftnb  fit 
bOtf)  blope  fßorbtlber  feine«  »orbetflen  2l;eil«.  hinter  ihnen  ftnbet  man  einen  halbmonbförmigen  <5infd>nitt 
in  ber  <puppeiifd)ale,  welcher  »or  bem,  au  ben  ©eiten  neben  ben  glügeln  herablaufenben  güblfaben  liegt  unb  non 
oben  nad)  unten  läuft.  (SEaf.  IV.  gig.  r.  n.)  $8ei  einigen  (Sphinx  Euphorbiae)  geht  biefe  gurdje  mit  ihren  bei« 
ben  (5nbcn  nid)t  bi«  an  bie  Antenne,  fonbetn  fteht  ftei  rot  ihr,  bei  anbern  bagegen  (IJlachtpfauenuug»,  Tupfer« 
glotfe)  ifl  jene«  ber  gatl,  unb  bie  ©nben  berfelben  gehen  bi«  an  bie  gutdje,  welche  ben  güblfaben  »om 
Äopfe  fdjeibet.  Unterfucht  man  fte  genauer,  fo  wirb  man  leidet  bemerfen,  bag  fie  nicht  eine  bloge  gälte 
ober  gurdje  ifl , fonbetn  bie  <Puppenfd)ale  bi«  bohin  burchfchneibct,  wo  fpäter  ba«  2fuge  ftd)  bilbet.  2m 
beutlichflen  fteht  man  bieg,  trenn  man  fd)id)tentru«  bie,  in  fpäteren 'Petioben  harter  getrorbene  ©chale  weg* 
nimmt,  tro  man  an  ber,  bi«  in’«  Snnere  herein  bunfleren  garbung  ber  ©teilen,  bie  unter  biefer  äugetn 
gurd)e  liegen,  erfennen  fann,  bag  hi{c  urfprünglich  eine  ©patte  ifl,  bie  aber  burd)  fejle«  Anliegen  btt 
jtrei  IRünber  »ollfommen  gefchteffen  ifl.  ©o  ifl  e«  ber  galt  bei’m  5B  o l f « m i l d)  feb  tr  ü rm  er  , tro  bie 
feumme  ßinie  turd>  alle  ©d)id)ten  hinburch  braun  erfdjeint , träljrenb  bie  nebenliegenbcn  SEgeile  gelblich 
gefärbt  ftnb.  Siefe  gurd)e  habe  id)  bei  allen  ©d)metterling«puppen,  bie  ich  bi«  jc&t  betrachtet  habe,  trie« 
bergefuttben,  fotrohl  bei  ©pinnern,  al«  Schwärmern  unb  SEagfaltern,  unb  fte  fcheint  baher  ber  gan;en  £>rb« 
nung  eigen  ju  fepn;  bagegen  bemerfte  ich  nie  bei  einet  DJaupe  fefjon  eine  Jfnbeutung  ron  ihr,  unb  fte 
gehört  alfo  trahtfcfeinlich  bem  fpuppenjufianb  allein  an;  benn  bie  oben  angegebene  gurdje  um  bie 2feuglein  ifl 
e«  nicht,  ba  man  leicht,  trenn  man  furj  »or  ber  93erpuppung  bie  Äopffchalen  ablöft,  beibe  zugleich  auf 
ber  noch  treicben  spuppenfjaut  erfennen  fann.  ©djneibet  man  nun  an  ber  ©teile  bie  *Puppenfd)ale  auf, 
tro  biefe  ©palte  liegt,  fo  trifft  man  in  fpateten  fPetiobcn  auf  ba«  mehr  ober  treniger  »ollfommen  au«ge= 
bilbete  Kuge  unb  ftnbet,  wenn  man  jur  rechten  3fit  einfdjneibet,  auf  ber  hinteren  £älfte  ber  juweilen  fchon 
etroa«  gefelberten  Hornhaut  eine  ähnliche  SRinne,  welche  bogenförmig  eon  oben  nach  unten  unb  ron  rorn 
rad)  hinten  läuft  unb  mit  ber  auf  ber  ^uppenfd)ile  correfponbirt.  ©o  fanb  ich  e«  an  bem  233clf«mild)* 
fchträrmer  (SEaf.  IV.  gig.  2.  n.);  jeboch  häufig  ifl  feine  ©pur  baron  rorhanben,  tra«  baron  herjutühren  fdjeint, 
trenn  man  bie  redjte  SRitteljeit  nicht  trifft,  nadjbem  ftd)  bie  Hornhaut  »on  ber  *Puppenfd)ale  aelöf’f,  aber  noch  nicht 
beutlid)  in  gelber  frpflaliiftrt  hat-  Sd)  habe  trof)l  »ierjig  rerfd)iebene  puppen  geöffnet,  ohne  ba«  trieberjuftn» 
ben,  tra«  id)  früher  beutlid)  aefefen  hatte,  aber  alle  hatten  fdjon  rollfommene  gelber  bet  Hornhaut;  bei 
tinigen  »on  ihnen  (5.  ®.  am  9lad)tpfauennuge  gig.  4.  c.)  trat  inbeffen  nod)  beutlid)  burd) bie  ©djattirung  be« 
3luge«  eine  bogenförmige  Sinie  angegeben,  welche  auf  ber  ©palte  bet  ^uppenljaut  auflag  unb  ron  ihr  h«* 
rührte.  S«  mehr  fid)  baher  bie  Hornhaut  »on  ber  ipuppenfchnle  jurutf sieht,  je  mehr  ftd)  bie  gacetten  au«* 
tilben,  beflo  mehr  »ecfd)winbct  aud)  biefe  gutdje  ober  Sinie,  bi«  enblich  bie  »ollfommene,  gleichgefärbte  5fu« 
gelfläthe  bafleht.  — Sch  war  nod)  in  Ungcwigbcit  über  bag  glccf,  tro  gleid)  anfang«  bie  puppen* 
fpalte  ba«  2fugc  trifft;  ba  nämlich  »erfchiebene  SEheile  be«  Snfectenförper«  befanntlid)  bei  ihren  SRetamor« 
phofen  ihren  jCrt  »eränbern,  fo  geriet!)  id)  in  2fng ff , ob  biefj  nidjt  auef)  mit  bem  2fuge  fron  fönne  unb 
bann  jene  *Puppenfurd)e  »ielleid)t  gleich  anfang«  nicht  mitten  auf  ba«  2fugc,  fonbern  an  feine  vorbere 
ober  hintere  ©ränje  flöge,  folglich  nicht  bie  2Biebcrf)olung  jener  llugenfpaltc  ber  fffiirbelthiere,  fonbern  uiel* 
mehr  eine  rotbete  ober  hintere  ©rättjlinie  bc«  33ulbu«  fep,  wie  e«  jene  rorbere  gurd)e  um  bie  2leuglein 
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»ielleicht  ifl.  34  öerfrfjaffte  mit  bat)«  eine  ganje  3»4‘  »on  fRaupen  non  Papil.  urticae,  um  bie  ganje 
©ntroicfelung  »on  »orn  fjercin  mehrfach  unterfuchen  ju  tonnen,  ©oroie  bie  IRaupe  ihre  leiste  $ül(e  abge» 
jogen  hatte,  anatomirte  icf>  bie  nod)  ganj  hellgetbliche  unb  rötliche  «puppe.  Sie  £6rner  »et  bem  21ugt 
roaren  mit  einet  gelblidjen,  bem  gettförper  <5f>n!id)en  9Raffe  au«gefüllt,  bie  ftd)  bi«  an  bie  ©d)eiberoanb 
be«  Hopfe«  »om  «Rumpfe  erftreefte,  alfo  jugleicb  bie  21ugen  mit  barflellte,  bed)  tonnte  id)  fdjon  eine  ©palte 
erfennen,  bie  ba«  3fugc  abgrdnjte  unb  not  btt  oben  etmdfjnten  ^uppenfurche  lag  (gig  6.  7.).  Seutlichet  roat  bieg 
21  Ile«  einige  Sage  nadlet,  bje  ©ubftanj  im  Hopfhorn  roat  ganj  jufammengefcbmoljen , nur  einjelne  gd» 
ben  roaren  non  ihr  übrig  unb  aud)  biefe  »erfdjroanben  balb.  Sa«  21uge  ifl,  bat  e«  fid)  felbflftdnbig  entrcif, 
feit,  anfang«  ganj  glatt,  rociggelblid)  unb  natürlid)  fet)t  roeid),  bie  ^uppcnfurdje  liegt  auf  bem  21nfang 
bet  hintern  £dlfte,  unb  bie  ©teile,  welche  itjr  cortefponbirt,  ifl  ganj  matfroeig  unb,  roie  mit  fdjieit, 
burdjfidjtiget,  rodt)tenb  bie  anbeten  nicht  gelblich  au«fel)en  (gig.  8-  n- 11 1)-  ®ie  t>  0 1 b e t e ©tdnje  be«  2(tige« 
liegt  jugleicf)  flet«  fo  nad)  innen,  bag  fTe  nie  in  j3ufammenhang  mit  bet  gurdje  geroefen  fepn  fann,  bie  hintere 
aber  ifl  bie  membrandfe  ober  btüd)iae  $aut  be«  hinteren  Hopfenbe«,  in  beten  >£>dhle  ba«  ©eljorgan  fiet« 
cingefenft  ifl  unb  l)tnten  anhdngt,  fo  bag  alfo  bie  gurche,  ba  Jte  »on  if)t  roeit  abfielst,  ebenforoenig  bie 
hintere  ©tdnjlinie  be«  21uge«  fepn  fann.  21ud)  bemetfte  id)  bei  anbetn,  bag  bie  ein jelnen  .Segel  be« 
jufammengefe&ten  21uge«  an  bet  frummen  gurche  fefiet,  al«  an  anbeten  Sfjcilen  ber  ?mpp.enhaut,  anf)in» 
gen.  ©ie  ifl  bafjet  nur  »crgleid)bar  mit  bet  ©paltung«linie  be«  2fuge«  bet  «TBirbelthiere. 

5-  32. 

S3etrad)tet  man  fid)  aber  bie  ©tigmatenteifje  einet  «Puppe,  fo  ficht  man  »otetfl  leicht,  bag  bie  ©tig» 
mata  »on  hinten  nad)  ttorn  an  ©toge  junehmen,  unb  ba«  »otbeiffe,  roa«  jroifchen  glugel  unb  gühlfaben 
fid)  beftnbet,  ifl  bah«  ba«  9t6gte  »on  21llen.  groeiten«  finb  bie  mittleren  alle  mit  getaben  Seffnungen 
»etfehen,  nach  »otn  aber  fangen  fie  an,  fid)  ju  ftümmen,  roie  bieg  hauptfdcblfch  an  bem  »otberflen  unoer» 
fennbat  ifl;  aud)  fcheinen  bie  hinteren,  roelche  bei  bet  ^uppe  fdjon  »etrcachfen  |inb,  biefe Htummung  anjunchmert, 
unb  id)  habe  bieg  »on  bem  2Bolf«mild)fd)rodrmec  abbilben  (affen  (gig.  3-  a0*  Saburd)  roitb  nun  bet 
Ucbetgang  jum  Hopf  gemacht.  3Ba«  an  bet  S3tufl  be«  Snfcct«  bet  glugel  roar,  roitb  fffet  juerfl  jum 
gühlfaben,  bet  »on  bet  SKücfenfeite  eine«  »otbeten  «Ringel«  bet  «puppenfdjale  ebenfo  nad)  bet  Saudjfeite 
herabgelegt  ifl,  roie  bet  glugel,  aud)  juroeilen  (roie  bei  bet  «Puppe  be«  «Jlachtpfauenauge«)  fo  breit  ifl, 
bag  et  roie  ein  jrositer  »otbetet  glugel  felbfl  au«ffef)t  unb  bie  llntennc  ifl  alfo  bet  glugel  be«  21ugen-- Hopfringel«, 
bet  hi*1  nur  eblet  gercotben,  b.  h-  ff<h  non  bet  £)tt«beroegung  abgeroenbet  unb  jum  ©inne«otgan,  jum 
Xajlroctf  jeug  umgeroanbelt  hflt.  3fl  bieg  richtig,  roie  e«  allerbing«  ifl,  fo  burfen  roit  aud),  ba  roit  »or 
bem  Sberflügel  ba«  lebte  Suftlod)  ftnben,  an  ber  analogen  ©teile  »ot  bem  gühlfaben  ein  ähnliche«  ober 
fein  »eettetenbe«  Drgan  fud)en.  ©anj  on  bemfelben  Srt  be«  jrocitcn  Hopfringel«,  »ot  unb  unter  bem 
gühlfaben  liegt  aber  bie  oben  etrodhnte  gutche,  unb  id)  glaube  baljet  berechtigt  ju  fepn,  (Te  fut  bie  2fn= 
beutung  eine«  Hopffligma’«  ju  halten,  roa«  aber  gleich  bei  feinet  etflcn  Gntroicfelung  in  bet  «Puppe  «er» 
fcfctoffen  geblieben  ifl.  G«  ifl  nut  noch  bei  roeitem  gtdgct,  al«  ba«  ©tigma  am  glugel,  unb  nod)  mehr, 
gebogen,  al«  biefe«  unb  al«  ba«  »etfd)loffene  ©chroanjluftlod),  fo  bag  hier  coloffal  roitb,  roa«  bet  Diumpf 
im  verjüngten  SRaapflab  jeigt;  e«  gilt  bähet  l)ter  baffelbe  23erhdlimg  »on  JRumpf  ju  Äopf,  roelche«  in 
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ben  Sßrrbettgieren  bie  Änocfjcn  bnrbrefen,  bereit  unoergdlfnigmägige«  Uebergewldjt  an  bem  legten  jr^t  he- 
fannt  ifl,  aber  bet  SBicbeltgmie  be«  Sd)äbet«  bcn  Eingang  freiiid)  auch  bei  23ieten,  bie  gtcid>  *pfunb  unb 
(5Ue  jur  £anb  nehmen,  erfchwcrt  23a  aber  ferner  jener  ©palt  auf  ba«  Äuge  trifft,  au  cf)  innerlich 
an  bem  be«  ©d;metter(ing«  abgebrüeft  ifl  unb  batum  at«  2()‘il  be«  spuppenauge«  angefehen  werben  muf, 
fo  ifl  fo(glid)  ba«  Äuge  feibfl  nicht«  Änbcte«,  ot«  bie  üßreberfjolung  eine«  ifuftr6f>cenfacfe«.  Cfnblich,  wenn  je- 
ner Äugenfpaft,  wie  nicht  anbet«  ju  beuten  ifl,  bem  an  bem  ©ehorgan  bet  SQtrbelt^iere  entfpricht,  fo 
ftnbet  auch  biefet  nur  in  einer  ©tigmabebcutung  feine  ©rflärung  *)  unb  id)  fomme  fo  auf  anafptifdjem 
9Bege  butch  einen  Ärei«  oon  33eobad)tungm  unb  Sdjlüffen  auf  bie  ©dge  juruef,  bie  id>  oben  fenthetifch 
entreiefeit  f^abc. 

§.  33. 

Äu«  biefer  Änficht  be«  Äuge«  fommt,  fo  fdjeint  mir,  jugteich  grägere  i?tar^eit  m bte  SSebentung 
feiner  einjetnen  Steife,  bie  mehr  ober  weniger  ade, an  bie  Sitbung  eine«  Ätijcmfacf«  erinnern.  SBot  Ädern 
tjl  baburd;  an  beflimmte  23i[bung«gefege  bie  überad  Porfommenbe  Unterbrechung  ber  ©derotica  an  ihrem 
oorberen  (5nbe  nngefchtoffen;  benn  ba«  £odj,  wn«  fie  t)ier  bitbet,  ifl  ja  offenbare  Änbeutung  einer  ur« 
fprungiidjen  Äihrnwffnung.  S3on  bcn  ©chnccfen  habe  ref)  oben  fdjon  erwähnt,  tag  tiefe  Seffnung  ent= 
webet  gar  nicht,  ober  h^chflen«  pon  einer  äugecfl  bunnen  Sttembran  überfieibet  wirb,  pon  ben  ©epien 
ifl  befannt,  bag  nur  ein  feiner  ©dreier  ber  S3irit et>nut  bie  pupirtenarttge  Hoffnung  bet  ©derotica  unb  bie 
hetporfleijenbe  ßinfe  überjieht  **),  unb  erfi  in  ben  gifdjen  entwicfeln  ftch  au«  ifjc  bie  4>omhautbtf  tter. 
23a«  ferner,  wa«  man  an  ben  sufammengefegten  Äugen  ber  Snfecten  Hornhaut  nennt,  ifl  auch  nicht« 
weiter,  at«  eine  gottfegung  ber  £>6erhauf,  bie  fetbfl  fchon  burd)  bie  (2a f.  IVT.  gig.  5.  abgebiibeten)  unre* 
gelmägigen  (Sinfchnitfe  um  bie  ©temmata  herum  bie  gacettirung  be«  jufammettgefegten  Äuge«  Porjufcrtben 
fdjeint.  23ag  folche  iBcrfdjriegungen  ber  £>effnungcn  u6rigen«  auch  bei  apirfiiehen  Sufttochern  porfommen, 
ijl  befonber«  a;r  benen  ber  ^3uppe  befannt,  bie  uon  hinten  nach  Pom  ju  obiiteriren  fcheinen.  Äuch  Pom 
an  bem  nächflen  9linget  hinter  bem  Unterflügef,  fanb  ich  bei  ber  «Puppe  be«  2B  0 [ f « mi  i d)  fch  w ä r m e r « 
ba«  SKubiment  eine«  ©tigma’«  unter  ber  gorm  eine«  Eieinen  Jtnfpfdjen«,  pon  bem  ich  nicht  weig,  ob  e« 


*)  <5  atu«  (3ootomie,  ©.  2830  erftärt  ftch  bie  ©patte  be«  Sffiirbettgierbulbu«  burdjj  ben  gintritt  be«  ©egneroerr, 
irbem  er  annimmt,  bafj  fieg  bte  Äugengdute  oon  ber  Ädjfe  be«  Äuge«  au«  bitben  unb,  an  ben  eingetretenrn  ©egj 
neroen  ftopenb,  ebenfo  gefpatten  bleiben,  wie  eine  Cticfe  an  einem  anfegiefenben  Ärpfta«  ba  entflegt,  wo  ein  anberer 
fefler  Äbrper  füg  tn  ben  SBeg  fledt.  Äbrr  barf  man  wogt  eine  fo  regetmdgige  «Sitbung  ff*  erftdien  Worten  bureg 
Ännagm?  eine«  «in b er n t ff e « , wa«  bie  Katar  füg  fetbfl  in  ben  SBeg  legt?  . gjhtg  man  niegt  oiolmegr  beftimnu 
tere  »ilbtmgSgefcge  fud;cn,  unb  fottten  ft*  biefe  ni*r,  ogne  Ännagme  eine«  £inbevm'(feSr  tgeit«  altem  bureg  bie  ßin 
fammenrortung  ber  Äugengdute  bei  ber  erflen  »Übung  be«  »ulbuö,  fo  baf  unten  eine  Katg  übrig  bteiben  muf, 
tgeit«  aber  bureg  meine  obige  JCeutung  natürtieger  erfidren  taffen?  3<g  tnöcgte  aueg  taum  an  «tiefer-«  S5egaup= 
tung  jweifetn,  bap  am  fünften  Sage,  wo  bie  ©patte  f*on  ba  ifl,  ber  ©egnero  noeg  niegt  in’«  Äuge  getreten  ftp, 
ba  bie  Kernen,  befonber«  igre  gnbigungen,  non  arten  Keroentgeiten  (leg  wogt  am  fpdteflen  bitben. 

”>  Cuvier,  Mdmoires  pour  servir  h I’üistoire  et  k l'anatomie  des  Mollusques.  Paris,  1817.  p.  37.  3g.  ©ff 
SBinbegaut  ifl  aber  gier  an  einem  oralen  ©tücf  ganj  burdjficgtig  unb  bitbef,  wie  ©immering  riegtig  bemerft 
lie  £orngaut  not.  ®ie  ^orngaut  gegdrt  bagcr  ni*t  jur  ©cierotica. 
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fc«  btt  SRaupe  tiodj  offen  getvcfett  (Saf.  IV.  gig.  i.  b.).  Gnblid)  gelten  fjiefjct  bie  fiebartig  butd)i6» 
djerten  $dute,  tre(d;e  bie  2uftlod)cr  bet  2aroe  Born  Slaifdfet  gang  nerfd)liegen,  bod)  fo,  bog  bie  ßuft 
butd)  if)t  gellige«  ©ewebe  bringen  fann  *).  ßäßt  ftef)  biefet  Sau  nid)t  fuglid)  mit  bet,  in  unjdfdige  gelbet 
geteilten  .£otnf)aut  bc«  jufammengefc&ten  2(ugc«  wctgleidjen  ? 

§.  34. 

Gin  anberet  2lf)eil,  bet  nur  in  einet  2ftf)em6ffniing  fein  Sotbilb  finbet,  if}  bie  Pupille  unb  bie  Se« 
tveglid)fcit  bet  Sri«.  SSenn  c«  aud)  nidjt  fefjon  bie  etfle  Silbung  bet  ©clerotica  jeigte , bajj  ba«  2(uge 
urfprüngi  d)  Born  offen  ifl  unb  in  biefe  Scffnung  etfl  fpdfet  eine,  bet  ©cletefka  dfjnlidje  $aut,  bie  £orn= 
l)aut,  eingefaljt  wirb,  fo  berceifet  e«  bod)  ju  jebet  Seit  bie  Pupille,  welche,  gleid)  einem  ßuftlorf?  bet  flie* 
genben  Snfecten,  ftdj  noch  erweitert  unb  Bcrfd)liegt.  Setgleidjt  man  bie  SJfegcnbogenfyaut  mit  bet  flaut, 
reelle  ba«  ©tigma  umfd)liegt,  fo  giebt  e«  wirflid)  ?aum  eine  tteuete  fftadjafjmung  bet  et|Ieten,  al«  biefe, 
tljeit«  an  geinf)cit,  tfjeilg  an  2frt  bet  Silbuna.  Siele  ©tigmata  ftnb,  gleich  einet  Sri«/  mit  einet  grofjen 
SKenge  feinet  ©tragen  umgeben,  benen  aud)  waljrfcheinlid)  auf  pet  ^intetfeite  Ätei«fafetn  beigefellt  (Tnb, 
fo  baji  Semcgung  unb  gönn  in  beiben  gufammenflimmen.  2Me  2fef)nlid)feit  ifl  fo  grog,  bag  aud)  wirf* 
lid)  mehrere  Seobachtet  (wie  Ga  tu«  **)  unb  G.  ©ptengel  **♦'))  fte  mit  bet  Sri«  oetglidjen  Ijoben. 
Sorgügtid)  ifl  ba«  ©tigma  Bon  Dytiscus  marginalis  mit  feinet  tunben  £>effnung  unb  ben,  ftei«fötmig 
um  fte  geftellten  btattnett  S(dttd)en  einem  2fuge  genau  nadjgebilbet.  9?ur  roenbet  fid)  am  2fuge  biefet  be= 
begliche  Sotljang  ab  oon  bera  9Ieij  bet  gtdbeten  Slatetie,  unb  wdf)tenb  ba«  ©tigma  fTd)  noch  öffnet 
unb  fdjliegt  auf  ben  Dleig  bet  ßuft  ober  be«  SBaffet«,  fo  finbet  bie  Sti«  ihren  ©egenftanb  blog  im  ßid)f, 
biefem  ibealen  3fu«flug  bet  Glemente  unb  witb  unempftnbUcher  gegen  bie  etflete.  Sei  ben  gif  eben  fof>eint 
pd)  juerfl  biefet  fcbü|enbe  ©chleiet  oont  9tanb  bet  Oeffnung  bet  ©cletotica  au«  nach  bem  Slittelpuncte 
ju  ju  netgropetn  unb  Bon  biefet  Glaffe  an  *♦**)  bi«  ju  ben  Sogein  unb  Saugetieren  herauf  an  Se= 


*)  C.  Sprengel,  Commentarius  de  pnrtibus , quibus  insecta  Spiritus  ducunt,  Lips, , 1815.  P-  9* 

•*)  3ootomie,  ©.  474.  §.  579. 

•*♦)  Commentar  de  part.,  quibus  Insecta  spirit.  ducunt  p.  8.  SJlan  Fann  gier  guglfid)  bie  hetgefügten  2fbbit< 
bungen  bet  ©tigmata  ton  Bombyx  vinula  (5Eaf.  3.  gig,  30.  31.)  unb  Dytiscus  marginalis  (Saf.  2.  gig.  29.) 
oergleiehen. 

j)ie  gewöhnliche  Bleinung  ifl,  bafj  bie  2ki«  be«  gifdjauge«  gang  unbeweglich  ff?/  f<h  erinnere  tnid)  wcnigflent 
nicht  (wenn  ich  bie,  oon  ©teno  unb  Suoier  angegebenen,  palmrnäweigartigen  ©(reifen  be«  Stodjen«  (Oper- 
culum  pupillare)  au«nehme,  welche  oon  oben  bie  'Pupille  follen  oerfdjlicgcn  Ibnnen)  , uon  einem  bebeutenben 
(grab  bet  3ufümmengiehung6fdhigffit  irgenbroo  gelefen  gu  haben,  unb  füge  bahrt  eine  Beobachtung  bei,  welche  idi 
biefe«  geühjaht  an  einem  21  al  machte.  Bei  biefem  gifch/  ber  burch  ©täfle  bet  übrigen  23!u«lellraft  fowogl/  ati 
butd)  bie  3äl)igleit  te«  SSewegungtleben«  überhaupt,  fdjon  belannt  genug  ifl,  fanb  ich  bie  Sri«  äugerft  beweglich 
(3rf)  mug  hier  gugleid)  oorau«  bemerfen,  bag  bie  Beobachtung  an  einem,  fünf  ©tunben  ootl;er  abgefchnitteren 
Äopf  gemacht  würbe,  ben  ich  eigentlich  ber  Sehbrwerfjeuge  wegen  unterfudjte  unb  wobei  ich  ba«  ©cgim  gum  Sheil 
herau«genommen  unb  ben  Trigeminus  bebeutenb  cerle^t  hatte)  oielleid)t  ifl  bafjer  bci’m  lebenben  Shiere  bie  t!et 
benbigleit  ber  Bewegung  noch  bebeutenber).  jDic  'Pupille  gog  fid;  fehr  Icbl;aft  im  Cidit  gurammen,  währenb  geh 
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wegticpfeit  unb  JKeisbiirPeit  immer  mepr  jujunepmett.  S3ci  g r 6 ftf> c rt  unb  geuerfrdten  ifl  bie  SSerneg. 
lidifeit  bet  Sei«  nuf  Grinwitfung  bcö  Cicptö  fdjon  redjt  gut  ju  beobndjtett  *)  unb  waprfcfjeinlid)  bei  len 
metffen  2fmppibien  oorpanben,  jeboe^  pnbe  id)  übet  Gtibecpfen  tc.  feine  ©rfaprungen  anftellen  fönnen;  nut 
an  einer  Testudo  marginata  bemerfte  id),  wie  Alber«/*)  an  bet  92  i e fen  fcf)  i Ibf  1 6 te,  ©puren  »on 
Cionfraction.  — Sollte  ferner  niept  au«  biefer  genetifepen  23ejiepung  auf  bie  Aipemwerf(euge  bet  3nfecten 
unb  Sßürmer  jener  wunbetbacc  ßonfenfu«  jmifdjen  Sei«  unb  Sttnge  mepr  tflarpeit  befemmen,  ba  reit  wif« 
fen,  baf  analoge  Steile  not  allen  anbern  mit  einattbet  in  Spmpatpie  fielen?  Sollte  bie  Pupille  niept 
fepon  bepwegen,  weil  ft'e  ein  Stigma  ifl , ba«  nur,  finnig  geworben,  2icpt  atpmet,  flatt  2uft,  in  folcfje 
fpmpatpifcpe  S3erbinbung  mit  ben  Darmlungen  treten  fonnen,  bap  nidjt  allein  bei  ben  S86geln,  wie  e« 
SWeljrere  bei  ben  Sulen  beobachtet  paben,  fonbern  felbfl  bci’m  üftenfepen,  wie  mein  eigene«  Äuge  mir 
ben  83ewei«  füprt***),  bie  Sufammcnjicpung  unb  Auebepnung  ber  Pupille  mit  ben  analogen  83eroegungen 
ber  Sunge  gl  icpmäjjtg  fcpwanft? 

ju  gteieper  3eit  bie  be«  anbern  Auge«,  wa«  t'n  ber  SHtnFelpcit  lag,  fepr  erweiterte.  »Die  JSufammenjiebung  war 
äwar  nidjt  fo  fdjnetl,  wie  im  Auge  be«  Sögel«,  ober  ©dugetpier«,  aber  boep  nodj  fo  rafcp,  bap  in  bret  bi«  »ier 
©ecunbcn  bie  Pupille  bi«  auf  ein  »Drittel  iljre«  iDurdjmejfer«  oerengert  war.  3d)  wieberboltc  bie  oerfepiebene 
Application  oon  Cicpt  unb  ginfternip  mehrmals,  um  mich  oon  ber  SefldnbigEcit  ber  (Srfcpeimtng  ju  überjeugen, 
unb  fepnitt  bann  in  ber  feepften  ©tunbe  bie  hornpaut  eine«  Auge«  burep  unb  jum  Speil  weg,  fo  bap  ein  groper 
Speit  ber  Sri«  blopiag  unb  bie  wdfferige  geucptigFeit,  fammt  einem  Speit  be«  @laSF6rper«,  ausflcp.  Dennodj 
jog  fiep  fowoljl  gin'dj  barauf,  al«  felbft  eine  ©tunbe  nadjper,  bie  ganj  blopgelegte  Sri«  in  ber  ©unFelpeit  ebenfo 
(ebenbig  jufammm  unb  bepntc  ft'dj  im  Cidjte  au«,  ©ie  flütpte  fiep  in  bem  tepten  galt  mit  brm  g>upillarranb  ganj 
naep  ber  oorberen  AugenFammer  ju,  wobttrdj  bie  braune  Sraubenpaut  jum  Soifdjein  Farn,  gleicpfam  al«  wdre  fte 
burdj  einen  am  fPupiilarFtei«  liegenben  ©ppincter  äufammengefepnürt  unb  bie  Sraubenpaut  auf  dpnticpe  SSSeife  um» 
geEeprt  Worben,  wie  e«  (naep  £alld’S  Seobadjtung  an  einet  grau  (Wagcnbie,  ^pppologie,  ü erf.  oon  ^>eu« 
fing  er.  Zweiter  Speit.  ©.  63.)  im  Wagen  ber  gall  ifl,  wo  unmittelbar  nadj  ber  AnFunft  einer  Portion  ©pei= 
fen  burep  bie  3ufammenjiepung  ber  ÄteiSfafern  bie  ©epteimpaut  ber  ©peiferbpre  oerfdjoben  unb  wulflig  peroorgec 
trieben  wirb,  ober  nodj  beFaunter  am  After  bei’m  Wiften  maneper  Spiere,  3.  S.  be«  fPfeibe«.  S«  liefen  auf 
bet  dupern  gidepe  ber  Sri«  SRabialfireifen,  aber  ob  biefe  WuSEelfafern , ober  niept  oielntepr  ®efdpe  finb,  tonnte 
icp  unter  bem  Wicrofcop  niept  unterfdjeiben.  Scp  legte  ben  Äopf  an  einen  bunFeln  Drt  unb  eergap  ipn  weiter 
3U  beobachten.  £>en  Sag  barauf  fuepte  icp  ipn  peroor,  um  ipn,  ba  er  an  öielcn  ©teilen  fipon  eingetroefnet  war 
unb  icp  ipn  gepbtig  bemipt  ju  paben  glaubte,  wegjuwcrfen;  inbep  ba  mir  eine  weite  Pupille  in  bie  Augen  fiel , 
To  fepte  id),  ber  Euriofitdt  halber,  bie  Sri«  nochmals  bem  ©onnenlfdjte  au«,  unb  frohe  ba,  bie  ipupillr  30g  fiep 
wirFticp  nodj  sufantnien  unb  wenig  langfamer,  als  ben  Sag  oorper.  ®ap  icp  miep  niept  burep  ba«  Augenmaap  ge= 
tdufept  patte,  baüon  äberjougte  miep  eine  mehrmalige  Sffiieberpolung  be«  Serfuep«.  (SS  palte  alfo  bei  groper  Ser« 
ftümmlung  ber  Seruenlpeile  (ber  ©epnero  warjeboep  giemlicp  unoerlept  geblieben)  bie  Sri«  hier  einen  bi«  anberf« 
palb  Sage  ipre  CebensFraft  erpalten;  benn  für  eine  tobte  Au«bcpnung  burep  Sinflup  be«  Cfdit«  Fann  man  fte 
fcpwerlidj  patten,  wenn  icp  auep  niept  beflimmen  mag,  wieoiel  bie  ©onnenw  dr  m e 3ur  Serengerung  ber  'pupittebrigetragen. 
) Audj  SB.  ©oemmering  (a.  D.  @.  58.  9tote  6)  bemerEt , bap  bei’m  Caubfrofdj  bie  'Pupille  im  ruhigen  3u= 
flanb  beffe(6en  sufammengesogen  fep,  bap  fte  ftdj  aber  fdjnell  3U  einem  SreiedF  unb  bann  3U  einem  fafl  oollFomme= 
nen  Ärei«  erweitere,  wenn  ba«  Spier  aufgeregt  wirb,  etwa«  Aepnlicpe«  fanb  an  bemfelben  Spier  3>tfit  bei 
bet  Serüprung  beffelben. 

**)  •htwlp’«  opptpalmologifdje  fflibtiotp.  Sb.  II  ©t.  2.  ©.  184. 

***)  S.  ptetüb.  meinen  Äuffap:  lieber  tpierifepe  Sewegung  unb  ipre  Crgane,  in  Sfi«,  3abrgg,  1822.  h-  ?• 
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§.  35. 

Uebrig  iff  nod),  ben  Snhalt  ber  2fugapfeth5h(e  ju  betrad)fen,  bod;  wirb  jebet  aus  ben  allgemeinen 
2fnficf)ten , weldje  icf)  von  tiefen  brci  Sinnesorganen  vorn  aufgeflellt  l)nbe,  leicht  bic  Bcbcutung  fcgliegen 
(innen,  trcldjc  ich  tl>m  geben  mug.  Sd)  I;abe  bci’m  ©egot  (§.  15.)  bemerbt,  tag  bic  Bilbung  bet  ©tein- 
eben nichts  2fnbereS  fepn  fönne,  als  bie  dntwiefeiung  von  ©efühtSwürjchen , bie  bort  nad)  bem  25eburf= 
nig  bet  SEonwclt  fleinig  geworben;  eS  wirb  folglich  Singe  unb  ©laS(6rper,  ba  fic  bie  analogen  dontenta 
beSBulbuS  ftnb  (§.  14.),  auch  nichts  2fnbcreS  bebeuten  (innen.  91id)t  ben  ganjen  BulbuS  batf  man,  wie 
2fnbete  *)  getljan,  mit  einem  Sajiwdrjchen  vergleidjen,  benn  biefer  finbet  mit  in  bet  S3ebeutung  einet 
©dj(eimf)it)le  obet  eines  2fthemfac(S  fein  SBefen,  abet  Sliemanb  wirb  wogl  bie  gtofe  2fehnlich(eit,  vor* 
jüglid)  ber  Singe  mit  einet  Sleroenpapille  ablaugnen  (innen,  ttnb  man  braucht  nur  ben,  feinet  Obnljaut 
betäubten  Q)apiiiat(6rpet  an  bet  gugflache  eines  ge(ochlen  BogelfugeS  anjufetjen,  um  bie  bebeutenbe  tfegnlichbeit  ju 
bemet(en.  Oie  einfachen  2fugen  bet  Stifteten  finb  alle  bie  mit  bet  bicben  Oberhaut  unb  einet  gefärbten 
«Schleimhaut  ober  df)orotbea  bef leibeten  91ervenWtSr}d)en  beS  ÄopfS.  SB.  «So  emmering  +*)  entbeefte  an 
ben  einfadjen  2fugen  bei  Libellula  grandis  unb  Aranea  avicularia,  jWifrfjen  bet  Hornhaut  unb  bem 
braunen  Pigment,  eine  faft  (ugelfirmige  Sinfe,  id)  fanb  bei  9raupen,  bag  bie  «Stemmata  aus  einer  fiat* 
fen,  burd;[td)tigen  Oberhautfehaale,  auS  einer  hierauf  folgenben  bunfelbrauneit  fpigmentlage  (Schleimhaut)  unb 
aus  einem  innerjlen  gjelfgefaibten  ^autbnopfchen  befielen.  OiefeS  Änopfchcn,  trenn  es  noch  an  ber  $aut 
Wie  ein  $oc?er  berfelben  ft&t,  f^ipt  Sletvenpapiile,  hat  es  fich  aber  frei  gemacht,  Sinfe.  Bei  ben  jtu 
fammengefegten  2fugen  ifl  baffelbe  bet  Sali,  nur  2fileS  vervielfacht,  unb  folglich  (innen  aud)  bie  Sinfen  ber  fjifjeven 

Spiere  ebenfo,  wie  bie  Ohtfieinchen,  nur  freier  geworbene,  inbioibualifirtere  ^>aut(nipfd;en  fepn.  9?od)  beutli* 

# , 

eher,  glaube  ich,  wirb  biefeS  butd)  bie  Betrachtung  von  l'hetys  leporina,  bie  von  du  vier  *♦*)  gencat  > 
befchrieben  worben.  i3u  beiben  Seiten  bet  SJlittellinie  beS  SfücfenS  liegen  lya,  jwifchen  je  jwei  .Riemen, 
Sicher  ober  <Sd)leiml)it)lcit,  welche  von  vorn  nach  hinten,  tvie  bie  «Stigmala,  an  ©tige  abnehmen,  unb  bie  ich  ba* 
her  mit  9JZ  e cf  e l *♦**)  unb  O ( enf)  für  erjle  wurmartige  2lnbeutungen  ber  Ütatheenreifje  ber  ©liebertl)iere  halte. 
2luS  ihnen  ficht  ein  deiner,  fchwarjgelber,  weichet  Rentabel  h«*ooc.  Born  2fuge  ift  bei  biefem  Spiere  noch 
nichts  }u  feh«n,  abet  wol;l  hat  bet  Äopf  an  ber  analogen  «Stelle  jenes  Sod),  was  vot  ber  grigeren  Äieme 
(bie  hift  aber  jum  breiten  Rentabel  geworben  ifl)  liegt,  unb  auS  ihm  ragt  bcrfelbe  deine  fleifdjige  unb  quer; 
gesteifte  guhitr  hftUOV,  bet  ben  übrigen  eigen  ift  ff).  Bon  ihm  bemcc(t  jugleid;  duvier,  bag  er  vorjüg* 

*)  Srojcler’S  SBerfucge  in  ber  organifegen  jpgpfl?,  S.  132. 

»*)  De  oculoruni  hominis  animaliumejue  sectione  horizontal!.  Lihelliila  grandis.  p.  73.  Tah.  III.  35fe 
8infe  war  gier  gart,  burcgfdjeiuenb  unb  lag  ber  ^»orngaut  bidjt  an;  bei  Aranea  avicularia  (p.  74.)  roat  fte  geib* 
lieg,  ginten  unb  vorn  gleid)  conoer,  gart  uub  lag  aud)  biegt  an  ber  .gern!)  aut.  hinter  lgr  tag  ein,  00m  ©egner= 
ven  entftanbener  weid>er,  weiptieger  Äbrper,  wagrfdjelnlid)  bie  SKetina,  ginter  biefem  enblicg  feglog  eine  fbgwarie 
Cgoroibea  bie  Kpfelgbgt«. 

***)  Mdmoires  phur  Server  k l’hist.  des  Mollusqaes.  No.  VII, 

«*♦*)  SBeiterdge  jur  oergteiegenben  Anatomie,  S8b,  I.  1.  <2.  17. 

i)  9?aturgefcgid)te  für  ©(guten.  ©.  665.  Cuvier,  Memoites  etc.  TaJile  Thctys,  Fig.  i.  U.  3. 

■}■-{•)  Cuvier,  Mdmoires,  Fig.  1,  6, 
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' lieft  bet  ©i(j  be«  feilten  ©elafl«  ju  fcpn  feheine,  melcfte«  ba«  Sftiet  ftat.  2Sa«  ifl  biefet  tfnbete«,  at« 
tii  neeft  tanggeflrccftc  Sinfe  brr  ©d)ttccfen?  benn  betroeftte  man  nun  biefelben  Sfteile  von  Scyllaea  pela- 
gica,  von  melcftet  aud)  du  vier  *)  bemerff,  baß  iftre  Sentafein  feftr  viele  tfeftntidjf  eit  mit  benen  von  The- 
tys  haben,  fo  mirb  man  ben  augenfdminlicften  Uebergang  ju  Helix  u.  a.  nieftt  vetfennen  fonnen.  ©ie 
ftaben  bie  ©eflalt  von  breiten,  gemellten  «Blättern,  finb  oval  jufammengebrüeft  unb  an  iftter  Söucjel 
feftmäler,  nl«  an  ber  ©pi(se;  iftr  vorberer  Sranb,  ober  iftr  obere«  Silbe  ifl  hoppelt,  b.  ft.  ftat  eine  Sertie* 
fung,  unb  au$  liefern  2od)  tritt  ein  {(einer,  fegelformiger  *g>6cf er  ftervor,  ber  vom  Sftiet  aueft  etwa«  ver* 
längert  tverben  fann.  ©et  33au  ifl  alfo  mitflieft  ganj  ber  von  Thetys;  benn  biefet  $6<fet  ifl  nieftt«  2fn. 
bcreS,  at«  ber,  meldet  bei  Thetys  ber  feinfüftlenbfte  Sftcil  ju  fepn  fefteint.  ©a  nun  moftl  flliemanb 
läugnen  mirb,  baß  bie  großen  güftlftotner  bet  ©eftneefen,  tfteil«  al«  iftre  votjüglicftflen  Saftmerfjeuge,  tfteil« 
ber  Sage  ttaeft,  jenen  Sentafein  von  Thetys  unb  Scyllaea  entfpreeften,  fo  muffen  mit  jene  £6ftlen  unb 
©efüftl«ft6cfer  an  ber  analogen  ©teile  berfelben  triebet finben , folglicft  an  iftter  ©pifte  ober  Saft«.  Sei 
Helix  ft&t  aber  (mie  bei  Scyllaea  ein  -jpbefereften,  ma«  au«  ber  £6ftte  ftervorragt)  an  ber  ©pifte  be«  güftlftorn« 
bie  2infe,  meldje  tveit  au«  iftrem  braunen  Augapfel  ftereortritt,  ma«  man  ftauptfäcftlid)  beutlicft  bei’m  au«ges 
frcecftejlen  3uflanb  be«  güftler«  fieftt,  mäftrenb  bei  fcftlafferem  Sentafel  ba«  ©cftnecfenäugleiit  bureft  ba«  3u* 
rücftreten  feinet  Sinfe  ebenfo  flacfter  mirb , al«  ber  taflenbe  Suberfcl  von  Thetys  ober  Scyllaea  im  et= 
fcftlafften  3uflanb  be«  Scntafel«  {(einer  ifL  S«  ifl  folglich  bie  Sinfe  jener  #6cfer,  unb  ba  biefet  bei  The- 
tys ein  güftlfaben  ifl,  fo  fann  man  fagen:  ©ie  Sinfc  ifl  ber  ba«  Sicftt  betaflenbe  güftler  be« 
3fuge«,  ber  au«  ber  ©cftleimftoftle  be«  2(pfe(«  anfang«  ftervorragt,  naeft  unb  naeft 
aber  immer  meftt  jurueftritt  unb  fo  von  einer  conifcften  Sentafelg  eflalt  bureft  bie 
jfugel  ber  gifd)linfe  51t  einer  platten  Sogel  = unb  ©äugetftierform  übetgeftf.  — 5Ba« 
bei  ber  ©attung  Helix  an  bet  ©pilje  be«  güftlftorn«  ftftt,  mie  bei  Scyllaea , liegt  bei  Planorbis  noeft, 
mie  ber  Subnfet  von  Thetys,  mt  feiner  SBurjel,  unb  fo  entfleftt  bie  fonberbare  «Banberung  be«  Ifuge« 
in  ber  ©eftneefenorbnung , von  meldet  einige  ©altungen  (mie  Planorbis,  Aplysia,  Phylirrhöe  Buce- 
phalus  u.  f.  m.)  ben  tfugenftöcfer  an  ber  Saft«  be«  güftlftorn«  , anbere  in  ber  SJlittc  beffelben  an  feiner 

äußern  ©eite  (Conus),  nod)  anbete  enblicft  an  beffen  ©pifte  (Helix)  tragen.  5D7erfmütbig  ifl  ferner  bet 

©palt  von  Pleurobranchus  Peronii , melcfter  vom  Ifuge  fterab  an  ber  äußeren  ©eite  be«  Sentafel«  faft 
bi«  an  beffen  fffiurjel  läuft**)  unb  maftrfdjeinlicft  nur  anbeutet,  mie  jene  Söanberung  be«  ©eftorgan«  naeft 
ber  ©pifte  an  ber  äußeren  ©eite  gefefteften  ifl.  Sebocft  ifl  ber  urfprünglicfte  ©ift  be«  Ifuge«  oftne  Smeifel 
an  ber  Saft«  ber  güftlftorncr,  mie  fieft  biefe«  aud)  burd)  bie  Sntmicfelung  be«  Sulbu«  au«  bet  Stacfteen* 

reifte  ergieftt,  unb  ba«  #inauffleigen  an  iftnen  ifl  nur  ein  ©eitenmeg  bet  üftatur;  benn  benfelfcett  ©rt  neft* 

men  bie  Ifugen  aller  übrigen  Sftiere  ein,  bei  ben  ©epien  unb  befonbet«  beutlicft  in  ben  Snftctcn  feftrt 
biefe  Sage  unter  ben  Antennen  immer  rciebet  unb  aueft  alle  SBirbeltftiere  jeigen  befanntlicft  benfclben  Sp* 
pu«.  — 3cft  brauefte  nun  moftl  faum  meitläuftig  ju  bemeifen,  mie  bie  Sinfe,  menn  fte  urfptünglicft  ein 
Sentafel  ifl,  bann  notftmenbig  aueft  ein  ©tücf  be«  fPapillarfärper«  fepn  muß,  ma«  id)  oben  beftauptet. 


*)  Cuvier,  1.  c.  T.  Scyllaea,  Fig,  I.  3.  4.  7.  A,  A, 

*♦)  Cuvier , Mömoire  etc.  No.  VIII.  Fig.  4.  p. 
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SOBie  ©djuppen»,  $aar.-  93i(bungen  unb  Saftwärjdjen  ftc^  in  einanber  ummanbetn,  ift  wofjlbeFannt,  utib 
jene,  burdj  bie  »orfjerrfdjenbe  Sberfjautentwicfelung  amSgeseidjneten  Sfjeile  unb  bie  bet  dmpfinbung  bies/ 
nenben  9?er»enw<Sr}d)tn  ftefjen  tra()rfd)dntid)  mit  au«  biefem  ©runbe  im  umgefeljrten  23etfj<Sltnif  }u  ein. 
anber.  2ß a«  fjiet  al«  £aare,  obet  gegiiebette  güfjlljitner  »bet  bie  -&nut  &etau«trftt,  jiefjt  ftd>  bott  gans 
juruef  unb  fjeijjt  bann  ffleroenwarje  obet  Sinfe.  SJfan  fonn  ben  Uebetgang  be«  *Papidatförpet«  in  breite, 
fdjuppige  23ilbungen  leidjt  an  einem  fßogelfufe  erfennen:  an  feinet  33oln  jerfüdt  Äde«  in  feine  ttmbe 
©drjdjen,  weldje«  mit  einet  feften  ßberfjaut  überzogene  STnfbtreUjdjen  finb,  je  rrcifet  man  nach  ben  ©ei. 
ten  unb  bem  Diücfen  be«  gufc«  fjeraufge^t/  befio  gtifer  unb  flauer  metben  bie  fPapiUa  fjäcfer,  unb  ifjre 
dpibctmi«  bilbet  fo  fjiet  bie  ©puppen  be«  guftücFen«.  - 3ft  «bet  bie  Cinfe  urfptünglidj  eine  Saft, 
warje,  bie  (j.  d.  felbft  noefj  in  ben  ©djnecfen)  anfang«  mef)t  mit  bet  ©djwere,  al«  mit  bem  2icf>t  im  fpmpa. 
tbifdjen  Serljültnip  ftefjt,  fo  wirb  fie  aud),  ba  bet  spapillarforper  nur  eine  entwicfeltere  Scberfjaut  i|T, 
uon  bem  SSoben  bet  ÄugapfelfjSfjle  au«  b»ernufrDacb)fen  unb  erft  fpÄter  fid)  tofen , ungefüfjr  fo  wie  im  3afjn= 
fäcf  »on  bet  S3afi«  bet  inneren  $aut  bet  Safjnfeim  emporfdjiefjt,  ober  im  ©teinM  be«  Sabprinlfj«  nidjt 

feiten  ein  ©teindjen  an  einem  gottfafc  bet  innetn  gläcfje  bcffelben  anfjüngt.  SBitfüdj  fonnte  icfj  auc fj 

nid)t  bei  bet  fßetwanblung  bet  Staupen  in  ben  «Puppenjuftanb  bemerfen,  bafj  bie,  ifjre«  Pigment«  unb  ifj= 

tet  Sbetfjautfdjaale  beraubten  dontenta  bet  ©temmata  frei  gelegen  fjütten,  fie  fafen  »ielmefjr  wie  tunbe 
gBürjdjen  auf  bet  £aut  felbft  feft  unb  bilbeten  fo  in  bet  SEfjat  nur  fJtemnpapillen.  ®?it  fjofjeter  2fu6bil. 
bung  fdjetnen  biefe  frei  ju  werben  unb  fid)  in  bie  fiinfe  ju  »etwanbeln,  25er  ^apillatfätper  fdjeint  bie= 
fclbe  dntwicfelungSweife  ju  fjaben.  Sene  ©ürjdjen  am  SSogelfug  finb  nodj  weitet  nidjt«,  al«  £i5cfet  btt 
Sebetfjaul , weldje  innig  mit  iljt  jufammenljüngen , bagegen  fallen,  nad)  SJtecFel*),  bei’m  9J?enfcf)en  bie 
SaflwÄtjc^en  in  gurdjen  bet  Sebetfjautfalten  -liegen  unb  finb  alfo  wofjl  fjiet  »on  iljt  fdjon  mefjt 

getrennt. 

3fl  biefet  dntwic!clung«gang  am  Äuge  tidjtig  , fo  ift  eine  fernere  notfjwenbige  golge,  bafj  Sinfe  unb 
©la«f6rper  urfpuinglidj  din«  fepn  muffen  unb  baf  »on  bem,  anfang«  gleidjfSrmigen  ©efjtentafel  erft  fpÄtet 
bet  tjintere  fEfjeil  ju  ®la«fStper,  bet  »orbere  ju  Sinfe  wirb.  Siefet  ©djlttfj  wirb  audj  auffallenb  burdj 
ba«  niebete  Sfjierteidj  beftitigt  unb  nidjt  weniger  burdj  bie  gntwiefetung  be«  götu«auge«,  »on  welchem 
lebten  Äiefet  fagt , baf  anfang«  Sinfe  unb  @la«FSrpet  nodj  nidjt  gefdjieben  fepen.  gragt  man  jeboefj, 
weldjet  SEfjeil  bet  fcütjet  entwicfelte  fep,  fo  mufj  man  otjne  Sweifel  bie  Sinfe  nennen.  Än  ben  einfa* 
djen  Äugen  bet  Snfecten  fann  man  blof  dinen  gleichartig  en  Snfjalt  bemerfen,  »on  ben  OToüu«fen 
will  jwat  © w a mmetb  am  ** **•))  in  bet  5Beinberg«fdjnecfe  neben  bet  Sinfe  auefj  einen  ©laSfotpet  entbeeft 
fjaben,  aber  webet  Stiebet’**),  nodj  35 1 a i n » i 1 1 c *♦**),  tljun  feinet  drwÄfjnung,  ade  aber  fommen 

*)  ÜJtenfdjlitfje  Mnatomle,  Sb.  I.  ©.  582.  584.  2Cud>  S^ctarb  (3ufÄ«e  511  Sidjat’«  adg, -meiner  Xnafomie;  überf. 
een  Serutti.  8eip}.,  1823.  ©.  294.)  leid  ben  fJapidatEbrpet  nicht  ».on  bet  Seberfjaut  getrennt  »iffen  rnib  ftfeint 
ba«  ©ef4|Eno«pcn,  mit  ©auttier,  ju  nennen,  wa«  SSt ectel  aBdtjdjen,  füljtt  übrigen«  aud)  bie  gutdje  auf  ben 
erhabenen  8inien  bet  Cebetbaut  (SH edel’«  StetoenpapidenJ  an. 

**>  Sibel  be*  Katur,  ©.  47.  5£af.  IV.  gig.  8-  c. 

**•)  351  edel,  Ätdji»  f.  fJijofiologie , Sb.  V.  ©.  206.  .' 

*♦♦*)  Principe*  d’Anatomie  compnrde,  T,  I.  p.  445. 
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batin  überein,  baß  bie  Sin-fe  bei  bott  ©djnecfen  ungeheuer  groß  fetj , ja  bet  le|fe  faßt  bog  Volula  Cym- 
bium , baß  bie  Üinfe  bie  gatije  $dt)te  augfüile,  fo  baß  man  wohl  annehmen  bann,  bei  bet  erflen  2Tu «; 
bilbung  beg  3fpfetg  im  £hietreid;  fep  gar  nidjtg,  a(g  eine  Sinfc  norhanben,  6tff  nach  unb  nad)  entwif* 
feit  fid;  bet  ©tagEikper  im  gleichförmigen  «Schritt  mit  bet  ißetfieinetung  bet  2infe  unb  bähet  freien , tri* 
hifannt,  betbe  im  umgekehrten  ©rdßenoerhditniß  J«  einanber.  Sie  größte  unb  runbefie  2infe  iff  bähet 
©igenthum  bet  ©ephaiopoben,  gifd;e  unb  Amphibien,  bie  f Ceinffc  unb  flachffe  geirrt  ben  ©dugethieren 
unb  SSogetn,  ©anj  fo  iff  bet  S3itbungggang  bei’m  cinjetncn  ©dugethiet  unb  in’gbefonbete  bei’m  9 Jim* 
fd;en,  von  wetdjem  man  weiß,  wie  bie  Cinfc  non  bet  ©ebutt  big  in  bag  ©teifenaltet  junehmenb  fieinet 
unb  flad;ct  trieb,  unb  wahtfeheinlid;  enthalt  bag  fchwnrje  Augenpunkten  beg  oierwochentlichen  ©mbrpo 
and)  nur  eine  2infe,  roie  bie  ©djnecken,  beten  ©tufe  er  gerabe  um  biefe  £eit  batfielit.  ©eh6rfteind;en 
unb  Augenffeind;en  gehen  nlfo  ©inen  2Beg,  nach  93etflufftgung  unb  S3etfeinctung  richten  beibe  ihr  ©tte» 
ben,  gleichfam  atg  müßte  mit  bet  Sbeatiftrung  bet  Außenwelt,  weiche  empfunben  werben  foU , auch  bet 
S3au  ber  Srganc  feinet  fepit  unb  non  bet  ©d;wett  unb  ßohdfion,  biefert  Äennjeidjen  bet  niebeten 
terie,  fich  immer  mehr  entfernen. 

§.  36. 

5Jiad;  biefer  Augeinanberfe|ung  ber  SSebeufung  bet  ßinfe  unb  beg  ©faöf ötperS  wenbe  ich  mich  ju  ei* 
rtet  anbern  2fnfid)t  berfeiben,  woburd;  keinegroegg  bie  notige,  nach  weichet  fte  9?eroenwnrjen  finb,  umge; 
ffoßen,  aber  wohl/  wie  ich  Staube,  mancher  einjeine  fonberbare  SSau  ju  größerer  Äiathcit  gebracht  unb 
bnä  ©anje  jugieich  auf  2uftlocherbiibung  bejogen  wirb.  Sft  ndmlich,  wie  id;  oben  (§.  32.)  beutlich  ge* 
macht  ju  haben  glaube,  bag  Auge  bag  jweite  ©tigma  am  Äopf,  fo  werben  auch  bie,  in  feinet  ©chieim» 
hohle  eniporfproffenben  SEh?ile  nur  SBieberhotungen  bet  analogen  gottfd|e  ber  Armhöhlen  fepn,  alfo  fie« 
menattige  Sßorfptünge.  2Bie  id;  bähet  im  £%  bie  ©feinchcn,  atS  ben  Snhait  beg  2a6printhg, 
für  ein  .Ricmenfkeiet  erklärt  habe,  fo  muß  ich  '£)«  analogen  Sheiie  im  Auge  aud;  nut  für  Sfepetitionen 
jener  Äiementheile  halten,  bie  aber  hier  bag  Atßmen  netteren  unb  fich  gegen  eine  ibeaiere  dußere  fPofenj 
gekehrt  haben.  Saß  bieß  nid;t  ihrer  S3ergicid)ung  mit  9fernenpapi((cn  wiberffreitet,  wirb  jebet  einfehen, 
bet  weiß , baß  auch  bie  .Riemen  im  Allgemeinen  mit  ihnen  ©ing  finb  unb  burd;  baffeibe  S3anb  bet  9??eta« 
morphofe  nerbunben  werben,  wag  £aare,  gebern , .Riemen  u.  f.  w.,  troß  ihtet  23er[d;iebenheit,  bennoch 
ju  einem  unb  bemfeiben  Sing  macht  unb  ben  Antagonigmug  ihrer  ©ntmickeiung  bebingt.  S3or  Aü.-m  ner= 
bienen  h'er  bie  jufammcngefe|ten  Augen  bet  Snfecten  eine  nähere  Unterfuchung.  Sfw  33au  feheint  fo  per* 
fdjieben  non  bem  ber  2Bitbetii;ier , unb  SÄoliugkenaugen,  baß  eine  33ergieid;ung  unb  ndhere  j3ufammcn* 
ffeilung  ber  einjeinen  S£i;ei(c  beibet  wohl  nothig  ifr.  Set  hauptfdchlid;)fe  Unterfdjieb  iff  ber,  baß  2(llcg 
hier  fo  dußerff  beroietfadit  iff,  wag  bei  ben  höhnen  Sfjicrctaffcn  ganj  einfach  erfdicint,  woburd;  ein  einfa* 
(heg  Snfectenauge  bem  eineg  9BirbeIti;ierg  faff  dhnlicher  wirb,  aig  ein  jufammengefehteg,  obgleich  bieß 
leite  offenbar  bet  eigentlid;e  93orgdnger  unfereg  ©ei;organg  iff.  93om  ©runb  bet  Jfugcntwhie  fchießen 
winjige  unb  jahlreiche  braune  Äegel  nach  ber  £ornf)aut  ju  unb  bewirfen,  inbem  jtt  fich  an  biefribe  mit 
ihtet  23afig  anlegen,  ihte  poipebtifche  ©effait,  Sn  ii;nen  fanben  alle  Seobad;ter  eine  beutliche  butch-- 


G9 


fertig«  ©u6ffanj,  toeld;e  einig«*)  für  gortfebung  bet  «JtrrbenfiSbfn,  tDcld;e,  jnhlreich  Don  einem  conberen 
9terDenganglion  aubgehenb,  ben  Soben  beg  Augeg  bebccfm;  Anbere  **)  aber,  unb  jwat  cidjliger,  füc  einen» 
bem  ©laSförper,  ober  bet  2infe  analogen  .Körper  Ijietten.  Siefe  braunen  Kegel  finb  mehr  an  ihrem  doc« 
bern  ober  dufern  enbe  mit  bunflerem  Pigment  »etfefjen,  alö  hinten,  too  alte  Kegel  mehr  Surchfichtis* 
feit  hoben,  aber  tratjrfc^einlicfj  tud;  eine  gortfcpimg  ihrer  boibercn  #üile  beft'ben.  Sfjc  uorbereg  enbe  ift, 
nach  Einigen***),  ganj  bon  bec  braunen  «£>aut  überbeeft,  nach  Anbcren  ****)  bagegen  ift  jebe  gacctte 
mit  einet  f leinen  «Pupille  berfehnt.  Ser  ©runb  beg  Augeg  wirb  burch  eine  braune,  fet;r  feine  SDtcmbran 
gebiibef,  bat  ber  bie  burchftchtigen  .Kegel  ihren  Urfprung  nehmen  unb  welche  eine  fef>c  bunne  Ausbreitung 
beg  ©ehnerbeng  uberfleibet.  Siefs  ift  bag  .£>auptfad;licbe,  mag  man  bon  bet  ©tructur  ber  jufaromenge* 
festen  Augen  weiß,  unb  non  biefen  einjelnen  ^heilen  taffen  fid;  manche  fef)t  leicht  mit  ^heilen  bec  gifd)* 
ober  ©epienaugen  Dergleichen,  anbere  fchreerer.  Saß  bec  Inhalt  bec  0?6f)ten  Sinfenbebeutung  hot,  ift 
feinem  Smeifel  unterworfen,  eben  fo  wenig,  alg  baß  bie  Augbreitung  beg  ©ehnecoen  auf  bem  ©runbe 
beg  Augeg  bec  SKetina  entfpcicht.  Sec  ©lagföcpec  obec  bie  Sinfe  ift  folgtid;  h*fC  fetjr  jerfallen,  bie  eins 
Seinen  3eir«nrcihen  beffetben  hoben  fleh  alg  befonbere,  Dom  (Shoroibealpigment  umgebene  9töf)ten  felbfiftdn* 
bigec  enttoicfelt,  unb  eg  ift  batjec,  jieht  man  ben  Kegeln  ihre  ^)ülle  weg,  lieg  wie  im  h>ol)cren  Auge. 
Sie  einzelnen  Kegel  finb  aber  ohne  gmeifel  Söiebectjolungen  bec  einfachen  Augen,  bie  fid)  h>«r  auf  @iit 
giert  jufammengebeängt  hoben,  unb  bie  Sinfe  hot  befholb  noch  ihre  braune  ^igmenthülle , toie  boct. 
©lagföcpec  unb  Sinfe  toerben  atfo  h'«r  alg  ein  SSünbcI  Don  bec  Augenhöhle  empocfd;iefenber  gaben  ge* 
bilbet , bie  barin  fehc  Diel  Aehnlichfeit  mit  einem  S3unbel  fabenföcmigec  STaftcrdrjchen  unb  folglid? , ba 
biefe  fleh  höuftg  alg  fabenförmige  Kiemen  bacftellen,  auch  mit  einem  SSunbel  Kiemenfaben  hoben,  bie  abcc 
nicht  mehr,  ihrer  gunction  nach,  f°  genannt  werben  fönnen,  weil  bloß  noch  bie,  fte  umfleibenbe,  Koh* 
• lenjtoff  abfefcenbe  Gfjoroibea,  ober  ©d;leimhaut  unb  jahtreidje  Suftcötjren,  tveldfje  bie  ganje  $aut  bucch« 
jiehen,  übrig  geblieben  finb,  aber  fd;werlid;  neben  bec  Sid;tfunction,  noch  eine  Alhemthätigfeit.  ©ö  fehet 


*)  (Subier,  »ergl.  Anatomie,  öberf.  Don  gtoriep  unb  SJlecEel,  58b.  II.  ©.  449.  Auch  SrebiranuS  (58io, 
logie,  58b.  VI.  ©.  432.)  fagt,  baß  bie  ©epnemn  big  an  bie  ^ornfjaut  geben,  jebod;  bemertte  er  bei  BJatta  orien- 
talis  (öermifchte  ©d;riften,  58b.  III.  58eiträge  juc  oecgl.  Anat.  unb  &•  ©innorg.,  ©.  150.)  jwifefen 

4>ornbautfelb  unb  ©cpnerDen  nod;  eine  burdjficbtige , gallertartige,  bem  ©lasEörper  analoge  5Blateric,  welche  ei, 
nen  bunEeloicletten  Äbrper  (alfo  einen  SboroibcalEegel)  atigfüllte,  an  beffen  ©pißc  fid;  bie  ©ebner»cnfdben  fibrös 
oertbeilten.  ®iefer  Cinfen  = ober  ®laSE5rperinbalt  fehlt  inbefj  fdjwerlid;  nid;t  allein  ben  nächtlichen  3nfecten,  f*n= 
bern  auch  jebem  anbern,  ba  ein  Auge  Eaum  DcnEbar  ift  ohne  biefes  .fiattptorgan.  Aud;  will  tOiarccl  be  ©erreg 
(sur  les  yeux  composes  et  les  yeux  lisses  des  Insectes.  Montpell.,  1813.  p.  109.)  in  ben  jufammengefeg, 
teu  Augen  bec  SämmerungSbögel  eine  Act  Krpftalllinfe  nebft  geud;tigfciten  »on  Dccfd;iebencc  Siete  gefunben 
haben. 

*♦)  SBlainoille,  a.  D.  ©.  434, 

*•*)  ©wammerbam,  58ibel  bec  Statue,  ©.  197.  ©Ubier,  a.  £».  ©.  448. 

***•)  58ei  bec  ©cfabe  fehlt , nad;  ErebiranuS,  ooen  bag  bunfeloiolelte  Pigment  unb  bec  ©lagfirpec  flößt  frei 
an  bie  Hornhaut,  fo  bap  alfo  bei  biefem  lidjtfcheuen  Snfect  ebenfallg  eine  »oUEommene  Pupille  oorhanben  ift, 
wie  fte  58lain»ille  (a.  D.  ©.  434.)  bei  einer  großen  -heufdjrecEc  gefunben  hoben  will  unb  womit  wabrfd;einlich 
bie  3>b°topbobie  jenes  SSpierg  aufammen&ängt. 
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ntfo  nud)  im  2fuge  mehr  ob«  weniger  jene  83ilbung  jurücf,  welche  an  bie  tfthmungSorgane  erinnert  unb 
gerabe  pi«  bei  bcn  Snfecten,  wo  bet  SEtacpeenbau  fo  oeroielfad)t  ifi  unb  um  jeben  SEracpealfacf  oft  ein 
großes  fBünbct  ßufttöhrcnjrocige  gebangt  fjerumliegt , baß  man  glauben  follte,  jene  japlteichen  Äegel  ihre« 
5ufammengcfc(sten  2fugeS  fepcn  nur  bie  SBieberljolung  jener. 

§•  37. 

hierher  (Tnb  noch  einige  anbete  SEpeile  be«  TfugeS  bet  nier  f)6f>etn  ftpierclaffen  ju  jdplen,  bie  Ipte  ge» 
nefifcf>e  Sebcutung  nur  im  Sfnfectenaugc , tpeNS  aber  auch  in  Äicmenüorfprüngen  ju  paben  fepeinen.  2Ba« 
im  jufammengefegten  3fuge  ber  ©liebertpiere  »etoietfaept  war,  wirb  pi«  einfach  unb  fchmiljt  in  (Sine 
9)?affe  jufammen.  Sie  polpebrifcpe  «fjornpaut  wirb  glatt  uub  feprt  nielleicht  bei  ben  gifdjen  nur  wiebet 
im  2luge  nom  fPanjerfifcp,  beffen  S3inbef)aut,  nach  Guoiet  *),  mit  benfelben  fecpSecf'gen  2fbtf>eilun= 
gen  gejiert  ifi,  welche  bcn  übrigen  Äorper  auSjeicpnen  (an  ßaroen  beS  (SrbfatamanberS  unb  einiger  anbem 
Amphibien  fanb  ich  aud),  baß  bie  gieren  beS  übrigen  ÄorperS  ft ch  über  biefe  #aut  fortfepten).  Sie  tau.- 
fenbfad)e  Pupille  wirb  eben  fo  einfach,  wie  bie  Hornhaut,  unb  nur  in  ber  hoppelten  Sehe  non  Anableps 
Tetrophtlialmus  **)  mochte  ein  fchmacher  SBiebetfcpein  unter  ben  SfSirbelthiercn  ju  ftnben  fepn.  ßinfe  unb 
©laöf orper  jetfallen  bort  jehn--  unb  jroanjigtaufenbfacp , piec  finb  Pe  *n  ®in  ©an$e$  nereinigt,  was  nieU 
leid)t  nur  noch  ’n  bcn  Bellenreihen  beS  ©laSförperS  ©puren  jener  urfprünglidjen  SEpeilung  in  bie  nieten 
Äegel  übrig  geloffen  hat , unb  nid)t  weniger  gefchieht  bieß  mit  ben  übrigen  Steilen.  fjene  (Sporoibealums 
hüllungcn  ber  einzelnen  ©laSfdrpcr  ober  ßin fett , wcldje  bei  ben  Snfecten  bis  auf  ben  ©runb  beS  2tugeS 
gehen,  nrcfdpvinben  fel)t  fd)n>U,  treten  jeboep,  wie  eS  fd;eint,  in  ben  SBicbcltpieren  juweilen  einjeln  unb 
in  nerfchiebenen  gormen  wieber  auf.  S3ei  ben  ©epien  fepon  ifi  ©laSfdrper  unb  ßinfe  fafi  ganj  flnr,  nut 
SSlainnille  ***)  bemerft,  baß  er  bei  bcn  frifchefien  (Spemplaren  ben  erjien,  trop  feiner  Surcpficptigfeft, 
bod)  immer  lebhaft  fcpwat}  gefärbt  gefunben  habe,  ©ollte  bieß  nicht  auf  Ueberbleibfel  ber  (Shoroibealfchfibemdnbe 
beS  ©laSförperS  hinweifen  ? S3ei  benfelben  Schieren  (tfcptfüßler)  ifi  überbieß  bie,  aus  ben  gdben  beS  ©ep*- 
neroen  jufammengefepte  Sietina  innerlich  mit  einer  Sage  »on  braunniolettem  Pigment  überbccft  ****),  was, 
nach  SEreoitaituS  f),  aus  gdben  jufamnienaefeht  ifi,  bie,  biept  an  einanber  liegenb,  auf  ber  innetn 
5Banb  ber  9?e(spaut  fenfreebt  fiepen,  bloß  an  ihren  (Snben  mit  gdtbefioff  bebeeft  ftnb  unb  nid)t  genau 
an  ber  fjiebpaut  hangen.  5BaS  fonnen  biefe  fonberbaren  gdben  TfnbereS  fepn,  als  Siubimente  ber  fPig* 
mentuinhüllungen  ber  japlreidjen  ©lasforper  ber  Snfecten,  welche  ftd)  nur  hier  auf  ben  ©runb  beS  2fu» 
geS  bis  an  bie  Dietina  jurücfgcjogen  haben,  fo  baß  bie  mittleren  BeUenwanbe  beS  ©laSfdrperS  ganj  burd;: 
peptig  geworben  ftnb?  (Sin  anbeter  Speit,  welcher  bem  ©laSforper  angepdrt,  ifi  ber  gdd;et  ber  23 6g et, 


*)  Serglefdjenbe  3fn at.,  ©.  376. 

♦♦)  Soemmering , de  oculor.  etc.  sectione  horizont  p.  68-  931  ecf  et,  Xrcpio  für  fPfipftclogie,  »b.  IV.  6.  125, 
Sfub  0 Ip  h t,  fPbpfiologie,  S3b.  II.  ©,  198.  linm.  6. 

"*)  a.  O.  ©.  442. 

****)  Cuvier,  Mollusques  etc.  p,  39. 

■f)  SBermifchte  Ccßriften,  S3b.  III,  @.  155. 
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unb  nud)  in  bicfem , allerbing«  fonberbaten  Srgan  fd)eint  bet  3fnfectenbau  jurücfjufchren,  bei  einer  SEhler* 
claffe,  bie  thnebieß  fooiel  3nfectendf)nlid)Peiten  barbietet.  >£>iet  fdjeinen  bie  (üijcroibealübetjüge  bet  einjcls 
nen  ©la«P5rpetfegel  m bet  Plitte  flehen  geblieben  ju  fepn  unb  burd)  S3er»ad)fung  mit  einnnber  eine  fal= 
tige  .fjaut  gebilbet  ju  hoben,  Safür  fpricht  theil«  feine  Anheftung  an  bie  Sinfencapfel,  theil«  fein  3u= 
fammenhang  mit  ben  3ellen»dnben  bcS  ©la«förper«.  ©eine  einjelnen  galten  rodten  bähet  «ielleicht  al« 
einjelite  halbe  pigmcntPegel  ju  betrachten,  »e!d)e  au«  bet  3nfecten»velt  benommen.  — 2Ba«  aber  bet 
gdchet  für  ben  ®(a«fbrpet  ifl,  mdgen  für  bie  Ärpflalllinfe  bie  ©iliarfortfd&e  fepn.  2fud)  fte  legen 
fid)  nidjt  bloß  an  biefe  notbere  Safl»ar}e  be«  2C uge«  an,  fonbetn  bringen  felbft  bei  manchen  5£t)iccen  (}, 
58.  ben  ©epien)  in  eine  dlrei«furd)e,  »eiche  bie  Stufe  in  ein  ootbete«  Heinere«  unb  ein  h»tere«  grdßere« 
©tücf  trennt,  unb  heften  fid)  f)icc  an , »ie  bet  gdd)et  an  bie  3ellen»dnbe  bet  «ppaloibea.  ©ie  trd» 
ten  alfo  bielleicht  auch  nut  Ueberrefle  jenet  33erbielfad)ung  bet  ßirtfe  bei  ben  Sufecten  unb  jdgen  fich  nach 
unb  nad)  bi«  an  ihre  Peripherie  jurücf,  »omit  au«  einer  Dfbhrenbilbung  ein  Ähnlicher  galtenfranj  ent» 
fleht/  »eichen  bie  jievlidjen,  mit  regelmdßigen  58lutgef«ßen  gefchmücften  58ldtlet  be«  gddjet«  jeigen.  2Datf 
man  nun(  ivenn  bie  ©inljeit  jenet  Shetle  jugegeben  »erben  muß,  nid)t  bie  ©i(iarfortfd(je  unb  borjüglicf) 
ben  gdchet  mit  üiemenoorfprüngen  Dergleichen,  »eldje  jefct  mehr  in  58ejief)ung  jum  Sicht,  al«,  »ie  fru= 
h«t,  jum  ©auetfloff  ber  Suft  flehen,  ba  bet  lebte  nicht  allein  burd)  flarfe  ©ntroicPelung  bon  Äohlenfloff 
unb  einen  großen  9feid)thum  an  58lutgefdßen  fid)  jenen  Srganen  auffallenb  ndhert,  fonbern  aud),  gleich 
einer  .Kieme  ber  »afferathmenben  ©ehneefen,  non  bem  ©runb  feinet  8id)tbdblc  nach  ihrer  Seffnung  ju  fich 
erhebt?  Sie  Pupille,  »eiche  bie  ©iliarfortfd&e  bilben,  unterfcheibet  fid)  bemnach  fel)t  non  ber  3ti«pupille, 
jene  hat  befldnbig  ihre  58ejiehung  jut  Sinfe,  bet  Sßothang  bagegen,  »eichet  bie  58lenbung  bilbet,  fleht 
überall  ganj  frei.  SBenn  bal)et  bie  (Siliarfrone  ihre  SBebeutung  in  ben  Regeln  be«  Snfectenauge«  finbet, 
fo  hat  bie  Sri«  umgefehrt  bie  ihrige  in  bem  ©pbinctcr  ber  Seffnung  , ober  im  ©tigma  felbft,  »a«  fich 
fpdter  noch  einmal  »iebecholt,  al«  bie  tfugenliber. 

§.  38. 

Sie  Sibct  ft'nb  eine  boßfommene,  nut  gröbere  dußere  3ßieberf)0lung  ber  58lenbung,  »ofut  ihr  58au 
ebenforeohl,  al«  ihre  58e»egung  unb  bie  genaue  ©pmpathie  fpridjt,  in  »eichet  fie  ju  ihrem  feineren  ©e» 
genbilb  im  llpfel  flehen.  Set  3Jlu«felbau  ifl  ein  fphincterartiger  bei  beiben , JKabiaU  unb  ÄrciSfafern  be* 
»egen  beibe  unb  auch  bie  gorm  ihrer  Seffnung  fd)eint  ftd;  jiemlid)  in  ben  nerfdjiebenen  SEßiergattungen 
ju  entfpred)en.  3Bo  bie  Pupille  quer  ifl,  feheinen  auch  bie  Sibet  mehr  quer  gcfpalten  ju  frpn , al«  bei 
ben  entgegengefebten  fa&enartigen  SEhitren,  »o  mit  einer  fenPrecßten  Pupillenoffnung  aud)  bie  Siberfpalfe 
fleiner  ju  »erben  fd)eint,  obgleid)  natürlich,  »egen  ber  SEbeilung  be«  Siberfphincter«  in  ein  obere«  unb  uns 
tete«  ©tücf,  flet«  ba«  quete  $8etf)dttniß  ba«  bfrrfd)enbe  bleibt.  2fm  meiflen  dßnelt  bie  58etoegung  bet  Sh 
bet  Dom  fd)»immenben  .Kopf  bet  bet  SBlenbung,  inbem  bort  ba«,  mit  einet  Prei«f6tmigen  Seffnung 
berfeßene  Sib,  betmige  eine«  mähten  ©phincter«,  nerfchloffen  unb  burch  fünf  9?abialmu«Peln  gedffnet  »er» 
ben  fann.  SQ3clcf>e  ©pmpatf)ie  bähet  j»ifd>en  beiben  flattfinbet,  bemeif’t  borjüglicf)  .Kiefer’«*)  33er» 


')  4?imlt)’«  Dphthalmologifche  SSibllethef,  58b.  II.  @t.  3.  ©.  100. 
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fucp  an  23ögeln,  beten  überhaupt  fepr  fcbenbigc  unb  tr lüeufjctjd^e  SriS  fiep,  nach  öBgffc^niftenen  gibern, 
fletS  erweiterte,  fobalb  bec  ißogel  einen  vergeblichen  S3erfucfj  mad)te,  feine  tfugenliber  ju  fcpliepen , unb 
SJteifcl’S*)  Erfahrung , bap,  fo  lange  bei  blinbgebornen  SE^icren  bie  Ciber  verwarfen  ftnb,  auch  bie  *Pu« 
piffarmembran  fortbauert,  ber  fpmpathifchen  S3ewrgung  beibec  im  ©djlafe,  Sob  unb  anbern  3ufl5nben 
nicht  ju  erwähnen.  2BaS  enblid)  am  ©tigma  eineg  SnfectS  fich  als  bie  fjotnige  Einfaffung,  welche  <pe* 
ritrem  öon  Tfubouin  genannt  worben,  barftellt,  wieberholt  ft'ch  am  Jfugenfligma  tpeilS  olS  bie  Sar* 
fuSfnorpel  ber  Cibcr,  tf>eilö,  unb  noch  beffer,  als  bet  Änocpenfcpuppenring  bet  ©clerotica  ber  S3ös 
gel,  Amphibien  unb  gifd;e,  wcldjer  vielleicht  nur  barin  fein  vegetatives  2(nalogon  firtbet. 

§.  39. 

EinS  bet  fonbetbarflen  Srganc  am  2fuge  unb  vielleidjt  am  ganzen  Srgam’SmuS  ftnb  bie  Spänen* 
iverfjeuge,  welche  fich  weniger  in  ihrem  Srttfenbau,  befio  mehr  aber  in  ihren  ©ängen  von  allen  <5f>nlfc^ert 
Silbungen  unterfd;eibett.  Senn  wo  fänbe  ftdp  eine  Srufe,  weld;e  mit  ihrem  2fuSfüprung8gang  nach  au* 
pen  mtuibet  unb  ben  hier,  an  ber  conoeren  fläche  beS  2fugeS  ergoffenen  ©aft  nach  einer  entfernten  ©teile 
unb  ber  entgegengefefeten  ©eite  fdjicft,  bamit  er  von  feuern  von  einem  jweiten  ©ang  aufgefogen  werbe 
unb  fid)  in  einer  ^weiten  .ftöble  entleere?  Sen  fTCafentpränengang  für  einen  gewöhnlichen  2luSfüprungSgang 
ju  halten,  verbietet  feine  2fblöfung  von  ber  Stufe  felbft.  Sabci  entffehen  bie  Shränenwetfjeuge  bei  ben 
Amphibien  fo  fd;nelf,  bap  man  fattm  erratpen  fann  , welches  ihre  erffe  SNetamorppofe  unb  ihre  eigentlich« 
S3ebeutung  fep.  3ugteid)  ftnb  fte  noch  fo  wenig  genau  unterfudpt,  bap  auch  babutch  eine  genaue  Sarffel* 
lung  ipret  Sftefamorppofe  fa|t  unmögtid)  gemacht  wirb.  Um  aber  auch  biefeS  legte  ^julfSorgan  beS  JfugeS 
nid;t  leer  auSgehen  ju  taffen,  mögen  einige  ©cplüffe  unfetbeffen  baS  erfepen,  was  baS  anatomifche  ÜJlef* 
fer  noch  nicht  liefern  fann.  S3efannflicp  pat  fein  2fnatom  bis  jegt  bei  ben  gifepen  ©puren  von  Sprä* 
nenwerfjeugen  gefunben  unb  auch  ich  fann  mich  nicht  erinnern,  jemals  etwas  ipnen  2fepnlicpeS  bei  meU 
nen  gifchjerglieberungen  bemerft  $n  paben.  Sie  Amphibien  finb  bie  Spiere,  bei  weldpen  fte  juerfl  erfepei» 
nen  als  jiemlicp  bebeutente  Spränenbrufen,  wie  fte  Euvier** ***)),  2flberS*+*),  Siebemann  *♦**), 
S3ojanugf)  u.  7f.  in  ben  ©d)ilbf  röten  befeprieben  haben,  betten  jebod)  SSlainvflle  ff)  ben  9?a* 
fengang  abläugnet.  Siefet  legte  fap  bagegen  bie  Spränenorgane  viel  entwicfelter  in  ber  Eibecpfenorbntmg. 
S3ci’m  Erocobil  fanb  er  niept  allein  eine  jiemtiep  grope  Stufe,  fonbetn  auch  an  bem  innern  SJercini* 
gungSwinfel  ber  jwei  2fugenlibet  einen  weilen  Spränenpunct  unb  einen  anfepnlicpen  Dtafenfacf, 
welcper  an  ber  Aupetn  ©eite  bet  Slafenpöple  gelegen  unb  vorn  blinb  enbigenb,  ungefähr  in  feiner  9?litte 
mit  ber  9?afengrube  ju  communiciren  fdjien,  3ifnilicp  bnffelbe  bemerfte  er  beiLophyrus,  Anolis,  Igua- 


*)  Ztdjiü  für  ^hpftologte,  Sb.  II.  £eft  2.  136. 

**)  SSetgletibenbc  Xncttomie,  SSb.  II.  @.  447. 

***)  SDenfftprifteit  ber  SDKincbener  Xcabetnie,  J803.  ©.  83. 

♦♦**)  SOlecfel,  JCccpiv  für  ^ppflologie,  Sb.  V.  @.'353. 

+)  Anatome  tettudini«  europ,  Tab.  XXVI.  Fig,  130,  131,  134.  Explicat.,  p.  135, 
tl)  Anatomie  comparde,  Tome  I,  p.  413, 
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na  *).  2fuS  biffcr  23oIlfcmmtn&eit  Idpt  fid)  fdjliepen,  bap  aud;  bie  gifdje  fd)cn  fine  ©pur  batton  baten 
muffen,  «nb  »al)rfd)cinlid)  geben  (Ic  Ijict  i(;rc  eigintlic&e  23ebcutung  ju  erfennen , auf  biefelbe  SBeife,  mte 
bie  ©el)6cfnod)cn,  bie  ßuflad)ifd)e  Srompctc  utib  baS  fPaufcnfeU,  »tld)e  aud;  in  bet  tfmpbibienclaffe  juectf 
aufjutreten  fcf)eiinn,  ifjre  oegetatiuen  23orbilbcr  in  tcn  dtiemen»crfjeugen  bec  gifdjc  fanben.  Sa$  £>rgan, 
wa«  id)  für  bic  ecfie  Jlnbcutung  bec  £f)rdncn»erf$cugc  bei  ben  gifdjen  l;alte,  tft  biefelbe  Seitenlinie,  »?(.- 
&>t  als  ba6  «Kutterorgan  bec  brci  f>6d)fTen  Sinnesorgane  ju  betrachten  ifi.  23efannt  ifi,  »ie  baS  2iuge 
bec  gifdjc  mit  ben  jal)lteid)en  <5dcfd)cn  unb  ©dngen  becfelben  umgeben  »irb  (j.  23.  bei’m  #ed)t  u a.), 
roeldje,  nach  vorn  laufenb,  häufig  jn  afjnlidje  Safdjen,  »ie  bec  2l)tdnenfacf  ifi,  fid)  erweitern,  j.  23.  im 
SBeeraal,  »eld)cr  gifd;  nod)  auperbtm  baS  S'igne  baebietet,  bap  berfelbe  Ganal,  »eld)cr  eben  einen  23linb> 
faef  gebilbet  f)at,  in  ben  9?afcnr6f)reh  mit  brci  Seffiumgen  auSmünbct  (f.  S.  17.).  gügt  man  nun  noch 
binjii,  bap,  »ie  überhaupt  am  @d)dbcl  bie  3Jdl)ren  bec  Seitenlinie  untcc  ben  STnocben  hinlaufen , auch 
biefe,  j»ifd;en  2fugc  unb  üiafe  liegenben  Sandte  fjduftg  untcc  bie  Änodjen  tceten,  fo  fann  man  »opl 
feine  gcipece  2lcl)nlid)feit  jreifdjen  ein  *Paar  Srgancn  ft'nbcn , als  j»ifd)en  ihnen  unb  bem  fonberbaren 
Sbtdtiencanal,  roeld)cr,  gfcidj  cinec  Gufiad;ifd;en  Sfdljre,  bie,  oon  bec  Srüfe  abgefonbecten  glüfftg feiten  in 
bie  9fafenf)öi)le  leitet.  Sie  Sf)l'anenpuncte  »dten  a!fo  nid)t$,  als  bie  duperen  tfugenoffnungen  jenec  «Köh- 
ren , »eldje  oft  »eit  oon  if>rec  ndd;flen  entfeent  ftnb  unb  bie  Sljrdncn  ebenfo  ouffaugen,  »ie  fie  in  ben 
3" fetten  als  Stigmata  bie  ßuft  einatijmen.  Sn  bec  Sbrdnenbcftfe  »urben  fid)  mehrere  becfelben  occei= 
nigt  unb  weepeigt  haben  unb  auf  biefelbe  ffieife  eine  Srüfetiform  [)croorbringcn,  »ie  biep  an  bec  Gnt» 
»icflung  bec  ßebec , bec  ,23aud)fpeid)clbrüfe , Speidjelbcufe  unb  anbecen  befannt  ifi.  $iecl)ec  mögen  batjer 
aud)  oielleidjt  bie  £()rdnenl)öl)lcn  mancher  hoh^tn  Sl)iece  ju  ced)nen  fepn.  3u  «hnen  allen  gehen  aber  nuc 
«egetatioe  Dieruen,  3n>eige  beS  SrigeminuS,  unb  bacum  bleiben  ihre  $6t;len  auf  bec  23egetationSfiufe  fie= 
ben  unb  »ecben  Srüfen  unb  faftfu!)cenbe  Sandle,  »df)tenb  biefelben  Sdcfe  unb  Sandle  oon  £)f je,  2Tuge 
unb  97afe  babued),  bap  fie  einem  £itnganglion  cntfpifd;en  unb  eigene  SinncSncruen  befommen,  juc  Stufe 
beb  ©eifteö  emporgel)obcn  »ecben. 

23ecgleicf)ung  beb  SfjreS  unb  2fugc3. 

§■  40. 

23i6i)et  habe  id)  bie  Sinne  einjetn  betrautet,  ober  öetgleidjenb  nuc  in  bem,  »ocin  fie  efnanbec  ent= 
fpredjen;  um  itjeen  Gerader  abec  ju  ftnben,  bebaef  e$  bec  2(uffud)ung  tf)rer  Sifferenjen,  »a$  natürlich 
nidjt  früher  gefdjef)en  fonnte , als  nad)bem  bie  Analogie  bec  einjefnen  3!()eile  aufgeflellt  »ac.  9fuc  biefe 
analpfttenbe  Tfrt  bec  ‘Bergteictung  fuhrt  juc  oollfommenen  Älacljcit  bec  Singe,  ba  jegliche«  nuc  fein  5)?aap 
unb  feinen  Stanb  etijdlt  bued)  bic  23erfd)iebenf)cit  feinec  Umgebung,  unb  id)  »ili  bafjec  Tfugc  unb  Sl)r 
unb  ihre  SheHe  ttocjuglid)  nod)  in  biefec  $infid)t  jufammenfiellen , bcfonbec«  ba  getabe  biefe  beiben  e« 
finb,  roeld)e  in  nielfad)em  «Betracht  einanbec  am  auffallenbften  »ibeefpeeeben.  Siefen  SDSibecfprud)  im  S8au, 
»ie  im  ^janbeln,  erlangen  fte  aber  nuc,  gleich  ollem  Gnblid)en,  burch  'bvc  »ecfdjiebcnen  Urfadfen ; benn 
rca«  uns  erjeugt  f)at , g«i)t  tbiilrcei«  in  uns  über,  unb  in  it)m  müffen  »ic  bie  ©cünbe  unfercc  23ilbungS> 

*)  a.  SD.  4>5-  4I8-  ilud)  Gloquet  (Memoire  sur  l’existence  et  la  disposition  des  voies  lacrymales 
dans  les  serpens.  Paris,  1823.)  befepeeibt  einen  abcänenappacat,  bec  fid)  bei  ben  Siftfiblangcn  in  bie  Stafen» 
f)6l)le , bei  ben  @d)langcn  oljne  tgvaFcnjfifine  in  ben  SSlunb  bffncn’ToU^ 
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irtifc  ftnbcn.  Bic  organif d)t  Statut  fudjt  bieg  barum  in  bet  anorganifdjen,  unb  r<  trieb  folglich  nud)  fit 
bic  ©tfenntniß  bet  gefc&mdßfgen  «Serfdjicbcnhcit,  welche  bie  einjelnen  «Sinne  non  einanbet  trennt,  riet 
burd)  bic  53cobad)tung  ihrer  clcmcnlaren  Objecte  gewonnen  werben,  weßhalfe  , ehe  ich  mich  }ur  Anatomie 
' feifcjl  werbe,  ()ict  übet  bie  jwel  ibeolffen  Äußerungen  bet  ©iemente,  bie  Sonwelt  unb  bie  «ffielt  bet  gar* 
ben,  nod)  einige  ocrgleichenbe  «Borte , weiche  rieifeidpt  einet  phifofophiftm  Anatomie  unb  <PhPf>ologie  ifjret 
©nipfinbungSorganc  etwas  nuten. 

Baß  ein  bcbeufetibcc  ©egenfafc  2id&t  unb  Sd>a«  fpnltct,  erfennt  jebet  bei  einer  faum  mefjt  als  ober, 
flid) ticken  «5ctrad)tung.  «Rid)t  mit  Unrecht  ?ann  man  fte  mit  bem  ©egenfafc  «on  Sonne  unb  planet  «et* 
gteicbcn  unb  baö  Äuge  ein  folareS,  baS  £)f)t  ein  planctareS  Sinnesorgan  nennen.  Am  beut(id)|ien  ijt  if)t 
«Bitcrfpurd) , wenn  man  auf  ifjre  jcitlichcn  ober  räumlichen  «öerhältnifTe  ftefjt,  £)aß  bie  Sonwett  «orjug* 
iidj  eine  jeitlidje,  bie  gavbenwett  eine  räumliche  ©rfcheinungSweife  bet  Materie  ift,  ifi  fd)on  «on  anbern 
geiflteüben  SBÄnnetn  , wie  gerbet*)  unb  Stop  (et  **),  aufgefaßt,  aber  webet  flat,  nod)  mefjt  als  im 
Allgemeinen  burdrgefuhrt  worben,  baß  eigentüd)  qj^pjtoiogie  unb  wenig  baburch  gewonnen  haben.  — 

Sd;on  bie  SilbungSweife  bet  £6nc  unb  gatben  ift  eine  rollig  enfgegengefette.  Sie  «Berfd)kbenheit  bet 
Sone  entließt,  wie  befannt,  nu^  butch  bie  «crfd)iebenc  Sd)nellig!eit,  mit  welcher  bie  Schwingungen  auf 
einanber  folgen,  5wifd)tn  jwei  unb  breißfg  unb  einigen  taufenb  Schallwellen  in  einer  Secunbe  liegt  ihre  Scale, 
unb  ihre  «Silbung  iß  alfo  eine  rein  fucceffiuc;  bie  gatben  bogegen  unterfdjeibet  nicht  baS  Oladjeinanbet,  fon* 
bem  nur  burch  »ergebenes  9febene in anb erliegen  «on  Sicht  unb  ginjlerniß  entfieht  ihre  SRamtidjfal» 
tigfeit.  BaS,  waS  bahn  bie  fflluji!  auSsei«d)net , ift  baS  5 c i 1 1 i d;  e ©tfd;einen,  waS  bie  Malerei,  baS 
räumliche,  B6gteid)  natürlich  auch  jut  «tfhtftf  baS  Sugteichfepn  bet  Sone  gehört,  fo  fühlt  bod)  jebet  in 
ben  Äccotbcn  nur  ©inen  Son,  unb  nur  geübten  Bhten  gelingt  c6,  in  ihnen  bie  Serje  ober  Quinte 
herauSjuetfennen , wäßrenb  bagegen  auch  bet  Ulntutmenfd)  beim  Sehen  foaleicl)  bie  tierfchiebenen , mben 
einanber  gejleOten  ©egenjtänbe  eines  SilbeS  etfennt  unb  genau  «on  cinanbey  ju  trennen  weiß.  Umgefeh« 
fann  in  ber  SKufif  eine  feßr  bebeutenbe  Schnelligfeit  in  bet  Äufeinanberfolge  bet  Sone  fiattfinben , ohne 
baß  wir  ihre  UnterfdjcibbavEeit  «ertöten,  wenn  im  ©egentl)eil  bei’m  Sehen  eine  fchneüe  «OTctamorphofe 
«erwirtf  unb  gefchwinb  auf  einanbet  folgenbe  «Silber  in  ©incS  jufammenfließen,  weld)e  im  ©inflang  alle 
beutlid)  begrönjt  erfdjeinen.  «Sei’m  Se[)cn  erfenneu  wir  alfo  bie  «Kannichfaltigfeit  im  ruhigen  Senn  unb 
«Retcncinanber  unb  werben  «erwirvt  burd)  Sdjnelligfeit  bet  «Dtctamorphofe,  welche  jur  ©infjeit  «erfließt, 
im  ©eßöt  umgefehtt  tritt  bie  «Dlannidjfaltigfeit  bet  Außenwelt  in  bet  Seif  beutlid)  h^vror  unb  fließt  ju= 
fammen  im  «Rebeneinanbcr.  Sa,  fragen  wir  bie  Aeflhctif  unferet  Sinne,  fo  erhalten  wir  aud)  nur  bic 
Antwort,  baß  baS  SS3 i l b bie  SDtalerei,  bet  9rhptf)muS  unb  bie  «JRelpbie  bic  ÜJluftf  i)iad)t.  ©in  fort* 
wäßrenb  angefchlagenet  Accotb  rührt  nid)t,  unb  wenn  er  aus  ben  lieblichften  £onen  jufammengcfcljt  wäre, 
wäßrenb  gerabe  bie  einfachen  SDtetobien  im  Allgemeinen  bic  anfpred)cnbftcn  unb  natutliehffen  finb,  unb 
eine  «otuberjiehenbe  Steiße  pon  fd)önen,  regelmäßigen  ©eftalten  «hebt  bic  Acftßctif  unfercS  AugeS  bei 
weitem  weniger,  fllS  bie  ©ruppe  berfelben  ober  baS  SSilb, 


*)  KHetafritir,  ©.  65. 

*♦)  SSerfudje  in  ber  organifd;en  9>bpft?,  S.  65.  u.  f. 
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§.  41. 

23a  ßcß  aber  bie  3cft  in  bec  Sero  cg ung  barßettt,  bec  Siaum  in  ber  go  t in,  fo  ifl  baö  ßicf;t  jugteid)  meßr  ein 
gormteben  bec  SJlaterie,  bec  ©cßatl  ein  Seroegunggtcben  becfelbcn  unb  bag  ©efießt  fotgtid)  ein  gotmßtm, 
ba«  ©eßic  Sero  eg  unggßnn.  Sn  beiben  ^otenjen  fiefjt  bec  Äorpcr,  roctcßec  fte  erjeugf,  übcc  ßd)  ßin= 

au«  unb  beibe  ßnb  baßet  ibcafc  ©ifdjeinungen , abec  in  gatbc  unb  ©eßatt  reißt  ßcß  bag  tfeußere  beg  Äic= 

perS  Io«,  im  ©cßatl  pßanjt  ßcß  bag  innece  Seroegunggtcben  beffclben  fort,  unb  bem  TTugc  erfeßeinen  baßer 

goemen  unb  bie  Sicfe  meßc  fliScfjenartig , bem  Dßr  bec  beroegte  Jtorper  unb  fein  iimcreg  geben.  23ec 

©cßatl  ßammt  non  Snnen  unb  fuefjt  baö  Snnece;  roag  feinen  Snßalt  ßat,  ßat  feine  Secwanbtfcßaft  $u 
itjm,  bie  entleerte  ©toefe  einec  Suftpumpe  iß  füc  ißn  fein  ©egenßanb,  bem  ec  ßcß  mittbeiten  fonnte.  Dag  Sicßl  (riebt 
bagegen  im  fcßroereit,  ßarcen  fWetatl  unb  fueßt  ntic  bag  ©rpanbicte , gtücßtige,  fo  baß  man  roobl  mit 

Scoclec*)  fagen  finnte,  ba|j  bag  Sid)t  im  teeren  9?aum  unenblid)  unb  bec  ©cßatl  im  erfüllten  einig 

feei  roüre.  Sei  biefem  ifjrcn  Secbatteit  roicb  naturlid)  if)C  organifebeg  fProbuct  benfelben  ©eiß  an  fid) 
tragen  unb  bag  2fuge  neben  bec  ÖJüumticßfeit  feinec  tfuffaßunggroeife  bag  ©innegorgan  füc  baJ  dußere, 
bag  £>ßr  umgefebet  neben  bec  3eitlicßfeit  feinec  ©tnpßnbung  bec  ©inn  füc  bag  innere  gormteben  bec  StSu 

pecroett.  9Bag  roic  fet;en,  finb  ©rünsen  (gtdrfjen  unb  ffiinfel),  bie  burd)  bie  gacben  obec  bag  Serßü(t= 

niß  non  Siebt  ju  ginßecniß  ßeroorgebraeßt  roerben.  ©g  ßat  baßer  bag  ©efid;t  foniel  mit  bem  ©etaß  über» 
ein:  aud)  biefeg  giebt  ung  bie  ©rfenntniß  beg  2leußeren  unb  »on  goemen,  abec  nid)t  burd)  $ülfe  beg 
Sicbteg,  fonbetn  bureb  ©mpßnbung  bec  ©djrocre.  Saßet  iß  bag  ©etaß  bec  in  bec  ©ntfeenung  beftbrünf« 
teße  ©inn,  inbem  ja  bie  ©ebroeefeaft  unb  ©oßafion,  roetebe  feine  Dbjecte  finb,  gorabe  bie  engßen  ©d>ran= 
fen  bec  Äörpcrroett  ßnb,  baßer  im  ©egentbeit  bag  2fuge  bag  fecnroirfenbße  ©innegorgan,  ba  bag  Sicßt 
cg  iß,  roobuteß  ein  Äürpec  am  rocitcßen  über  fid)  in  bie  Unenbticßfeit  bec  ffieltrüume  ßinauggeßt.  23em» 
gemüf  liegt  in  bec  ©eßneefenorbnung  bag  Tfuge  auf  bec  ©pißc  bec  großen  güßtßicner,  biefen  empfinbii« 
eben  Saßroetfjeugen , fo  baß  man  bag  ©eben  ein  ibealeg  Saßen,  ein  geentaßen  burd)  bie  Scrmittetung 
beg  Sitßtg  nennen  fann.  53  ag  roic  ßüren,  ßat  ?roac  aud)  goemen  (bie  tßlabnifeßen  giguren,  bie  bod) 
rooßl  buteß  bie  Suft  ju  unfecem  £>ßr  ßcß  auf  üßnlidjc  SBeife  foctpßanjen,  al«  ße  ßcß  auf  einem  feßen  ©c> 
genßanb  bem  tfuge  empßnbbac  frpßaUißten) , aber  ße  finb  tßcitg  goemen  bec  innern  Sercegung  bec 
Äirpec  unb  tßeilg  eefennen  roic  eigentlid)  nur  ißr  quantitatives  Seroegunggoerßüttniß , roobureß  bie  Set-- 
ftßiebenßeit  bec  Sine  gebilbet  roicb  (fotltc  aber  nießt  uielleicßt  bureß  bie  Scrfcßiebenßeit  biefec  giguren  bec 
Saut  ßeroorgebraeßt  roerben?).  Saßec  unb  aug  bem  naeß  Snnen  Srcteit  beg  ©cßörrocrficugg  mag  eg 
fommen,  baß  bag  £>ßc  nie  jugleicß  Saßorgan  roicb,  eg  mag  nun  ganj  dußcclid)  ßßen,  roie  bei’m  Ärebg, 
obec  jroifeßen  Änocßen  eingefeilt  fepn,  roic  bei  ben  gifeßen,  ba  umgefeßet  metfroürbigecroeife  jebeg  anbre 
©innegorgan  juroeilen  Sßeil  an  biefec  gunction  nimmt.  Som  3fugc  iß  cg  crroüßnt,  bie  3ungc  bient  fetbß 
in  ben  ßücßßen  Sßieren  noeß  feßroere*  unb  fotmraeffcnb  unb  bie  9fa[e  ßat  biefe  Sßatigfeit  im  ©lepßan- 
ten  unb  anbecn  feßrcein tauigen  Sßieren. 


10  * 


*)  a.  D.  93. 
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§,  42.  « 

2Tu6  bet  cntgcgcngcfehfen  fßcjiehung  bet  garben  unb  2!i 5ne,  beS  ©cficf)tS  unb  ©ehörS  ju  Slaum  ober 
3cit  formen  wir  melleidjt  © cf)  [ u ff  e madjen  auf  bic  23etfd)iebcnf)eit  ifjrcr  anatomifchen  S3ilbung.  ©enn 
unter  ben  ocrfchicbcncn  mathematifd)en  ©»(falten  bie  2inie  bet  Seit,  bic  Äuget  bem  9faum  entfpcid)f,  fo 

fid)  aud)  folgern,  baß,  nad)  bem  Obigen , baS  Of)t  eine  2 i n i en&ilbung,  baS  2fuge  eine  Äuge  (form 
im  Gjin$etnen,  roie  im  2(llgemcincn , fjaben  muffe,  ©irflid)  tritb  bieß  auffallenb  burd)  eine  genaue  Sßer» 
gleidjung  beiber  beffätigt,  ba  bie  fid)  entfprechenben  ^aupttlieile  überall  gerabe  barin  t>on  einanber  abtrei» 
djen.  Oer  2abprinthfac!  unb  bic  Jfpfelblafe  fdjeinen  üoit  einem  unb  bemfelben  2ppuS  auSjugefcn,  fie 
finb  beibe  anfangs  runbe  S3läsd)cn:  fobalb  fid;  aber  bet  SinneScharacter  beS  OhteS  fcf) drfer  entrcicfelt, 
jiebt  fid)  baS  2abprintf)  in  bie  2dnge,  tuie  eS  fdjon  bei  ben  gifchen  unb  allen  f>6f)eren  Sfieren  bet  gall 
ifr,  unb  fo  entffeht,  inbcin  ft'd)  bet  2ängSfacf  tf)eilt,  bie  Trennung  in  S3orf)of  unb  Sdjnecfe.  Oamit 
entneief  ein  ft  cf)  jugleid)  Handle,  welche  am  33  ulbuS  ganj  fehlen,  bie  f>albcirfelf6rmigen  ©dnge,  bie  2luS> 
faefungen  be$  Sinus  impar,  bet  SSlafenanfjang  bei’m  $ed)t,  ber  Ouercaual  bei’m  Häring  u.  f.  ne.  unb 
aud)  ber  Sd)nrcfenfacf  fängt  enblid)  an,  fid),  gleich  einet  Spirallinie,  aufjiiwicfeln.  9fod)  beutlicher  iff 
bief  am  Snljalt  beiber  Sinneöbtafen,  an  ben  fid)  entfprechenben  Sfeinchen  unb  £infe.  Schon  bei  ihrem 
erften  Tluftreten  in  ben  Sepien  unb  gifdjen  finb  bie  etffcn  eefig  unb  fpipig,  alfo  linienförmig  geffaltet, 
mdbrenb  bie  2infe,  fobalb  fie  als  2id;tpapille  ju  wirfen  anfdngt,  jfetS  fugeiartig  iff,  womit  if)t  hinterer 
Sbeil,  ber  ©laSfötper,  übereinffimmt.  2lm  meiffen  fömmt  nod)  baS  Steineben  im  93orl)of  aud)  fpäterljin 
mit  ber  2infenfotm  überein,  aber  nid)t  fo  bie  ber  Sdjnecfe.  Ueberall  iff  öorjügtid)  ber  jweite  Stein  mehr 
ober  weniger  in  bie  2änge  gejogen  , weldjct  eS  auch  iff,  ber  in  ben  Sßögeln  unb  Sdugethieren  als  bie 
spapillenpulpe  jwifchen  ben  2amel!en  beS  Spiralblatts  nach  bet  2ittie  fid)  fpiral  winbet.  ©aS  alfo  im 
2fuge  HinS  iff  unb  ntnb,  iff  im  Ohr  breifad)  unb  linienförmig  äufammengerollt.  Sa»  an  biefer  Spirale 
nimmt  felbfi  ber  Ofero  bet  Schnede  2fntf)eil , welcher,  nad)  Scatpa*),  witbelfötmig  um  (ich  felbff  ge» 
tvunben  ift,  bcrgeffalt,  baß  man  ben  ganjen  Dferoencplinber,  wenn  man  feinen  Sellffoff  wegnimmt,  in  eine 
gerabe  gläcf)C  auSmicfcln  fann  unb  er  fid)  genau  nach  ben  ©inbungen  ber  löcherigen  Spiralfurdje  be» 
quemt.  — 2lnbcrc  2inienformcn  beS  OhrS  finb  außerbem  bie  ©el)ötfnod)cn,  bie  übrigens  am  2luge  nicht 
ihr  9fad)bilb  finben,  wenigffenS  finb  bie  Sheile,  weld)e  ihnen  in  feiner  ©eaenb  cntfprcd)en,  nicht  im  Oicnfle 
beS  2(ugeS.  Oie  2f toeolarff tiefe  ber  Äinnlaben  finb  biefc  Ofippen  ber  oorbern  Sebdbelwitbel,  wie  es  für 
bie  hinteren,  bie  Äiemenbögen,  ober  ©ehötfnodjen  finb,  unb  was  iff  wohl  bet  ©runb,  warum  fie  fleh 
nid)t  ebenfo  an  bie  Oeffnung  ihres  entfpred)enben  SinnneSmctfjeugS  legen,  wie  bie  Äette  ber  ©ehörfno» 
efen  an  baS  ooale  genffer,  warum  hat  baS  2fuge  feine  ©ehörfnöd)eld)en,  wie  eS  eine  2abptinthSblafc  bc= 
fi(>t?  Oie  Urfache  hieroon  liegt  tfjeilS  im  ©efen  beS  2(ugcS,  theilS  in  ffiilbungSgefepen.  OaS  2luge 
fud)t  überall  fid)  nid)t,  wie  baS  Ohr,  in  $6l)len  ju  uetffeefen,  fonbern  oietmeht  ffetS,  wie  baS  2id)t,  waS 
eS  empfinbet , bie  Oberflächen  ju  erreichen,  unb  hier  an  ber  Hornhaut  angebrachte  Änochen  mürben  natür* 
lieh  mehr  hinberlid),  als  förberlid)  fepn.  Oann  aber  mad)t  bic  Oeffnung  beS  2fuge$  nid)t  bie  ©anbe» 
rung  nad)  ben  unteren  Steilen  feines  ©irbelförperS , wie  bie  beS  Ohres.  2lud)  biefeS  iff  urfprünglid) 


*)  a,  D,  ©.  91.  §.  3* 
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nicf)t  mit  einem  Stippenenbe  ^erbeeft,  unb  fann  ed  nidjt  fern,  ba  jette  ©effnung  bei’m  Sieben  bet  ©eiten« 
linie  angcf>6rt , woran  fiel)  natürlich  nie  eine  Stippe  anlegen  fann.  ©iefe  oet[d)licf t fiel)  in  ben  übrigen 
gifdjen  unb;  flatt  ihrer,  öffnen  fid)  nm  ©runb  bed  ©tbötwitbcld  bie  ©eitentheile  unb  bitten  burd)  eine 
Swifchenwirbelfpalfe  bie  genfer,  in  rneldje  bie  entfpred)enben  Stippen,  bie  ©c()örfnochcn,  fid)  ebenfo  le» 
gen,  wie  in  ben  höheren  ^hierclnffen  biep  bei  allen  übrigen  Stippen  ©efefc  ifl.  ©ad  2tuge  hingegen  Perlegt 
feine  ©ornea  nirgenbd,  bleibt  folglich  in  ber  Stacheenlinie  unb  ed  müffen  bal)er  bie  Siüdenflücbe  ber  Äie« 
ferrippen  fletd  unter  il)m  liegen  bleiben.  — 3tuch  öen  bet  ^aufenijöljle  unb  ber  ©uflachifchen  trompete 
ift  faum  ein  analoger  £f)eit  $u  finben,  wenigflend  ifl  bie  SSergleidjuttg  fef)r  fdfwierig.  Stur  jwei  Steile 
föttnen  bamit  jufammengeflellt  werben:  i)  unb  tvafirfcljcinltd)  nm  ridjtigfien  bie  ©pri&töfjre  hinter  bem  tfuge 
ber  Slodjen  unb  Späten,  wetdje  ebenfo  in  ben  ©d)lunb  Ijerabfütjrt,  ald  bie  ©uflad)ifd)e  Srompete  unb,  wie 
bet  dfiemenbecfel«  ober  S£rommclfclIfpalt,  nad)  aupott  münbet.  SSon  tpr  ifl  wahtfdjcinlidb  bie  ©chläfcntöpte 
ber  ©rocobile  ein  Ueberbleibfel  unb  vielleicht  felbfl  bie  ©d)lafenl)6l)le  bet  t)6()ercn  Sf)ierctaffen.  2)  ©et 
SThtanengang , beffen  S3cin  in  biefem  galt  mit  ber  fPaufe  verglidjen  werben  fönnte.  ©a  id)  mid)  aber 
oben  über  bie  eigentlid;e  S3ebeutung  bet  £htöncnwcrf)jeuge  erflart  habe  (§.  39.),  fo  mup  id)  biefe  SJlet» 
nung,  welcher  überhaupt  fo  manched  TCnbete  wiberfptid)t,  für  falfd)  halten. 

5tuf  ühnt'rf)c  ©eife,  wie  alle  übrigen  Steile,  flehen  ftch  enblid)  lUtperlid)  bie  ftch  correfponbirenben 
Sibet  unb  bad  aupere  ©l>r  gegenüber,  ©ad  üupete  ©l)t  Wirb  jum  ©anal,  ber  nm  7f u g c ganj  fehlt,  unb 
ich  Fenne  Fein  3!f>ier,  wo  bie  Tlugonliber  ftd)  röhrenförmig  geflattetcn,  fo  bap  nlfo  am  ©el)organ  eigentlich  nur 
bie  ©htmufchet  bn  ifl.  Unb  felbfl  biefet  ©ecfel  f cf) eint  am  ©hr  überall  mehr  in  bie  Sange  gejogen  ju 
fepn  unb  bie  ©hrmufchel  hnt  bähet  immetmdhrenb  ben  fenftcdjfen  ©tanb  ber  2fugenliber  vom  Äalmar, 
wdl)tenb  biefe  lepten  bei’m  gröpten  £heil  bet  STt)iere  hotijonfal  liegen.  2f lled  ridjtet  fid)  nach  ber  du« 
pern  fPotenj , mit  we(d)er  bie  ©inne  fpmpathiftren.  ©a  bad  ©oncentrationdinflrument  bed  ©challd  eine 
Sv c h r c ift,  welche  an  S3ollfommenheit  junimmt,  je  linienförmiget  ober  langer  fie  ifl,  fo  geflaltet 
ftch  aud)  bad  ©l)t  ju  einem  organifchen  $övrohr.  ©ad  Sicht  umgekehrt,  wad  nur  burd)  bie  Sinfe  51t« 

fammengebrdngt  wirb,  unb  je  runber  fte  ifl,  bejlo  flatfer  gebtod)«n  wirb,  bilbet  ftch  ©rganidmud 

nad)  ald  Äugel. 

2(m  nllermcrfwürbigffen  in  biefer  93ejief)ttng  ifl  aber  of)tie  3weifel,  um  nod)  einmal  auf  bie  Sletben« 
warjen  biefet  ©inne  jurüdjufommen,  bie  vetfd)iebene  gorm  ber  ©teindjen  unb  Sinfe , wcldje  tl)ei!d 

in  bet  23erwanbtfchaft  bed  ©innedorgand  mit  feinem  ©bject,  theild  im  ganjen  S3au  beffelben,  theild  aber 

auch  in  bet  ©ntflcfjungdweife  ihre  ©rfldrungdgtünbe  finbet.  ©timmt  ed  nicht  mit  bem  ©analbau  bed  gan« 
jen  übrigen  ©f)td  überein,  bap  felbfl  bie  ©teindjen,  biefe  fciuflen,  bie  ©efühlwdrjchen  tm  ^örwerEjeug 
barflellenben  ©oncentrationdorganc  bed  ©challd  fafl  immer  nad)  aupen  concav  finb,  gleichfam  ald  füllte  aud) 
in  biefem  innerffen  Urtheil  bed  ©hrd,  bem  Sabptintf),  ein  ^örroht  in  SOliniatur  ben  ©chail  empfangen 
unb  ben  Sonaccotb  mit  berfelben  Slettigfeit  ber  fhabligen  Slerüenaudbreitung,  weld)e  auf  ber  Innern  gla« 
che  ber  ©teindjen  liegt,  barbieten,  mit  welcher  bie  Sinfe  bad  gatbenbilb  bet  Slc&hnut  juwirft?  ©oncen« 
tration  ifl  ohne  Zweifel  ihre  ShöUgfcit  unb  bie  2öne  werben  bähet  auf  öl)nlidje  23eife  in  ihnen  gebro« 
d>en , wie  bie  Sichtftrahlen  in  bet  Sinfe.  ©utd)  bie  ©otnen  bed  runben  genfletd  werben  fte  auf 
bad  ©piralblatt  geworfen  unb  in  beffen  Sinfenpulpe  bid  ju  feiner  ©pi&e,  wie  in  einem  foliben,  immer 
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bünnet  tverbcnbcn  £Srrobr  fortgepflanjf,  wobei  bie  cinjelncn  gibtillen  bec  ©ebörpapilien  f,&cn  f°  conccntrt= 
rcnb  roirfen  wie  bic  eirjelnen  geifern  bcc  Sinfe , bic  ftd)  nur  im  Dt)c  in  «ine  £inie,  amTfuge  in 

«inen  ÄrciS  neben  einanber  gelegt  haben.  Sieben  ber  £iniengcftalt  haben  faft  alle,  norjüglid)  bie  bcc 
©d;neefe,  b:efe  2fu6böblung,  md^renb  bie  Ärpfialllinfe,  al«  ber,  ihnen  im  2fuge  entfptecfjenbe  qjapittartbeil,  überall 
nern  met>r  ober  tveniget  conocr  ifi  unb  bie  allgemeine  £infengefialt  be«  Tfuge«  wieberbolt.  ©eben  ba$ 
bnlbeiförmige  ©teind)«n  im  31  d)  t ffifH  et  tfi,  nach  SScbet*)  unb  ^oi)l**),  an  ber  glich«,  wo  e«  an 
ber  Hinteren  SBanb  be«  SJotbof«  anbangt,  conoep  unb  mit  einem  betnerragenben  Siabel  t>erfef>en , an  bet 
freien  (alfo  dufiern)  ©eite  b o b 1 unb  in  bcc  SJiitte  raub.  S3«i’m  SBlacffifcb  ift  e«,  nach  ©carpa***), 
ein,  einer  ©djnecfe  ähnliche«  Äorperdjen,  wa«  mit  einer  runblidjcn  ©pifee  auf  bem  ©runb  be«  S3ld«* 
d;cn«  auffi&t  unb  feine  au «gehöhlte  gliche  aufwdrt«  febrt.  Sn  ben  gifeben  ifi  bieg  faft  burchge* 
benb«  ber  galt , oft  fel)t  auffallenb  (im  S3a  ctmd  nndjen).  ©in  jmeiter  ©runb  aufjet  ber  3lebnlicblcit 
mit  einem  Hörrohr  unb  ben  ©rforberniffen  il;reg  dbject« , ifi  oielleid)t  nod)  in  bet  S3ilbungggefd)icbte  bie= 
fer  Äalffiücfcbcn  ju  fudicn.  ©ie  bilbcn  ffd)  ndmlid)  non  ber  innern,  gröfitentbeit«  concaoen  Söanb  be« 
Sabpriittbfacf«  au«  unb  fdjeinen  ein  abgelöf’te«  ©pibermialblatt  berfelben  3U  fepn,  miiffen  folglich  notb* 
wenbig  nach  biefec  ©ntfief)ung  auöwdvl«  fwh1  f«ptt , wie  if)te  Siutterwanb  felbft, 

§.  43. 

©ine  anbere  Uebereinftfmmung  mit  ihren  dbjecten  bieten  un8  bie  jwei  ebelfien  ©inne«otgane  bar, 
Wenn  wir  eine  S3ergleicbung  ihre«  qualitativen , d;emifd)cn  SSerbalten«  anfielien.  der  ©cball  gehört  ber 
©cbmere  unb  bem  ©tarren  an,  ifi  nur  bie  ibeale  2feufjetung  be«  ©rbetement«  unb  fo  frpfiailiftrt  fid) 
auch  ba«  £5fw  au«  etbigen  ©toffen , unb  jwar  natürlid)  au«  foldjen,  welche  bei  ber  SSilbung  be«  3Tf>ter= 
reich«  au«  ben  ©lementen  in  baffelbe  non  ber  ©rbe  tibergingen,  bem  Äalf,  ber  bie  fiarce  ©runblage  be« 
dtörper«  ifi.  Änod)enbitbung  ifi  fein  ©bnracter  unb  barum  ifi  ba«  dl)*  all  gei|iige  SBieberbolung  be« 
ÄnocbenfpfiemS  non  Öfen****)  u.  31.  mit  Siecht  angefeben  worben.  Siut  bat  nian  biefen  ©ab-,  fo  be= 
bannt  unb  angenommen  er  bei  ben  benfenben  fPbpfiologcn  auch  ifi,  nicht  jur  geöften  .Klarheit  gebracht, 
weil  man  eine  fpecieUe  33ergleid)ung  mit  attberen  ©inne«otgancn  anjufiellen  unterlaffen  bat.  diejenigen 
Sbeile,  welch«  am  3fuge  Weid;  unb  tndfferig  ftnb,  ftnb  im  Sbt  hart  unb  erbig.  3fm  Cabpcintb  nerfnös 
chert  bie  $aut,  bie  am  S3ulbu«  nod)  fibro«  ifi,  unb  fcbmiljt,  wie  oben  bemerkt  worben,  mit  bet  (Steins 
maffc  ber  ©eitentbeile  ber  dhtwitbel  jufammen,  wdbrenb  bic  ©clerotica  lofe  an  bie  Sßdnbe  ber  Drbita 
geheftet  ifi.  die  ©clerotica,  Welche  swat  juweilen  ünod)cnbldtter  in  fleh  fafjt  (S3öael,  ©djilblröte),  er* 
reicht  boch  nie  bie  $drte,  wie  ba«  Fnocf>crne  fiabprintf).  3fm  auffallenbfien  ifi  biefe  ©tcinbdrte  in  ben 
©etaceen  unb  anbern  nerwanbten  Sbieren,  5.©.  SSieberfduern,  v$> i r f d;,  ©chaaf,  Siege,  fPferb,  fd)on 
weniger  tei’m  Süenfchen  unb  ©d;wein,  unb  nod)  bünner,  obgleich  fieinactig,  ift,  nad;  3futenrieth, 


*)  a.  O.  ©.  11— 12. 

**)  Expositio  general,  anatomica  org.  auditus  etc.  p.  2. 

**♦)  a.  O.  ©.  9. 

*♦*+)  ®effen  Programm  über  bas  Unioerfum  «15  gorffe§ung  bes  ©innenfnfl.  S.  34.  u.  . 
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feie  SD?affe  bei  Äafie,  £unb,  gudjStc.  *).  9?od>  merbirürbiget  aber  ifi  bic  SBergteldjung  ber  innetn  Stjcilf, 
ttcldjc  als  bic  SXipiUarbötpct  bet  Sinne  it>rc  (5igenti)ümtid;Eeiten  am  meiften  batffellen  unb  bcßfjnlb , bei 
fficftimnumg  if>rer  Siffetcnj,  ohne  SBibcrrebc  am  fdjÄrfflert  jufammengeftcilt  werben  müden,  Sie  Stein* 
djen  beließen  bei  ben  Än  o cf>  en  f i fd)  en  unb  Sepien  faft  allein  au«  fofjlenfaut  em  Äal!  **),  bem  fefjt 
ivenig  tt)ierlfdje  SWaterie  beigemifd)t  ijt  unb  fiabcn  nur  feiten  eine  glaSbörperdhntiche  Unterlage  (Torpedo 
marmorata),  Sinfc  unb  ©laSbötpct  bagegen  befreien  gleich  anfangs  faft  bloß  aus  SBaffer,  bem  nodj 
eine  Sttobificalion  b,S  GirceißeS,  biefet  wdfferigten  ©tunblagc  beS  £f)imeid)$,  fid)  jugefellt,  unb  nut  feltett 
erfidlt  bie  ßinfe  eine  Steinigte  (S  ä>  me  1 1 fi  f d)).  4>ier  finb  bie  Sellen  mit  SB  affet,  bovt  mit  6tbe 
angefüllt.  Sie  Steinern  nehmen  baljer  Ijüufig  eine  eefige  Ärtpfiallform  an,  rodhtenb  bie  Sinfe  unb  bet 
©laSfctpet  bie  runbe  gorrn  eines  SöafferttopfenS  jtetS  beibefjaüen  unb  bie  etflc  l)6d)ftenS  bei  ben  Sepien 
in  ihrer  «Kitte  eine  King  furche  barbietet,  in  reelle  ftd)  bie  Giliarfottf%  legen,  fiatt  baß  bie  Stein* 
djen  an  bet  analogen  Steife  fdjatfc  fjetPOttagenbe  Sa  den  befi&en  unb  f)Sc^ften8  ein ' ©lutgefdß, 
reaS  an  bet  äußeren  Seite  beS  Spitalblatts  fjetablauft,  jene  Sepienfurche  unb  ben  GiliarfteiS  anbeutet. 
Sm  inneren  S3nu  unterfdjeiben  ftd)  ferner  beibe  noch,  baß  bie  fiinfe  aus  nollbommencn  Äug c If diaal  en, 
bic  Steinehen  bloß  aus  S3 tattern,  gleid)  einet  SJtufdjelfdjaale , jufammengcfe&t  ftnb,  wonoit  bie  Urfadje 
mafjrfdjeinlid)  bie  ifl,  baß  bie  erfte  ftd)  nom  «Ktttelpunctc  aus  bilbet,  bie  Steind)cn  bagegen  non  bet  au* 
ßern  Seite  aus,  fo  baß  bie  innerften,  bet  Sabprintfnoanb  anliegenben  ßamellen,  wie  an  ben  ®?ufd)el* 
unb  Sdjnecfengefjüufcn,  bie  lebten  ftnb.  Saturn  finb  bie  dußerften  Seeaalen  ber  Steindjen,  gleich  benen 
ber  Ifufter,  bie  fleinften,  barum  bei  bet  Stufe  bet  Äern  am  ^drteflerr.  9tod)  ein  atiberer  Unterfdjicb,  wel* 
d)et  ftd)  nidjt  aus  ben  nötigen  «Ptincipien  ableiten  Idßt,  bietet  fid)  fit  £infid)t  auf  bie  feinen  gibern, 
bat,  weld)e  an  beiben  jtt  erbennen  finb.  Sie  Sinfe  jetfdllt  befanntlici)  in  il)tet  U pe  (alfo,  wenn  man 
ftd)  baS  Sinnesorgan  nollfommen  feitlid)  gcftellt  benbt,  non  oottt  nach  hinten)  in  fef)t  feine,  faft  pa= 
raileie  gafetn,  bie  Steindjen  umgebest  non  außen  nach  innen,  boct  ift  baS  Gentrum  bet  jufammenfau* 
fenben  gafetn  notn  unb  hinten,  h'««  «mgefehet  bet  dußete  unb  innere  «Kittefpunct  (f,  S£af.  4. 
gig.  9.  10.), 

§.  44. 

SJtan  fann  bähet  mit  Kcdjf  feigen , baß  baS  Sh*  eine  fle'ftifl«  Sarftellung  beS  GrbclementS  unb 
baS  $öten  ein  geiftiger  magnctifd)ct  2fct  fei).  Umgebehtt  treibt  uttS  bie  ganje  Srganifation  beS  2(ugeS, 
eS  für  eine  geiftige  SBiebctgcburt  beS  SBafferelementS  ju  etbldteit.  23erfd)icbene,  am  Sl)t  ctbige, 
hier  wdffetige  SStlbung  bet  SinneSpapiUen , tfnhdufüng  non  Stufen  unb  SJtuSbeln  unb  gtoßet  Dicichthum 
an  ©efdßen,  bie  ganje  Sropfengeßalt  beS  tfugeS  unb  feinet  ^aupttheile  unb  manches  3Cnbere  fiimmen  ba* 
fit.  Crs  giebt  fein  höheres  Sinnesorgan,  tno  eine  fo  große  CStaffe  non  netfd)iebenen  Stufenbilbungcn  |id) 
anlegte,  als  hi««.  5Kan  benbe  gn  bie  oft  hoppelten  fShwncnbtufen,  an  bie  «Keibom’fcf)en , an  bic  Sdlge 


*)  steil’*  unb  JCutentietl/S  tCrd&io  füt  ^bpliotogie,  SJb.  IX.  @p.  2.  ©.  33** 

**)  9tai)  ber  gütigen  Xnaltjfe  meines  (jtefigen  Sollege»,  £rn.  Dr.  ©oe6el,  befteßen  bie  Steindjen  non  Perca  Lucio 
perca  aus  99,91  f otjtenfaucen  ÄalES  netft  oo,o6  fofitettfauter  SEalterbe. 
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bet  Garunfel  unb  mt  bic  ^arberfch«  Siüfe*),  ja  im  2fpfel  fe[6fl  bUbet  (Td)  in  bet  Ghoroibcalbtüfe  et: 
wag  3(ehn!td;cg.  SBcldje  ÜJlannichfaltigfeit  ferner  in  bem  animalen  ©pflem,  welcheg  offenbar  eine  eblete 
5Bicbcvf)0iung  beg  Blulfpflemg , biefeS  organifchcn  unb  oegetatiuen  ERepr^ fentnnten  beg  Söafferelementg  ifl, 
bem  SJlugfelbau ! 3(ußct  ben  gew5hnlid;en  fccljö  tfugenmuofeln  haben  bi«  Söiebetfduer  unb  ^fer'oe 
noch  ben  chonnoideus  ober  suspensorius  oculi,  welcher  fich  felbfi  bei  ben  glcifdjfreffern  unb  gifcf)* 
fdugthieven  in  «iet  Sheile  fpaltct,  woburd;  alfo  nicht  weniger  alg  jefjn  Uftugfeln  für  ben  Bul&u«  al» 
lein  entftehen  **).  Sccfelbc  Bau  ifl  in  ben  @d)  i lb  f r 6 1 en,  im  Ätocobil,  unb  nicht  weniger  haben 
bie  gtofehe  unb  ÄrStcn  einen  großen  tridjtcrfdrmigen,  in  btei  SEheile  gefpaltenen  SfJlugfel,  welcher  ben 
©chncrucn  umfaßt.  Otedjnct  man  baju,  baß  im  Sclphin***)  auch  ber  untere  fcfjiefc  Kugenmugfel  in 
jwoi  Sheile  jerfdllt,  ferner,  baß  felbfi  im  inneren  Ifuge  bei  manchen  SEhieren  fid)  EDlugfeln  ju  entwif: 
fein  fdjeinen  (wie  namentlich  SEhomag****)  im  3rl)inocetog  oier  mugfelartige  Bdnber  jwifdjen  ©cle» 
tolica  tmb  G>horoibca  gefunben  hat,  nadj  Bauct’g  Behauptung  non  ber  ©laghaut  nad)  ber  üinfenfapfel,  SJlug: 
felbunbcl  bei  SSoget,  © dug  e t hi  er  unb  SDlcn  fd;  laufen  f),  fo  fann  wohl,  ftefjt  man  noch  auf  bie  Beweglich: 
feit  ber  Sibet  unb  Sjrig,  faum  eine  größere  Bielfeitigfcit  beg  SUechanigmug  augaebacht  werben.  — 2öie  tobt  unb 
auggetroefnet  ifl  b^gegen  bag  Sf); ! fKu(;enb  unb  ftarr,  tief  in  ben  ©chdbel  eingefenft,  empfangt  eg  reactionf  loö 
bie  Gfinbrftcfe  ber  SEonwelt.  3fm  Sfjt  tuiffen  wir  non  feinen  SEhrdnen,  bie  aug  feiner  nerfümmerten  Scu» 
fenbilbung  h«norfd)Wi5len wenn  oag  ©emüth  in  Aufruhr  ifl.  Ser  SEßeil,  weldjer  bem  Bulhug  ent: 
fpridjt,  tag  Sabprinth  wirb  fafl  nie  bewegt,  unb  nur  in  feinen  dußeren  3fnhdngen  ifl  noch  «irre  winjige  Be= 
weaung  übrig  geblieben.  SEceöitanug  ff)  allein  fanb  bei’m  ©d;ellfifd;  an  bet  innetn  SBanb  ber 
f.n6d)crnen  EahprinthSh&hte  «inen  Idngglaufenbcn  SJlugfel,  ber  5UC  #aut  be§  ©teinfaefg  ging,  einen  ahnli= 
chen  will  Gamper  fff)  bei’m  $ccht  entbecFt  haben,  welchen  ec  ben  Tensor  bursae  nennt,  ber  aber  na» 
türlich  nicht  mit  bem  Tensor  tympani,  fonbern,  wie  jener  im  ©chellfifd),  nur  mit  ben  SJJlugfeln  beg 
Bulbug,  bem  Choanoideus,  ober  einem  anbern  bot  fedjg  gewöhnlichen  «ergtichen  werben  barf.  fge  nieberer 
bgg  £)hr  ifl  unb  je  mehr  eg  noch  Su  anteren  gunctioncn  in  Bejahung  fleht,  befto  beweglicher  ifl  eg, 
je  mehr  fich  aber  in  ihm  ber  eigcntlidje  ©innegd)aracter  augbilbet,  beflo  mehr  ocrfdjwinbet  felbfi  an  fei» 
nen  dußern  2fnhdngfetn  bie  Bewegunggfdhigfeit.  Ser  lebenbige  Äiemenbogen  mit  feinen  ftarfen  SKugfeln 
unb  feiner  energi[d;en  Bewegung  fdjrumpft  jufammen  ju  ber  winjigen  Äette  ber  ©ehörfnod)en  unb  ihren 
SJlugfelfabchcn,  benen  felbfi  neuere  ©djriftfleller  ff  ff)  wunberlidher  SDBeife  ben  EOlusfeldjaracter  abfprechen 

*)  ®ie  •f’arberrdie  Sröfe  fdjeint  bem  britten  Cib  anjugehören,  inbem  fic  hier  bei  SBögeln  unb  ©äugfhfccen  ihren  3tuS> 
führungggang  hat,  bie  Sßrdncnbrüfen  bagegen  gehören  bem  oberen  unb  unteren  Cib  ju,  wie  fich  bie  sJ)aroti§  unb 
SOlariltaripeidjetbrüfcn  an  beibeÄinnlaben  »ertheilen,  tnbem  fre  im  2fllgemcincn  (oorjüglich  bei  ben  836gcln)  im  hin« 
teren  ober  äußeren  SBinfel  ihren  tfusführungSgang  öffnen. 

♦+)  Suoier,  a.  O.  ©.  429. 

***)  SBIainoille,  a.  D.  ©.  33g. 

**  *)  Pliilos.  Transact.  1801.  p.  149. 

t)  Philos.  Transact.  1822.  p.  76.  fOt  e cfel’S  2Crrfjiu  f.  ßlfipf.  S3b.  8.  ^>.  2 @.  411. 

tf)  SBiolcgie,  S5b.  VI.  @.  400. 

fff)  Äteincre  (Schriften,  S3b.  ir.  <St.  2.  ©.  22. 

tttf)  Magtndi e,  Journal  de  Physiologie  expt'viment.  T.  I.  p.  34».  etc.  2tud)  SEreeiranu«  ('ffiiologie, 
S8b.  VI.  @.  376.1  t)il t oon  ben  ^ammermufiErln  nur  ben  Tensor  tympani  für  einen  wirtlichen  OTuStel,  bagegen 
bie  fegenannten  ©rfchlaffer  beS  Srommclfellg  bloß  für  31t; c i t c , weiche  jur  SBefejl-gung  brg  Jammers  bienen. 
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ttoDtro.  Sie  gefäßreichen  .fiiemenfafern,  ba«  einjige  Srüfendbnlicbe,  was  man,  bet  © röße  nach,  ben 
Slbrönenbiüfen  entgegenfebcn  fönnte,  »erftbwinben,  unb  e«  bleibt  bloß  ba«  bürte  ©feiet  nm  Cabptintl)  fjdn= 
gen.  Sa«  dußere  Sbr,  faum  in  ben  nieberen  ©dugetljieren  mehr  betau«gerücft,  ifl  beweglicher,  nl«  bei 
ben  ^icbilen,  ba  biefet  dußere  Sbeil  be«  ©ebörorgan«  bei  ben  2f  f f e n unb  am  oolifcmmcnflen  in  bet  cbel> 
{len  menfdjiibben  Hrt,  bem  dtaufafier,  ganj  füt  bie  ©cwegung  ab|litbt  unb  nid;t  al«  bet  fdjönfle  STtjeil 
be«  ©efidjt«  i)etuor(lei)l.  5Jlan  fann  bafjet  mol)!  mit  Sfen  fagen,  baß  ba«  Sbr  eine  Söiebectjotung  bei 
Änocbenfpflem«,  aber  nicht,  baß  c«  Repetition  be«  ÜJ?ü«?elfpfIem«  fep,  ba  e«  offenbar,  im  ©erbdltniß  jum 
Huge,  fefyr  im  Racbtbeil  (lebt,  ©anj  anbet«  ifl  c«  am  Huge!  ©ei  ben  ©epien,  ©cbnecfen,  3n* 
fetten  unbeweglich  ticcoottagenb , bei  ben  gifdjen  t(;ptbmifd)c  ©eroegungen  eriangenb,  fommt  bet  3fpfeJ 
enblid;  in  ben  ©dugt bitten  unb  bem  50? e n f d) e n $u  bet  grüßten  Sebenbigfeit  bet  ©ewegung,  wie  man 
bieß  teid;t,  bei  ©ergleicbung  bet  Sebenbigfeit  eine«  Hffenauge«  unb  bet,  butcb  Änodbenfcbuppcn  befd;rdnf= 
ten  ©eweglicbfeit  eine«  ©ogeiauge«,  etfennen  fann.  9?id>t  weniger  muß  man  baffeibe  »on  ben  HugcnlU 
betn  behaupten,  welche,  wie  Rofentbal  mit  Redjt  fagt  *) , in  ibtet  größten  gteibeit  unb  ©eweglicbfeit 
im  5D?enfd>en  betoortreten  unb  nur  unuollfommen  bei  ©ögein  unb  Amphibien  butcb  ba«  btitfe  Hugenlib 
etfe(st  werben.  50?it  bem  Mangel  bet  ffiewegiiebfeit  Ijdngt  bie  große  Unwiüfübt  be«  Sbr«  jufammen. 
Unbeweglich  fleht  e«  bei’m  ©lenfcben  jebem  beliebigen  Sion  offen  unb  un«  ifl  e«  »etfagt,  vermöge  be« 
2ßi(len«  ba«  Srgan  butcb  jtd)  felbjl  bem  ©tball  ju  oetfdjließen,  wdbtenb  umgefebtt  am  Huge  bie  5ßitt» 
führ  bei’m  SJlenfdjen  faft  bie  I)6cf)fle  ©tufe  ju  erlangen  febeint.  Sabutd)  witb  ba«  Hugc  jum  ©piegel 
jweiet  SBelten,  bet  fubjectioen,  wie  ber  objedioen,  ba«  Sbt  bagegen  ju  einem  leibenben  ©inn;  bie» 
berrfdjt  bloße  ©mpfiwbung , bort  jugleid)  Sebenbigfeit  be«  Reaction«öetmögen«,  unb  bamit  mag  e«  auch 
jufammenbdngcn,  baß  bie  fubjectioen  ©inne«erfcbeinungen  im  Huge,  wo  ba«  ganje  Srgan  fo  lebenbig  ifl 
unb  bei  bem  fleinflen  Reij  reagirt,  fo  b^uf>9/  im  Sl;t  umgefebtt  fo  feiten  ftnb.  ©olcber  fubjectioen  Oleac* 
tionen  giebt  c«  im  gef  unb  en  Sb»  »ielleicbt  gat  feine.  5öit  böten  feiten  einen  Sou  nadjflingen,  wie 
im  Huge  bie  gormen  unb  gatben  fid;  wiebetbolen,  nie  einen  50?ollton  nacbballen,  wenn  bet  Surton  unfet 
Sbt  geteijt  bati  wdbtenb  ba«  Huge  fogleicb  eine,  bet  teijenben  entgegengefe&te  gfarbe  betoortuft.  Sa«, 
wa«  man  füt  Reactionen  im  Sb»  au«giebt,  möchte  ich  faum  für  etwa«  Habere«,  al«  füt  ein  @mpfinbetf 
be«  faufenben  ©lutlauf«  halten.  — 

SSBobet  übrigen«  biefe«  umgefebtte  ©erhalten  beibet  ©inne«otgane,  wa«  Wohl  mit  bet  oerfebiebenen 
©eweglicbfeit  ibtet  etementnrifdjen  ©otbilber,  be«  SBaffer«  unb  bet  Grrbe,  abet  nicht  mit  ibtet  ©ejiebung 
auf  Raum  unb  3ei»/  noch  mit  ihren  ©inne«objecten,  gatbe  unb  ©cball,  jufammentufft?  Sie  Seit  ifl  ba« 
ewig  bewegliche,  bet  ©cball  bauptfdcblicb  in  bet  j3eit  etfc^eincnb , unb  bennoeb  ifl  ba«  Sb»  bewegung«» 
los , bet  Raum  ba«  ewig  rubenbe,  ba«  Huge  bet  gormfinn,  unb  bennoeb  b®*ff  beweglich,  ©ielieidjt  ifl 
e«  abet  eben  jene  ©ejiebung  auf  Raum  unb  Seit,  welche  bieß  oetfebtte  ©erbdltniß  be«  ©ubject«  unb  Sbject«  bet* 
oottuft.  Sa«  ©eböt  richtet  fich  gegen  eine  ibeale  ©ewegung  bet  Äötpet,  bebatf  bähet  nicht  bet  Seme* 
gung  be«  eigenen  Stgan«  unb  ifl  tobt  unb  rubenb,  ba«  ©efidjt  febrt  fich  9egen  ben  ruhen  ben  Raum 
unb  ba«  flillflebenbe  ©ilb  unb  erlangt  vielleicht  babutch  feine  größere  ©eweglicbfeit.  3$  fomme  weiter 
unten  noch  einmal  barauf  jutücf. 

in 


')  steil’«  ICrcbio  füt  sp&pfiolcgie,  SSb.  X.  3.  @..419. 
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25cr  allgemeine  ©egenfab,  tvcldjet  bic  eigenttfd>cn  ©inne«tf)ef(c  be«  2(uge«  unb  Ö f>r«  t>ort  emanber 
trennte,  fprirf>t  fiel;  enblicf)  noef;  fn  ben  2(6fonberungcn  ihrer  dupern  2lnhdngfel  au«.  SBa«  man  am  Öf)t 
mit  ben  Shr^nenbrfifen  vergleichen  mup  , finb  ohne  3roeifel  bie  SSalgbräfen  be«  duperen  ©ef)6rgang«(  bie 
ba«  ^Df>rcnfc^mfll5  «bfonbern.  SBctracljtet  man  aber  ba«  d)emifd)e  S3etbd(fnip  ber  Slndnen  unb  biefe«  ©ebum 
ju  einanber,  fo  fann  man  nud;  hierin  wieberum  bie  S3e}ief)ung  be«  Tfuge«  auf  ba«  SBaffer,  be«  £>h* 
vefi  auf  (5 1 b c unb  Suft  ctfennen.  2lm  2Cugc  entwiefett  (Td;  eine  gefduerte,  gefaljent  glüfftgfeit, 
unb  ifl  e«  nicht  ber  ©auerfloff,  weld;cr  ber  vottviegenbe  SSeflanbtljeil  be«  SBaffer«  ifl,  unb  tff  e«  nicht  ba« 
©atj,  n> a«  ba«  SBaffer  auf  mineralifcher  (Stufe  auöbrucft , wie  Öfen  nicht  ohne  ®runb  bemerft?  öa« 
bittere  £f)renfcbmats  im  ©egcntfjeil  entl)dlt  nicht  a(«  vottviegenbe«  Slement  ben  ©auerfloff,  fonbern  ben 
Jto&lenfloff,  unb  ifl  e«  nicht  roieberum  biefer,  roetcher  roahrfcheintich  bet  ©runbfloff  ber  SDletalle  unb  bet 
6rbe  überhaupt  ift?  Sch  mochte  baher  ba«  Öhc  mit  ber  Bebet,  ba«  2fuge  mit  ben  ^arnorganen 
jufammenfieilen,  infofem  unter  ben  ^auptbrfifen  be«  Diumpf«  bie  erfle  mehr  93ejiehung  auf  bie  Srbe  , bie 
Streiten  auf  ba«  SBaffer  hoben  *).  2fud)  roirb  biefe«  butch  bie  <Spmpaff)ie  gerechtfertigt,  weiche  Hauptfachs 
lid;  jroifchen  Öhr  unb  Seher,  weniger  auffallcnb  {Wifdjen  Witten  unb  Tfuge  beflefjt. 

SBcnn  aber  im  S3au  be«  2(ugc«  biefe  S3ejief)ung  auf  ba«  SBaffereiemcnt  ftar  vorliegt,  fo  fehlt  bie 
wichtigere  S3eantroortung  bergrage:  Sn  welchem  genauen  SSerhdltnip  fleht  bie  SBafferbilbung  jubem  Sicht? 
S'ft  ba«  Sicht,  wa«  wahtfcheinlich  ifl,  eine  1fu«flt6mung  be«  SBaffer«,  wie  ber  (Schall  eine  ibeale  2feupe< 
rung  ber  ©rbe  genannt  werben  mup  Wut  an  breierlei  habe  ich  hierbei  unwilifürlich  gebacht:  i)  an  bie 

wahrfd;einlid;e  SBafferfugel  be«  ©onnenfdrper«;  2)  an  ba«  Seuchten  be«  SKeere«,  wa«  fdjwerlich  blop 
auf  SJlebufen  unb  anberen  9J?ollu«fen  beruht  j 3)  an  bie  nahe  SSerroanbtfchaft  be«  ©attetfloff«  (be«  haupt= 
fachlichen  SBafferbeflanbtheil«)  jum  SSerbrennung«procep,  wephalb  ©che King  biefen  ©toff  al«  bie  matej 
riclle  83a[t«  be«  Sichtptincip«  onfaf;  **),  £>ie  fPhhfif  mag  hierüber  ber  fPhpftoIogie  ba«  Urteil  abnehmen. 


93  i c v t e 6 Ä a p i t e (. 
Sßpn  ber  Wafe. 


S.  45. 

©tbe  war  ba«  ßigenthumlidhe  ber  Öhrbilbung,  wie  fein  Öbject  ein  ©rjeugnip  be«  ©(arten,  SBaf» 
fer  war  ber  d(;atacter  be«  2fuge« / wie  ba«  Sicht  eine  geiflige  3(u«bunflung  be«  SBafferelement«  unb  Suft 
ifl  e«  enblich  , welche  ihren  ©entu«  in  bem  33au  ber  Wafc  auf  organifd)  sgeiftiger  ©tufe  fortpfTanjt  unb 
mit  biefem  ©inn  vor  allen  anberen  Elementen  eben  fo  genau  fpmpathifirt,  wie  mit  ben  ©erlichen.  SBo 
feine  Suft  ifl,  entroicfeln  bie  fonfi  riechenben  ©toffe  feine  ©etliche  unb  biefe  feheinen  noch  mebr  auf  bie 


*)  <3.  mein  Programm  de  pulmonum  Quadruplicitate.  Jenae,  1823. 

**)  Heber  bie  SBcltfeelc.  1809. 
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Cuft  befchränft  ju  fepn,  «Iä  bie  ©egenfiünbe  ber  »origen  Sinne.  25er  Schall  pflanjt  fid;  burd;  ©rbe  i»ie 
butd)  SBaffet  fort,  baS  £id;t  wirb  jwat  im  SBaffec  unb  ©tbe  halb  aufgehoben,  (jot  aber  bod;  felbfl  hier 
j.  83.  mit  bem  Jiiefe(gefd;lecbt,  58erwanbtfd;aft,  aber  bie  ©erüdje  [deinen  burd;  fiarte  ober  wäffetlge  Ä6r» 
per  blop  mit  £ülfe  bet  i(;ncn  anhängenben  2uft  fortgeieitet  ju  werben  ober  wenigflen«  fid;  unö  miul;cilett 
ja  fönnen , unb  SEreoiranuS  *)  bemerEt  richtig,  bap  bie  92afe  bet  gifd;c  wahrfdjeinlich  nid;t  burd) 
ba«  mit  bett  aufgelof’ten  Of iedjftoffen  belabene  SBaffer,  fonbern  burd)  bie  itjm  anhangenbe  Suft  jum  ©eutd) 
gereijt  «erbe,  nie  ihre  .Siemen  aud)  nur  baffelbe  ©lement  auf  »egetatioe  2frt  aufnehmen.  Sie  fdjlicft  fid> 
ai«  britteä  unb  lefetee  ©lieb  an  bie  »origen  Sinne,  ricfjtet  fid)  aber  gerabe  gegen  ba«  ©lement,  mit 
t»eld)em  auf  uegetatiue  ©Seife  bie  ganje  übrige  Seitenlinie  beö  Diumpfä  jufammenhängt.  25er  ©eruch  »er» 
bient  batjer  bet  eigentliche  Suftfinn  genannt  ju  werbe«,  roähtenb  ba$  ©eftd)t  ein  2uftroaffer|inn,  ba$ 
©ef)är  ein  ßuffetbftnn  i|T.  Sie  92afe  ifl  alfo  ba«  legte  bet  Suftperception  angehürige  ßuflloch  bcS  Äopf« 
unb  bap  fie  ed  ifl,  ergiebt  fid),  wenn  biefe  »ebeutung  bei  ben  »origen  Sinnen  nicht  geleugnet  werben  fann,  fd)on 
au«  ber  jenen  ganj  analogen  Sage  am  Sd)abel  bet  SBirbelthiete,  nicht  weniger  aber  burd)  ben  £>rt,  wo  ihr 
unter  ben  Sfnfecten  juerfl  ihr  Si&  angewiefen  iff.  Senn  wenn  ba«  £>f)t  in  bet  3wifd;enwitbelfpalte  ber  hin» 
tetflen  Sd)äbe(mirbel  tag,  baS  2fuge  jt»ifd)en  Stint»  unb  9tafen«  ©Siebet,  fo  nimmt  baä  britte  unb  legte 
SinneSfligma  ben  äuperflen  fPunct  »or  bem  92afenwirbel  ein.  2fm  beutlichflen  ifl  feine  SBirbellage  auSgcfpto» 
chen  in  ber  gifchclaffe,  j.  ©.  an  ber  gor  eile,  wo  bet  SRafenfacE  in  einer  ganj  äf)nlid)ett  *?)6hte  ftd)  befin» 
bet,  wie  baO  2fuge.  Set  Dciedjner»  geht  h'«  }«r  flefalteten  92afenfd)leimbaut  burch  einen  Änochen,  wel» 
eher  ben  Seitenteil  be«  SRafenwitbeld  bitbet  unb  jwat  weiter  nad)  »orn  al«  hinten  an  bemfelben  **),  ja  bei 
ben  Amphibien  (j.  83.  ber  S d)  ilb Erote)  nimmt  biefet  92er»  ganj  not  feinem  Seitentheil  feinen  23eg 
jut  92afenhohIe  ober  beibe  gehen  jwifdjcn  ben  Seitenteilen  hmburd),  woburd)  Eeitt  Swcifet  übrig  bleibt, 

bap  biefet  Sinn  feinen  ^lafc  fid)  nicht  jwifchen  jwet  ©Sitbeln,  fonbern  »or  bem  legten  erwählt 

hat,  alfo  ben  äupetflen  *Punct  beöÄärper«  einnimmt.  2fud)  behält  er  bie  angegebene  Sage  in  allen  hohem 
Shietclaffen  bei,  unb  nur  bie  Seffnung,  woburd;  ba$  etjie  $aat  geht,  erleibct  mehrere  «ßeränberungen. 

§.  45. 

Set  jweite  S3emei$  ifl  bie  Lagerung  ber  92a[e  bei  ben  Snfecteir,  boch  muf  ich,  «nt  ihn  anfchOU* 

lid)  ju  machen,  nod)  SRehrereb  über  einige  Knhänge  bet  brei  befprochenen  Sinnesorgane  in  biefer 

5Ehiete(afTe  «orau$fd)icfen,  waS  nicht  allein  bie  Säfee  nod)  mehr  befräftigt,  welche  ich  »on  Sh*  «»b  2fuge 
oben  aufgeftellt,  fonbern  aud;  auf  bie  ÜRctamorphofe  einiger  anbecer  widriger  SEpeile  2id)t  wirft.  ©$  finb 
bie  glügcl,  bie  gtopen  unb  Eieinen  gut)lf>ocnor. 


*)  Siologie,  Sb.  6-.  <3.  306. 

**)  sfis,  3.  1818.  ©•  503,  wo  SojanuS  biefen  Änodjen  juerft  genad  unb  richtig  als  ben  ©eitentheil  ober  lamimr 
cribrosa  oss.  ethmoidei  (SEaf. 7.  Sfg.  1.  13.)  6cfd)rieb;  früher  »on  Zubern  ucrfchieben  gebeutet  unb  genannt:  von 
Guoier  (Rbgne  animal;  frontalia  anteriora;  »on  ©pir  lacrymalia,  bet  ben  2Cinpl;ibtcn  felbfl  nasalia,  lacry- 
malia;  »on  Seoffrot)  nasalia  ethmoidoa,  »on  Ulrid;  (Annotationes  quaedam  de  sensu  ac  significat-  etc, 
1816)  palatina. 
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©«  giebt,  wie  id)  eben  (§.  6.)  fd)on  im  tfilgemeinen  bemerft  f>a6f,  bet  affen  Snfecfen  $wei  utfptüng« 
lid'C  Sbeile  be«  äußeren  ©feiet«,  einen  ebern  ober  9lücfen  = unb  einen  untern  ober  S8attd)»9?ing,  rortcb« 
jufammen  ba«  einzelne  ©lieb  be«  5Üf)iereg  jufammenfe(sen.  SBon  ihnen  roirb  hier  butef)  bie  Dberfjaut  ba« 
norgebilbet,  tua«  in  ben  2Birbe((f)ieren  am  Snocbenfppem  bie  9?ippen  unb  Sßirbel  ftnb.  2fn  biefen  beiben 
^)aupttbei(en  ontroiefetn  pd)  nun  auf  jeber  ©eite  2fu6jlta()iungen  ober  fcnfredjte  gortfälje,  welche  nach  bem 
Sbcif,  woran  ffe  entfielen,  oetfebiebene  gunctiotten  ()aben,  baib  ftnb  e«  2ftbemblätter,  baib  SSewegungfor* 
gone,  baib  enblid)  ftnb  pe  bet  ©mppnbung  gewibmet.  ©o  ifl  e«  an  bem  SSnucbbalbringel,  wie  am  #alb* 
ringet  be«  Diücfcnö , bort  entwidieln  pe  pd)  nt«  gitpe,  nnd)  Born  al«  Sauwetfjeuge  unb  tafifenbe  Palpen, 
hier  al«  ginget,  nnd)  Bern  nt«  emppnblicbe  guljtfabcn.  2fber  alle  fd> einen  barin  uberein  ja  ftmmen,  bag 
fte  ttrfprunglid)  auf  einer  $öegetotion«Pufe  (leben  unb  2(tbemWerfjeuge  ftnb.  Sn  bem  Saroenjuflanb  ifl 
biefe  ©inbeit  iljrcc  SSilbung  am  beullicbffen  ju  beobndjtcn.  2Tn  ber  Sntoe  ber  ©cbnumcicnbe  (Cercopis 
spumaria)  haben  nicht  allein  bie  Borbern  gropen  Sruflringe,  fonbertr  ein  jebe«  ©lieb  feitlicbe  blattartige 
gortfilbe  am  9tücfen,  welche,  nach  äugen  bftöorrngenb,  unten  fafl  jufammenteicben  unb  bie  tiefe  SJlinne  bil- 
ben , n\etd)c  ba«  SÜbwr  an  ber  Saudjflädje  bat.  2fn  ben  breiteten  Sruflringen  entwicfeln  pd)  aud)  breitere 
©eitcnanbäitge  unb  biefe«  pnb  bie  9?ubimrnte  ber  glügel.  ©ben  fo  flat  ip  bie  glügelbilbung  bei  ben 
spbrpgnneenlntocn.  #iet  liegen  an  jeber  ©eite  be«  wurmartigen  Äorper«  jwei  9?eif)en  Bon  SSüfdjeln 
fabennttiger  Anhänge,  uon  betten  bie  obere  Bon  bem  9?ücfentbeil , bie  untere  Bon  bem  S3ourfjtt>eil  be«  9?in* 
gel«  oulgcbt.  3wifd)en  beiben  pebt  man  fdjon  mit  unberoafnetem  2fuge  ben  bfttm  Sufttöhrenpamm 
bmd)fd)immern  , ber  nach  ber  Singe  be«  Särper«  auf  beiben  ©eiten  läuft.  Bie  SSüfcbel  felbfr  bepeben 
au«  brei  ober  Bier  pngerartigen  gottfüfsen,  welche  ft’dj,  nacb  bem  9?umpf  ju,  ju  einem  ©tamm  Bereinigen, 
unb  ju  jebent  gebt  bon  bem  feitlidjen  SuftrobrcnPamm  eine  Siradfjee,  »Belebe,  pcb  jertbeilenb,  in  bie  #oble 
ber  einzelnen  folbigen  ©lieber  tritt  unb  fte  fo  nu«füllt,  bag  jeber  gortfafc  fafl  für  einen  biogen,  au«  bem 
Körper  betBorragenben  Cuftr6f)cenap  gehalten  werben  fönnte,  befonber«  ba  fein  anberer  SEbeil,  j.  SS.  Sfflu«* 
f eifafern  tc.,  in  ihm  unter  bem  Sflifroffop  pd;tbar  ip,  wenn  er  nicht  burcf?  einen  rotblid;en  ©ebimmet 
jeigte,  bag  bie  $aut  ihn  überjiebjf.  25er  Sufträbtenap  felbp  giebt  bunne  jäweige  an  bie  SfSänbe  feine« 
gutteval«  ab  unb  wirb  bafjer  bi«  jur  ©pi(je  immer  bünnct  unb  feiner.  SSeiter  nach  Born  entwickln  pd) 
bie  im  2f(lgemcinen  gleichen  3Sbe*^  al«  glügel.  Bie  unteren  2fnbünge  ber  9>br,33ar,epttrrtrDen  ober  pnb  ne- 
getatioe  3fnaloga  ber  gupebet  Snfecten  unb  auch  511  ihnen  geben  Sufträbrenüpe.  ©ie  Pellen  hier  ba«  bar,  Wa« 
in  ben  Srebfen  bie  unteren  ©cbwnnj*  unb  SSaucb  = 3tnbängc  ober  bie  Siemen,  nur  oerjweigen  pd)  in  ihnen 
Sttftgefäpe,  in  ben  Siemen  ber  ©ruPnceen  SSlutgefnpe,  bort  pnb  fte  mehr  fabenartig,  Prablig  gebaut,  hier  mehr  blatt: 
artig.  3fu«  ihnen  entfielen  nach  Born  an  ben  SSrupgliebern  bie  Sttfectenfüpe,  unb  nur  baburd)  werben  pe  au« 
Siemen  ju  55ewegung«organen , bap  bie  atbmenben  Suftabern  an  ©ntwidelung  jurüeftreten  unb  9J?tt«feI  unb 
Snod)ett  al«  eine  hornige  Sberbaut  an  ©tarfe  gewinnen.  SSei  ben  Sarnen  ber  ©pbemeren  (Swammer« 
fcani’«  ^aftwurm)  pnb  auf  biefelbc  SIBeife  hinter  ben  glügeln  peben  üf)ntid)e  popenartige  SSStjcile,  welche  fcfjr 
teutlid)  non  braunen  Suftrotjren  burdjjogen  werben,  bie  fid)  nielfad;  in  ihnen  Berjweigen  unb  au«  einem  eben  fo 
gefärbten  Säng«gefäp,  wie  bie  ^ganeen  haben,  ihren  Urfprttng  nehmen.  Biefe  pügclarfigcn  Sheile  be= 
wegen  fid)  faP  bepänbig  febr  lebhaft  unb  eben  fo  fd;lagenb,  wie  bie  Snfectenpügel,  pnb  ober  waf)rf<betn* 
ltd;  mehr  ifthem  = al«  58cwegung«=Brgane  be«  PJücfcn«,  wie  fte  beiben  ©guiilen  genauer  al«  foldje  SSegcta» 
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tton«organe  am  Saud)e  ttachgewiefcn  flnb.  (£ine  ganj  5{>nlic^e  fchtagenbe  ©ewcgung  fjaben  bie  SauchbicSttec  von 
Argulus  Delphinus,  tveldje , ba  fte  felbft  bann  nid^t  jur  9ruf)e  fommen,  wenn  ba«  S£f)i«  feflfifct,  ol^nc 
3tpeifel  weniger  einem  Sewegung«  > n(«  2TtI;emprocef  bienen,  unb  fid)  ju  jenen  SSldttpin  bec  ephemeren 
wie  Saud)  ju  5Kücfen  verfjalten.  SBcnn  aber  bie  Snfectcnflügel  nur  jene  blattförmigen  gortfäbc  an  ben 
Sruflringeln  finb,  fo  rann  man  fd)on  au«  biefet  Analogie,  fo  wie  au«  bem  Dafeijn  betreiben  in  ihren 
inbloibualljirteren  SRacbbitbcrn  am  Saud),  in  ben  gügen  auf  bie  ©egenwart  »on  2ufttöf)ten  in  ihnen  felbfl 
fliegen,  unb  ©mammerbam  *)  h«t  wirflid)  in  benen  ber  Slücfc  folche  Athemgeföge  gefunben , beren 
einjelne  3weige  mit  ben  einjelnen  £örd)en  ber  glügel  jufammenhingen,  trcghalb  ich  © prengel’«  **) 
Streifei  in  biefer  £infid)t  nid)t  beiflimmen  fattn.  ©ie  ftnb  bie  Äiemen  ber  Srufl,  in  benen  aber  ba« 
athmenbe  Drgan  höh«««  ^heilen  gercidjen  ifl  unb  bähet  natürlich  nur  unoollfommen  übrig  fepn  fann. 
Dag  fie  aber  au«  einem  Athemptoceg  jur  Setregung  übergehen,  fönnen  bie  infectenartigen  5Beid)thietc 
(Clio,  Glaucus,  Hyalaea,  Cleodora  u.  a.)  betreifen,  beten  gloffen  bie  offenbaren  Anbeutungen  bet 
glügel  bet  Snfecfen  finb  unb  häufig  jugleich  ba«  Athemgefügnefc  auf  f ich  tt«fl«n,  unb  in  bem  SJfantel,  trie 
in  ben  Kiemen  bet  SRufcheln,  mögen,  trie  fdjon  £>fen  bemerft  ***),  bie  lebten  ©puren  rerfchtrinben, 
eigentlich  niügte  bie  Saud)»  unb  Diücfen  = Abteilung  be«  ganjen  Körper«,  trie  an  ihr  5»«  9?«b«n  ron 
äugeten  Kiemen  öorfpringen,  jebe  ber  Sbee  nach  auch  ihre  eigene  9leif)c  ron  >£aute in f a cf  ung  en  entwicfcln, 
bie  (ich  al«  ßuftröhren  ober  Suftföcfe  barflellten,  Doch  fch>eint  ftd>  ffet«  nur  eine  berfelben  unb  meift  bie 
©tigmatenrcihel.be«  «Kücfen«  nu«jubilbcn.  Sulu«****),  bie  ©pinnen  unb  ©corpionc  möchten  famnit 
bem  Sltttegel  riedeicht  ba«  ©egentheil  h«ben,  ba  ihre  Armlöcher  auf  ben  Saudjringeln  auffi|en  f).  — 
e«  entfielt  aber  bie  grage,  »reiche  ber  Setregung«organe  bei  ben  Snfecten  in  bie  ©lieber  bet  SBirbelthiete 
übergehen,  ob  güge  ober  glügel.  Sei  ben  ©lieberthieren  h«tfd)t  ber  Saud),  bei  ben  5Birbeltf)ieren  bet 
«Rüden,  welcher  bie  @mpfinbung«feite  bc«  Äörper«  iff.  Die  ^auptbewegungSnperfjeuge  berfelben  finb  bah«r 
bie  Sauchfortfäfce,  bie  güge  unb  ba«  SRerocnfpftcm  ein  Sauchftrang,  bei  ben  riet  böebfien  SShierclcifT«« 
umgefebrt,  ein  SRücfenfirang.  Schon  batau«  fann  man  burd)  einen  Sernunftfchlug  erfennen,  treld)e«  bet 
jtrei  Snfectenglieber  in  ben  Settebraten  auftreten  wirb.  6«  finb  ohne  Snteifel  bie  glügel,  bie  o^nebte § 
mit  ber  etfien  floffenartigen  ©eflaltutig  bet  Grplremitäten  in  ben  gifdjen  fehr  übereinfommen,  wa«  auch 
SRecfel  f|)  rermuthet.  Dafür  fprieft  gotm,  2age  unb  3ahh  &i«  9«n}e  gorm  ber  gifd)fIoffe  ifl  blatt» 
artig,  bie  einzelnen  gingerglicbet  ftnb  in  grojjct  3ahl  ba  unb  mit  einanbet  butch  eine  «^taut^oerbunben, 
unb  ihr  Sorbtlb  fd)einen  bie  glügelabetn  ju  fepn.  2Bie  ferner  bie  Snfectenflügel  bicht  hinter  bem  ölopf 
fid)  enttricfeln,  fo  aud)  bie  eptremitäten  bet  gifche,  bei  welchen  felbfl  ba«  ©d)ultcrb(att  gewöhnlich  an  bie 

*)  Sibcl  ber  Satur.  ©.  149. 

**)  De  partibus,  quibus  Insecta  spirit.  ducunt.  p.  18. 

»*»)  Saturphitofophie,  Sb.  3.  © 271.  §.  3°88-  ..  t . . .. 

**•*)  ©art  (3fi«  1823.  cf).  2.  ©.  219.)  fanb  bei  biefent  SSfjier  bie  Suftlbdicr  «leid)  über  ben  fingen  unb  auch  btc 

getobltnlieben  Suftr&brenjirange.  src»iranu6  (oermifd)te  ©cgr.  Sb.  2.  ©.  42O,  ber  bie(i  nicht  beinccft,  erwähnt 
ober  wohl  ned)  anberer,  nad)  bem  «Rüden  jn  liegenber  SBi^en,  bie  }War  ohne  Oeffnung  waren  (Wol;l  nur 

fd’einbar) , woran  jebod)  eine  längliche,  mit  einem  bräunlichen  ©oft  gefüllte  Slafc  hing,  aus  welcher  aber  feine 

euftrühren  entfpringen  (alfo  ein  Sradjeaifatf).  Sach  ©ari  finb  c«  bie  Schältet  beä  riedjenben  ©oft«  biefer Slpcte. 
fy  SEreoitanu«,  über  ben  inneren  Sau  ber  llradjniben,  HEaf.  1.  glg.  !•  r- 
ti)  Sergleidjenbe  Jlnatomie,  Sb.  1.  ©.  3?5- 


80 


©eitentgcilc  bcä  ScgdbclS  ach. ft»t  ifK  Unb  wie  fdj 6n  wirb  nidjt  burcg  ba8  3 u f a m m e nli  eg cn  bet  jwe» 
glügcl  bet  Uebcrgattg  ju  ben  .£>al8-  unb  S3ru(I -- glofTetn  gcmnd;t,  unb  tric  fegt  wiebetum  bnfcutcg  bewiefen, 
bag  biefcS  bic  niebccffett  gifdje  finb,  ba  fie  in  £in[icgt  auf  ifjrc  ©lieber  ned)  auf  bet  Stufe  btt  3nfec» 
len  fielen,  gut  biefe  Söebeutung  bcrfelben  fprid)t  enblicg  aueg  bic  3»gl.  SS  giebt  nut  jwei  ßrtremitdten 
unb  nur  >wti  gtfigel;  benn  nut  auSnagmSwcife  entwicfelt  fid)  ($.  ß.  bei  Glaucus  hexapterygius),  bet 
Srcigcil  bet  S3aud)fügc  entfprcdjeitb,  nod)  ein  btitteS  gloffenpoar.  Sie  gtege  33ielgeit  pon  Saucgfufen 
bet  Snfecten,  tpeldjc  gduftg  porfommt  (Scotopenbern,  SutuS , Ätebfe  :c.)  giebt  feinen  ©runb  , warum  bie 
ßptrcmitdten  in  ben  SBirbcltgieren,  wenn  man  fie  aus  ihnen  ft  cf)  entwicfeln  lagt,  regelmdgig  in  bet  &mtU 
jagl  erfegeinen,  WÄgtcnb  bagegen  bie  fflejiegung  auf  bie  glügel,  mag  fte  aueg  feinen  Sßernunftgtunb  für 
bie  Swcigcit  übergaupt  entgalten,  fonbern  bie  ßrfldrung  nut  um  eine  Stufe  jutücffcgiebcn , wenigfhnS 
einen  ©nmb  für  baS  ßrfdjeincn  berfe[6cn  34*  in  btn  SBitbeltgiercn  barbietet.  Sie  güge  bet  Snfec- 
len  fegeinen  im  ©egentgeil  ganj  ju  ebiiteriren  unb  feum  wirb  man  vielleicht  bie  gegiieberten  Sttaglen  pon 
Trigla  unb  wenige  anbere  Silbungen  als  igr  Ueberbleibfel  anfegen  Sonnen.  — SBaS  am  S3aud>  bet  Sti- 
fteten pegetatip  war,  was  an  ihrer  S3rufl  irritabel  würbe,  tritt  nun  am  Jfopf  unter  bie  #errfcgaft 

bet  Senfibilitdt,  unb  fo  wanbeit  ftd)  ber  glügclbau  um  in  bie  güglfdben,  beten  feines  tojrenbeS  ©e- 

fügl  befannt  genug  ift.  Sag  bie  güglfdben  nur  an  einem  Porbctent  Äorperringel  liegenbe  glügel  finb, 
fann  man  am  beflen  an  ben  puppen  erfennen,  beten  Antennen  bid)t  neben  ben  glügeltt,  wie  fte,  naeg  ber 
S3aucg[eite  be$  JtorperS  l;erabgelegt  ftnb  unb  juweilen  (j.  ß.  im  9?acgtpfauenaugc)  fo  b-reit  wesben,  bag 
man  fte  für  ein  glügelpaat  anfegen  fann.  Sie  5lntennen  finb  SSBiebetgolungen  bet  grogen  güglgorner  bet 
Sd)ttecfen  unb  gegoren  baget  bem  2luge  an.  Allein  bie  jwei  übrigen  Sinnesorgane  gaben  niegt  weniger 

fo I d) e gortfage  übet  ftd),  bem  Sgt  finb  eS  ogne  3u>eifel  bie  glügel,  bet  Oiafe  fönnen  es  nut  bie  fleinen 

güglgorner  fepn,  mege  als  brei  giebt  cS  webet  foffget  fiemenartiger  fßotfptüuge,  noeg  megr  als  brei  Sin* 
«eSorgane,  welcge  aus  ber,  unter  ignen  fteg  offnenbett,  Suftrogrenceige  getuorgegen.  23ott  ben  grogen  gügh 
Römern  gaben  mand)e  SJirbeltgiere  nod)  Spuren,  id)  erinnere  an  bie  ©attung  Scorpaena,  wo  übet  bem 
3lttge  gefranjte  füglgornartige  Sgeile  ftegen.  Sie  gegornte  Äräte,  Coluber  Cerastes  u.  f.  w„  finb  23eifpie!e 
aus  ber  2lmpgibienclaffe,  in  ben  Sdugetgieren  fegten  fte  fnöcgern  wiebet  a£8  bie  Körner  ber  SBiebet« 
fduet  unb  bamtt  ift  bie  SJebeutung  bet  legten  gegeben.  33on  ben  fleinen  güglgotnern  ober  ben  9tafenfüg- 
lern  bleiben  weniger  Sputen  übrig.  Snbeg  mögen  pielleicgt  gierget  gegoren  bie  föerldagerungen  beS  por-- 
beren  9tafenlod)8  bei  Pielen  gifd;en  (j.  ß.  im  2(al,  Cobitis,  Cottus,  Syngnathus  Typhle  u.  a.), 
nod)  megt  aberunter  ben  2lmpgtbien  bie  SEentafeln  pon  Caecilia  tentaculata,  unter  ben  fßogelit  baS  galb- 
menbfoemige  £otn  Pon  Buceros  Rhinoceros,  in  bet  Sdugtgietclaffe  baö  9?afengotn  Pom  Rhinoceros 
bicoruis,  wdgtenb  beffeit  Stirngorn  ben  2lttgen  sufommt. 

§.  47. 

fßemt  bas  SSorige,  wie  td>  glaube,  mit  bet  9Zatut  übereinffimnit,  fo  barf  nidgf  ber  Sig  beS  ©erudjS 
bei  tut  Snfecten  in  ben  Antennen  gefuegt  ober  angenommen  wetben,  wie  Piele  dltcre  ßnlomologen 
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(iReaumur  *),  Spönnet**),  9?  6f  et  *** *•**))  u.  2f.)  glaubten  unb  nocf)  neuerlich  Slainbille  **♦♦)  tfjut, 
bet  tiefe  fotvof)l,  «1*  bie  großen  gübfb&net  ber  ÜRotlu«fen  für  ©erucb«organe  baltenb,  (ie  nicfjt  al«  Saflor« 
gane  angcrcben  fotffen  will,  wa«  fie  bocff  foroobl  bei  @d)necfen,  al«  Snfecten,  offenbar  in  fo  au«gejeid)ne« 
um  ©rate  ffnb.  2(bet  n>ot>t  muß  man  ben  £)rt  ber  gunction,  bem  t)6f)ecn  Sbietbau  gemäß,  ein  ©lieb 
weiter  uor  ben  Kugen  fiteren,  reo  gerabe  bie  fl einen  gu(;ler  bet  ©ebneefen  unb  Snfecten  liegen.  2fn 
il)ret  Saft«,  ober  auch  ttieUeid)t  an  it>rec  ©pifce  muß,  wie  bei  ben  ©ebneefen  ba«  3fuge  biefelbe  Sage  an  ben 
großen  güblbitnem  einnimmt,  ba«  Srgan  für  ben  ©erutbffnn  gefugt  reeeben,  unb  roirflid)  ifl  e«  hier,  reo 
Sfofentbal  t)  bei  ben  Ätebfen  ein  £)rgan  fanb,  bem  «Riemanb  bie  Sfet>nlid)feit  mit  einer  9?afenbSfffe 
abfpreeben  mochte.  Sage,  innere  ©eftalt  unb  Sßecbfelroitfung  mit  bet  Außenwelt  flimmen  bafur,  unb  e« 
feljlt  nur,  baß,  roie  e«  bie  ©adje  wobt  oerbiente,  Serfucbe  über  ba«  ©afepn  bet  Sfjütigfeit  ange« 
flellt  würben.  Stuf  ber  oberen,  mit  borftenübnlicben  paaren  befefcten,  ebenen  «EBanb  be«  erflen  pri«mati= 
feben  «Ring«  oom  fleinen  gfib^orn  be«  glußfrebfe«  unb  Rümmer«  bemerfte  er  ein  faft  breieefige« 
Sod),  was  in  bie,  auch  breieefige  ^)6t)te  beffelben  führte,  unb  in  biefer  einen  mufcbelartigen  Äärper,  ber  an 
feinet  untern  glüdje  eine  «Rinne  beff&f,  in  welcher  ein,  eon  bet  eotbern  unb  untern  ©eite  be«  ©ebirn« 
entfptingenber  «Reroe  liegt  unb  butcb  feine  ©triebe,  welche  au«  biefer  «Rinne  feitlicb  übet  bie  OTufcbel  ft<b 
verbreiten , in  ba«,  unter  bem  mufcbelartigen  Äörpet  beftnblidje  gefäßreiche  £äutd)en  übergeht,  wa«,  nach 
jjreBitanu«’«  H)  beflätigenben  Unterfucbungen , ba«  tfnfeben  einet  ©djleimhaut  bat.  tiefer  lebte  fanb 
außerbem  in  ber  £6f)le  tt>ei(«  Suft,  tf)til6  ©anb  unb  glaubt,  baß  außetbem  bie  gefäßreichen  Samellen  jwi= 
fchen  ben  greßrcetfjeugen  unb  ben  Äiemen,  welche  in  befianbiget  Bewegung  ffnb  unb  in  ber  Suft  ©djaum 
beroortreiben,  eine  «Riedffunction  beffhen.  <5b«  erpetimente  gemacht  worben,  läßt  ffd)  «war  übet  Sefetere  nid>f« 
Sichere«  entleiben,  hoch  fdjeint  mir  ihre  Sage,  bie  Steoi  ranu«  wohl  }U  wenig  betücf  ffebtigt , non  bet 
be«  ©eruch«organ«  bei  ben  «EBirbeithieren  ju  fehr  abjuweid;en,  al«  baß  man  berechtigt  wäre,  hitrein  biefe 
©inne«thätigfeit  ju  «erlegen.  Sei  ben  übrigen  Snfecten  ifl  man  mehr  über  bie  ©cbärfe  ber  gunction, 
al«  bei  ben  Ärebfen  einig,  befto  roeniget  aber  übet  ba«  paffenbe  Srgan.  ©ie  fleinen  guhlb^enet  bet 
Ärebfe  feinen  hier  8«»J  5«  f«h*«*  / *><>$  ifl  e«  m6glid>,  baß  ihre  ©eftalt  ffd)  nur  bureb  bie  Serreanblttn* 
gen  be«  Snfect«  fo  ueränbect,  baß  man  ffe  nicht  mehr  mit  biefem  «Ramen  belegt  hot.  «ffienigftenö  be= 
merft  man  bei  ben  «Raupen  am  «orberften  Shcil  be®  Äopf«  unter  bem  Slicrofcop  febieberartig  gebilbete 
gortfähe,  weldje  nicht«  tfnbere«  fepn  fonnen,  al«  bie  fleinen  gühtbörner  bet  ©ehneefen  unb  Ärebfe,  ba 
ffe  nicht  bei  ber  SRetamorpbofe  in  bie  Antennen  übergehen.  2Ba«  au«  ihnen  wirb,  fjabc  ich  nicht  »er« 


*)  Meraoir.  pour  servir  & l’histoire  des  Inscct,  T.  IL  p.  224- 

Traite  anatomique  de  la  chenille,  qui  ronge  le  bois  de  saule,  1762.  p.  43- 

+♦*)  Snfectenbeluftigungen,  Sb.  II.  C.  5i- 

*•**)  a.  0.  ©•  338-  34t- 

■f)  9t  eil’«  unb  X u tenrietb’«  Xtcbi»  f.  $)bpßolog{e,  Sb.  X,  <3,  433* 
ff)  Biologie,  »b.  VI.  ©,  303. 


88 


folgt,  id)  »erinutfjc  aber  bic  Palpen,  unb  man  mügte  nlfo  in  ifjrec  ©egenb  mit  53  o n«b  orf  * *),  Inod)“), 
Sftarcel  be  Serre«  *** ****))  bie  ©crud)«werfjeuge  fudjen.  23ag  fie  fid)  am  »orberPen  Zt)t\l  be«  Äopf« 
bepnbcn,  bafuc  fprcdjen  #ubet’«  +***)  S3ecfud)e  mit  Terpentinöl  unb  JUcifler , beten  etPc«  unter  ben 
9\ü(fe(  bcr  S3ie»cn  gebrad)t,  fie  foglcid)  »erjagte,  rodljcenb  pe,  fobnlb  bie  Sflunbcffnung  mit  Äieifier  »er* 
flebt  mar,  gegen  ben  ©erud)  befjetben  unb  be«  «£onigS  unempftnblid)  würben.  äugleid)  fpredjen  biefelbe» 
23erfudje,  nad)  toelcfjen  Terpentinöl  in  bic  9?dl;e  bec  Stigmaten  bet  Siene  gebrad;t,  feinen  ginpug 
auf  ba«  Tl)iet  dugerte,  gegen  bie  jweite  £auptmeinung  oon  S3 a ft  e c , 9i  e i m a r u « f),  23  umeril  ff), 
Guuicr  fff)  u.  21.,  welche  bie  Stigmata  für  bie  ©crud)«organe  ber  Snfecten  anfef)tn.  23er  23aud) 
ber  Tf)ierc  ift  blog  »egetati»  unb  f>at  nur  ben  allgemeinen  ©efüfppnn,  unb  bie  2ujtr6&ten  beffelben  fön» 
nen  ebenfo  nur  auf  materielle  2Beife  in  ©pmpatf)ie  mit  bem  ßuftelcment  ftefjrr.  £)re  geizigen  fpeciellen 
©pmpati)ien  brangen  pd)  alle  nad)  bem  j?opf,  unb  l;ier  ift  notfywenbig  ber  £)rf,  wo  ba«  »orbetPe  2lnalo= 
gon  eine«  ßuftlocfje«  bie  ®erud)«funaion  übernehmen  wirb,  wie  bieg  im  .ftceb«  eben  fo  beutlid),  al«  in 
ben  gifdjen,  au«gefprodjen  ift.  53on  biefen  testen  bebürfte  e«  eigentlich  feiner  weiteren  2lu«einanberfebung, 
wenn,  wie  id)  glaube,  »on  ben  »origen  «Sinnesorganen  bie  genetifdje  iöetbinbung  mit  ber  Tradjeenreifje 
beutlid;  gemacht  ip,  ba  fa  bie  9?afe  nur  bec  lebte  biefer  £5tifling«ftnne  ip,  2fbet  and)  bie  gifdje  bieten 
nod)  burd)  He  Seitenlinie  einen  dijntidjeti  S3cwei«  bar,  wie  für  ba«  Dfjr  ber  Stoßen.  2)ie  9tafcnl6d)er 
liegen  nicht  allein  in  ihrer  9iid)tung,  fonbern  bei’m  Meeraal  unb  waijrfdjeinlid)  nod)  manchem  anbern 
gifd),  fangt  ber  ©tirntf)eil  biefer  ßniie  mit  brei  Segnungen  in  ben  9t  a f e n r ihren  felbp  an  ffff) 
unb  »erbinbet  pd)  alfe  gerabeju  mit  bem  fJlafenpigma,  wa«  bei  £l;r  unb  Jfuge  nie  mef)r  ber  galt  ip,  fo 
bag  eigentlich  ber  9tafenfad  ber  grfdjc  al«  bie  »orberpe  Tafdje  bet  Seitenlinie  angefeijen  werben  faim, 
bie  pd)  nur  »on  ben  übrigen  burd)  bie  ©ntwicfelung  bc«  ‘PapfUatforpev«  unterfdjeibet.  Stimmen  ferner 
nid)t  bie  hoppelten  9?afenlöd)et  biefer  (Stoffe  bamrt  überein,  welche  f)dupg  burd)  eine  gtoge  Sc&eibewanb 
weit  »on  etnanber  getrennt  finb?  So  finbet  man  am  »otberen  gnbe  ber  öberfinnlabe  be«  21  al«  fünf 
unb  mehr  Sdpeimlödjer,  weldje  in  giner  ßinie  mit  bem  9?afen(od)  pefjen,  bie  jwei  92afenlöd)er  felbp  pnb 
weit  »on  etnanber  entfernt,  inbem  fid)  eine  bduiige  gwifdjenwanb , worauf  jene  Sd)leimfdcfd)cn  pd)  bepn* 
ben,  jwifepen  pe  [egt.  23a«  Untere  ip  runb,  wie  bie  Segnungen  bec  Sdpeimbrüfen , fo  baf  man  pe, 
wenn  man  bie  ©rüge  nicht  berücfpcf>tigt,  mit  einanbec  »erwedjfeln  fann.  s 23a«  »otbere  liegt  fap  an  ber 
©pi&e  ber  Äinnlabe  unb  ip  in  eine  Dlöfyre  verlängert.  23ie  Swifcfccnwanb  ip  *id»t«  2lnbere«,  al«  ba« 


*)  De  fabrica  et  uSu  palparum  in  Insectis.  Aboae , 1792; 

+*)  9teue  ffieiträge  jor  SnfectenEunbe,  SEg.  I. 

***)  De  l’odorat  et  des  Organes  qui  pareissent  en  btre  le  sifege  chez  Ies  Orthoptferes.  Anual,  du  Mus. 
d’hist.  nat.  T.  XVII.  p,  426 — 441. 

****)  Nouve’les  observat.  sur  les  abeilles.  Ed.  2.  T.  II.  p.  376.  37g. 
f)  3lltq.  Setcadfpungen  über  bie  JEriebe  bec  Sfji«c.  Vierte  Xu«g.  1793.  6.  355. 
f|)  Bulletin  des  scienc  par  la  Soc.  pliilomat,  Aoüt,  1797.  No.  5. 
fff)  ®ergleid;enbe  Xnat.,  58Ö.  II,  660. 
ffff)  SSergt,  17.  SBot «, 
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£autflfitf,  unter  wefdjem  ber  ©anal  ber  ©citenlinie  jwifdien  jwci  ihrer  Öffnungen  nid)t  fetfen  weg* 
frird)t.  — Mit  tiefer  SSebeutung  eine«  2ftbentfacf«  Pemmt  «6  enblid)  übereilt , bng  bie  Olafe  ber  gifdje 
unb  Ärebfe  ned)  tiicf)t  mit  bem  ©armcanal  wrbunben  unb  utfprünglid)  ein  Sßlinbfacf  ber  $aut  ifl.  (Stfl 
in  ber  2fmpl)ibienclaffe  erfdjefnt  befanntticf>  birfc  ©armäffnung  unb  fd)teitct  immer  weiter  oon  oorn  nad) 
bluten,  wa«  mit  bem  grifrren  jäufammentücfen  brr  SJlafenl6d)er  in  ben  b)6t)crn  SEbieten  in  tünfjcfdjftnlicfjpc 
Sßerbinbung  Sßci’m  sproteu«  offnen  fid)  bie  ©boanae  nod)  unter  ber  Öberlippc  *),  bei  ben 

©d)langen  unb  gräfdjen  fefjart  weiter  nad)  bem  ©aumen  ju  , unb  bei’m  ßrocobil  läuft  enblid)  bet 

©d)tunbcanal  bi«  in  bie  ©egenb  bc«  ^»interbaupt«.  ©acum  aber  überhaupt  bie  ^aut  in  biefen  93tinb* 

fäcfen  ber  Ü?afe  bie  Sßerbinbung  mit  bem  ©arm  fud)t,  lügt  fid)  ie&t  fc^trer  au«  beflimmten  S3i!bung«ge= 
fefjen,  tr of)t  aber  au«  bet  Analogie  etflärett.  ©an}  berfelbe  ®ilbung«gang  offenbart  fid)  un«  ndmlid), 

trenn  wir  bie  ©ntwicfelung  ber  gifcbfiemen  verfolgen.  Sie  f)a6en  wol)I  ohne  Snsoifcl  in  ben  atbtnenbett 
S5linbfdcfd)en  be«  SSlutegel«,  be«  ©corpion«  u.  21.  ifjre  böotbilber,  bereit  Stigmata  auf  ben  Baud)» 
platten  liegen,  unb  il;re  2(ebnlid)feit  bamit  wirb  Olicmanb  in  ben  fligmaartigen  ifiemenl6d)crn  unb  ben 
2ftfjemfä<fen  ber  Samprete,  9?eunauge  unb  be«  ©d) lei m f i fd)  e « »erfennett,  non  benen  man  fagett 
tonnte,  tag  fie  nod)  ^olb  auf  ber  ffiurmflufe  fleben.  ©ie  geben  alfo  auch  ron  bet  Bilbung  eine«  Blinb* 
faef«  ber  £aut  au«  unb  retbinben  fid)  erfi  in  bet  gifdjclaffe  mit  bem  ©arm  butc^  OJippenfpaltut , bie 
Jtiemenlodjer.  ©ic  ftnb  baf)er  eigentlid)  ganj  biefelben  örgane,  wie  biejenigen,  worau«  fid)  bie  brei  f)od)= 
ffen  ©inncSorgane  entwidcln,  bleiben  aber  mehr  auf  ber  Sßegetationöflufe  flei)en  unb  »erhalten  fid;  ju  je» 
nen,  wie  ber  uneblere  Baud)  ju  bem  fenfitiren  Olücfcn.  ©«  ifl  alfo  wel)t  feine  paffenbere  Analogie  bef 
©ntwicfc(ung«weife  jwetet  ©rgarre,  al«  bie  oben  angegebene  möglich,  ©ine  anbete  gragc  ifl  e«  aber, 
warum  ron  ©l)r,  2fuge  unb  Olafe  biefe  lebte  bie  einjige  e«  ifl,  welche  mit  bet  Munb»  ober  9?ad)cnf)6f)fe 
ccmmuntcivt,  obgleid)  alle  brei  ©lieber  ©inet  Äotte  finb.  ©eher  rom  Sabprintf),  noch  rom  Augapfel,  ifl 
etwa«  2febnlid)e«  befannt , c«  bat  fid)  in  ihnen  bie  ©enfalion  am  reinflen  abgcläf’t  ron  aller  Sßerbinbung 
mit  ber  ©pbäre  ber  Sleptobuction,  woburd)  fie  ju  ber  ebelflen  ©inne«flufe,  ju  ben  alleinigen  Jtunflfin* 
nen  erhoben  werben.  Sene  Sßerbinbung  mit  bem  ©arm  ifl  ein  3eid)en  ber  Oliebrigfeit  be«  ©erttd)«finne«, 
ba  er  baburd)  nod)  l)alb  in  bie  Materialität  berabgejogen  wirb,  unb  bie  Beantwortung  jener  grage  liegt  wo&f 
innid)t«  2ftibetem,  al«  in  ber  Bebcutung  ber  Olafe  felbfr.  ©ietfl  ein  beeter  SKeprobuctionöjinn  unb  ber  2 u ft  f in  n, 
{f,t  Öbject  nur  Sigentbttm  bet  2ftmo«pbärc,  unb  fie  fcfjltcfj f fid)  habet  an  ba«  materielle  ober  öegefatiue 
Suftcrgan,  bie  Sunge,  an.  Sbre  Sßerbinbung  mit  ber  Munbböble  in  bet  ©taffe  ber  2fmpt)ibien  bejiel)t 
fid)  fc ab e c nicht  fowobl  auf  ben  ©atmcanal  felbfl,  al«  auf  beffen  2Cu«facEung,  bie  2unge,  nid)t  auf  bie 
Sßctbauung,  fonbern  auf  ben  lltbrmproccf,  wie  bieg  glcid)  ibt  etfle«  2luflretett  bartl)Ut,  ba  jeber  grofd)  unb 
alle  2fmpbibiett  ol)«e  tfuSnabme  wobt  bei  ihrer  SaroenentwicMung  ©affet  fiel«  butcb  bie  Munbiffnung 
ben  .Riemen  jufübten,  nie  aber,  nad)  ©urd)bobtung  ber  Olafenfacfe,  Suff  burd)  biefetbe  Scffnung  melir 
aufnebmen,  inbem  bie  Olafe  bet  alleinige  normale  5Rcfpiratfon«weg  wirb  unb  bi«  }um  Mcn[d)tn  b{Cl1uf 


♦)  SRuäconi,  a,  £>.  S,  95-  S£af.  III,  gig.  4.  c. 
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t«  bleibt  ®(eld)l)«it  ber  S’ichfuitg  bon  Cunge  unb  9lafe  unb  gleidje,  mir  burd)  bie  ©tufe  b*tfcbic= 
bene  Bebeutung  berfelben  ffnb  ebne  3weifel  ber  .jjauplgrunb.  Daher  aud)  bie,  fonft  ned)  vielfache  php» 
fiologifd)e  unb  pat()o(ogifd)c  Bejahung  jmifeben  beiben  Organen.  3d)  eiinnece  an  bie  befannle,  fd)on 
non  ©eilen  befdiriebrnc  ©pnipathie,  nad)  meldet  ohne  ©inatl)men  fein  Sliecben  flattfinbet ; bofjtr 
ferner  ber,  auf  3ufommcnji<bung  be«  3»»ercbfellö  unb  ber  Sungt  wirfenbe  Äif;tl  ber  9lafenfd)leim* 
baut,  baf)Cr  bcc  potbologifdje  3ufammen()ang  bei  ©ntjunbung  ber  ©d)!eiml;aut  bet  9lafe  unb  l'uftrohte  u.  f.  m. 

2(uf  eine  3fef>nlid;fcit  jmifchen  9Jafenracf  unb  2(ugc  unb  überhaupt  unter  tiefen  brei  ©innen  mu§  id) 
hier  nod)  nufmetffam  niadjen,  welche  bie  gleid)c  Berdnbetung  ihrer  Sage  auf  ben  vetfebiebenen  Stufen  be$ 
Sbietveicbö  betrifft.  2ftle  [deinen  ndmlid)  nach  norn  ju  tnanbern  unb  ftd)  immer  mehr  ju  ndhetn,  je 
höher  ber  ganje  £)rgani«mut5  flef)t.  Bon  ben  2lugen  ifl  nicht  unbefannt,  bajj  fie  bei  ben  tnitbettofen 
Shieren,  ben  gifdjen  unb  2fmpf)ibien,  am  weiteflen  non  einanber  abfleben,  baf?  fte  bei  ben  Bügeln  unb 
©dugetbieren  allmälig  immer  mehr  nad;  innen  unb  norn  rüden,  bi«  fie  enblicb  bei  ben  2fffen  am  na<b* 
fiert  neben  einanber  jicb  befinben  unb  erft  im  Blenfdjen  etwa«  wieber  von  einanber  entfernen,  fo  bafj  beibe, 
gerabe  nad)  norn  getid)tetc  Jfugen  einen  gleidjen  ©eftd)t«frei«  befommen,  ber  bamit  jugleid)  befchrinfter  ifl,  al«  bei 
ben  gifdjen,  beren  2fugen,  wie  ba«  £>J)t,  fajl  einen  aanjen  Ärei«,  aber  aud)  unvollfommen,  überblicfen 
fennen,  inbem  bie  .Kraft  beibet  getrennt  ifl,  wdhrcnb  ba«  menfdjlicfje  2tugenpaar  biefelbe  auf  einen  .fjatb« 
frei«  concentritf.  2(ber  aud)  bie  9lafe  tf)ut  baffelbe.  3e  nieberer  ba«  2i)iec  ifl,  befio  entfernter  finb  beibe 
9lafenlöd)et  von  einanber,  je  jünger  bet  götu«,  befio  breiter  ifl  bie  ©djeibewanb,  bie  fie  von  einanber 
trennt,  je  f)of>ee:  e«  fleigt,  befio  weitet  wanbern  fie  von  ber  ©eite  nad)  vorn,  wa«  ofjne  3weifel  mit 
bet  Berfchmdletung  bet  9lafenbeine  jufammenhdngt.  Blofe  2(u«nnf)men  von  biefem  Bilbung«gefe&  finb  bie 
Sampretcn  u.  a.,  wo  beibe  jJiafentödjer  in  ©inen  ©prifseanal  jufammengefloffen  finb,  wie  ba«  Zlugenpaar 
im  Bionoculu«  unb  anbern  Blufchelinfectem  ©elbft  ba«  Dhrlabprinth  enblicb  jeigt  in  bem  Tfbjlerben 
ber  hintern  2fnl)dnge  bei  ben  gifdjen,  bafi  e«  ftd)  nad)  vom  jufnmmenjief)t,  unb  alle  brei  folgen  alfo,  iijre 
urfprünglidje,  von  ber  ©tigmatenreibe  geetbte  ©eitcnlage  verlaffenb,  bem  ailgemeinen  Drang  be«  Servern 
frfiem«  unb  ©cl;itn«  nad;  ben  #emifphdren  ju. 

§.  48. 

53enn  aber  ber  jJlafenfaef  ben  fohlen  ber  jwei  vorigen  ©inne  gteid)  fepn  foK,  fo  mufj  in  ihm  ein 
df)nlid)er,  hctitologer  Borfptung  fid)  entwicfeln,  wie  e«  an  bem  2fuge  2infc  unb  ©laöforper,  an  bem 
£)hr  aber  bie  ©teinmaffen  ober  bie  <Pulpe  be«  ©piralblatt«  ftnb.  Dafj  biefe£  Drgan  in  ben  Blufdjeln 
unb  bem  © ieb b e i n l a bp  r i n t h f>ett>ortritt , wirb  jebem  fogleich  f(ar  fcpn,  ber  aud)  bei  einer  oberflAch* 
lidjen  Betrachtung  nur  ihre  urfprüngliche  gleiche  Blafengeflalt  im  lluge  h&t  unb  bie  ©ntwicflung  be« 
2I)ierteid)6  Verfolgt.  9lur  wer  bie  9lafur  nicht  in  ihrer  ©ontinuitdt  betrachtet  f>at , wem  folglieh  ihr 
2Sed)fel  ber  ©eflalten  bei  fortbefl efjenbcm  Söefen  unbefannt  fepn  muf,  wirb  ihre  gleldje  Bebcutung  liug* 
nen.  Die  SJhifdjeln  unb  ba«  ©iebbeintabprinth  finb  feine  2hfi(e  be«  ©chdbel«,  wie  man,  wegen  ihrer 
Berbinbungen  mit  ben  ©d)dbelfnod)en , glauben  fonnte,  unb  weldjer  fatfd)en  SSJleinung  id;  aud)  gewefen, 
inbem  ich  mir  ihre  jellige  Bilbung  früher  au«  ber  ©djdbelformatien  be«  Bogel«  erfldrte.  2Bie  {ich  im 
Kopf  biefer  2hierclaffe  baS  ©tirnbein  in  mehrere  glatten  fpaltet,  woburch  fühlen,  benen  2uft  jugefübrt 
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reitb,  gebilbet  Werben,  fo,  buchte  ich,  entreicfein  fiel)  auch  am  Ülafemvirbet  ähnlich«  Slättet  in  bem  Sieb- 
bein, gfcidjfam  eine  ©ipice,  bie,  reie  bie  Siploe  bet  SSoflct  unb  bie  ©tirnf)ihl<n  bet  Säugetiere,  guft 
athmete  tinb  folglich  blofie  3fortfe<ju ng  bet  ©tirn()6f)(en  reite.  Scrglcid)t  man  aber  biefe  S?eiuung  na- 
bet mit  bet  9J?etamorpf)ofe  bet  37Zufd>eltf>ei[c  in  ben  nfeberen  Claffen  bet  5Biibcltl)im,  fo  jeigt  fie  fogleid) 
if)te  Unbaltbatf.it.  SSobl  ijb  bie  Lamina  perpendicularis  beS  ©iebbein«,  foreic  bie  crista  galli  nid)tä 
2ftibm«,  alä  eine  fnöd;etnc  gortfefcung  bet  falx  cerebri,  reeldje  l)'»1’  bis  auf  bie  Dberflldje  bcS 
Sßirbetf  örperS,  buS  ^flugfcharbein  burdjgteifenb  reotben  ift  unb  auf  ibm  bis  an  fein  »ovbercS  6nbe  läuft, 
ebet  nicht  geleiten  ju  ben  -Dornfortfäfetn  beS  94afenreivbelS,  als  beten  IDiptoe,  bie  beiben  ©iebbeinlabh- 
tintbe  felbft.  Sie  finb  ein  fProbuct  bet  <Sinnc3l)6tjle , roie  Siitfc  unb  ©teineben,  unb  haben  urfptünglicb 
alfo  nidjts  mit  bet  ©djäbelbitbung  ju  tiiun.  3h1'»  »tfi»  ®put  ftnbet  fid)  fdjon  in  ben  itrebfen  unb 
gifchen.  Sei  ben  etffen  fatib  94  of  ent  bat  in  bet  oben  ermähnten  ^ot>£*  »inen  mufdjeiattigen  Äötpet, 
in  ben  gifchen  finb  bie  ©etuchSblättet  alb  umwfennbare  2(nbeutimgen  bet  Slättec  beb  ©iebbeinS  befannt, 
unb  an  ihnen  ifl  fiat,  baji  fie  nuc  Sntroicfeiungen  bet  ©chieimhaut  unb  geberi)aüt  bet  allgemeinen,  in  bie 
fftafenhöhle  fid)  fottfebenben  iDecftn  finb  unb  nid)t  uon  ben  öfnodien  auS  fid>  bilben,  in  beren  .£>öl)le  bet 
92afenfacf  liegt.  6rft  in  ben  2frophibien  fdjeint  bie  gebethaut  betfdben  ju  »eufnotpdn,  mit  ben  ©d)äbe(- 
fnochen  ju  »crrcad)fcn  unb  in  ben  Sögeln  unb  Säugetieren  enblid)  in  soUfommene  Snocbcnfubjiunj  über- 
jugehen.  Ser  allen  gifchen  hat  man  alb  ©runblage  bet  äof)lreid)cn  Slättet  bieg  eine  fejtc  gebetbaut  be- 
metft,  aber  fd)en  im  IStocobil  unb  bet  S e e f d)  i l b f t ot e *)  finb  bie  Siufdjein  fnotplig,  reie  bei  ben  mei- 
ften  Sögeln,  unb  in  bet  Schnepfe  **)  unb  ben  ©äugethieten  enblid)  fnöchetn.  6b  gehört  alfo  nicht 
allein  bie  ©chneiberfdje  $aut  bet  9la f»  an,  fotibetn  auch  bie  Änechenmaffe  bet  Siufdjcln  felbfi  ift  ein« 
umgereanbelte  gebethaut  betfelben.  2öie  reit  fahen,  tag  im  gabprintf)  beb  gerabe  bab  Sii'icf  feinet 

innetn  SSanb  fnotplig  reuebe,  reoran  bie  ©teineben  fid)  entreicfelten,  reähtenb  bet  äußere  Sh»il  bet  ©aef- 
rcanb  fcljr  bfinnhäutig  trat,  fo  entreicfelt  fich  auch  im  Safenfacf  bet  gifebe  ba  bie  gebethaut  fiätfet,  reo 
bie  ©ernd)3Mätter  alb  galten  bet  Schleimhaut  fich  erheben;  auch  t)icr  bilbet  bie  ftbeöfe  £aut,  reelche  na- 
türlich , reie  am  Tfuge  unb  Sb»,  bie  ©djleimhaut  umgeben  mufj,  einen  ooalen  ober  länglichen  Sorfprung, 
bet  mit  jenem  Sotfptung  bet  Sacfhaut  im  £>fre,  reotan  jureciten  bie  ©teinchen  hangen,  jufammengefiellt 


•)  ©carpa,  a.  C.  1S1  S3ahft  mag  es  übrigen«  fommetr,  baß  bie  5ölufd)eln,  Welche  bei  ben  Suchen  fo  äußerft 
»eiDielfadjt  finb,  in  ben  tellfoinmcncn  iCmphibien  faft  ganj  oerfdUDtnbcn,  cbet  hödjlton«  bloß  als  jioci  geiounbene 
SBlitt« r übrig  finb,  fo  baß  man  fagen  muß,  baS  ©enidjSorgan  ftp  bei  ihnen  oicl  mehr  jUtficfgettelen,  al«  bei  je- 
nen. SBirfiid)  feheinen  auch  bie  Jfmphibien  eben  ntdjt  einet  bebeutenben  Schärfe  bcS  ©ctudj«  fid)  rühmen  ju  ffn- 
uen-  Ba«  SSerfchreinben  bet  SJielfad)heit  jener  glättet  aber  hängt,  nad)  meiner  Meinung,  mit  bet  geränte- 

vung  bc«  Stements  jufommen,  rea«  in  bie  Stafenhö&len  eingefühtt  reitb.  3n  ben  gifdjen  i(t  e«  ba«  SBaffer,  was 
auch  in  ben  ÄthemOcganen  ber  SioduSfen  gere&hnlid)  Jtiemennorfprünge  hetootruft,  reähtenb  bie  £uft,  welche  in  ben 
meijicn  Amphibien  infpirivt  reitb,  audj  in  jenen  gegetationSorganeri  bet  Sßeidjthiece  fogieid)  bie  Ätemenbüfchei  »et- 
fchreinben  i»ad)t.  Bähet  befiht  jproteu«,  bet  fafl  nicht  burd)  bie  9tafe  at hmet,  r.od)  bie  geblätterte  9tafcnfd)!eim= 
haut  bet  Sfch«  (f.  Rusconi  del  Proteo  anguino , p.  94,  Tab,  IV,  Fig,  9.  a,  — Steoitanu«,  S8i»l , 
»b.  6.  ©.  295). 

♦*)  Saru«,  ^ootomie^©.  248.  9tot«  *• 

12  ♦ 


92 


werten  tmijj.  ©tefct  ftbvöfe  Äuopf  bet  Innern  iffianb  bcS  jftafenfaif«  jertfjcilt  jic i)  auf  bciben  Seiten 
in  bünncrc  3woige,  bie  gewöljnlid)  fcnf'redjt  auf  if>m  flefje* **) *1  unb  mit  einet  gatte  bet  ©djleimljaut  über« 
f leibet , bk  ocrfdjicbengeffal'etcn , aber  ffctö  blattförmigen  Cameden  biiben,  »reiche  ofjnt  3wcifel  bag  eigen!« 
Iid)c  ©erudkorgan  bet  gifdje  finb,  inbcm  an  fle  bie  jafjlreicben  Sweigc  be$  jtatfen  ©erudjbnerern  fid)  t?ft« 
(beiten.  5Baö  atfo  bort  tuen  einet  Fatfigcn  überbaut  bebeeft  ift,  trögt  Ijicr  nur  eine  treidje  ©d)leim* 
baut  über  fid)  unb  ifl  bamit  jugleid;  oft  öugerff  gefüfjreid)  geworben.  Salb  ffefjen  bie  «Blatter  parallel 
neben  cinanber  in  jtvei  Äömnien  an  bciben  ©eiten  beb  mittleren , juweikn  (elbff  blattartigen  SSorfprung«, 
wie  in  ben  2 am preten,  Sfocben,  £aj)en*)«  G>l)im<5  ren,  Hat,  ©d)e(lfifd)  *♦),  ^roteu  i »♦•), 
talb  irr  bie  mittlere  #ct«otragung  mehr  runb  alb  lang,  unb  bie  Cnmeüen  «ertf)eilen  fiel)  bann  non  tynt 
(hakenförmig  naeb  bem  Umfreib  , wie  im  Jtatpfen,  wo  fte,  wie  n ad)  Sreoiratt  ub  im  ©cf)cHfif<b, 
alb  breiccfige  Sappen  enben,  im  ©tör,  p«d)t,  grofdj  fifd)  ****),  2ump  u.  f.  w.  Sei  maneben  gi* 
fd;en  (rote  bei’m  ©tör,  Qax),  9iod;en)  »erjmeigen  fTcf>  bie  einjelnen  »lütter  wteber  in  »lüttdjcn 
itveitcr  ßtbnung,  aber  nie  fömmf,  foniel  id)  weifj,  fcfjon  in  biefer  SlbieKlafff  eine  ©pitaltrinbung  berfcl« 
ten  not,  welche  erft  in  ben  2fmpt>ibfcn , wo  einb  ober  bab  anbete  jener  »lütter,  ober  »ifUeidjt  ber  mitf« 
tew  Änppf  fid)  jlövfet  aubjubilben  frfjeinty  wüf)rrnb  bie  übrigen  obliterken,  auftrefen, 

§.  49. 

©inb  aber  biefe  Gringcmelbe  bet  97afe,  ber  2infe  unb  ben  ©teincbcu  analog,  fo  ergiebt  |idj  ^ier* 
eub  witberum  ton  felbfü,  ba|?  fte  bie  9?crüenmar jen  biefcb  brittett  2uftjinneb  finb,  wenn  anberb  bie« 
feite  23ebauptung,  wie  id)  bewiefen  ju  f)aben  glaube,  im  2fuge  unb  £>f)t  feine  9?icf)tigfeit  f>at.  »efradj« 
kn  mir  aber  bab  oegetatine  »orbilb  ber  5Rofenf)6l)te,  bie  2uflröf)renreil)e  beb  «Kumpfe«  unb  fteden  jwifdjen 
teiben  eine  Sccg(cid)ung  an,  fo  folgt  eben  fo  ffteng,  bafi  biefelben  »orfprünge,  weldje,  f)w  nod)  mat/* 
ried  fungirenb,  alb  dienten  crfd)cinen  , an  ber  9We  in  jenen  »lüttem  ber  gifdje  unb  ber  SWufdjflbilbung 
überhaupt,  burdjwebt  mit  jnblreidien  9kroenfüben,  ja,  man  fann  fagen,  «bergoffen  in  ben  ©öugefljie« 
ren  mit  bet  bkFen  ^irnfubflan j bet  Siiedjfolben , aub  ber  31fd)e  ber  «JKatcriaütöt  alb  ein  geijiiger  fPhomp 
auferfhljen.  2)ie  Siiedjbeine  unb  «Uhifdjeln  finb  alfo  bie  finnig  geworbenen,  non  bet  Smpftnbung  bef>errfdj* 
ten  Äienun  ber  9?afe.  3Bie  fefjr  fte,  obgkid)  fdjon  ber  ©innebflufe  angeljörenb,  Äifincnbldttern  üfjneln, 
beroei|en  f)auptföd;lid)  bie  ©crud)Sb(ötter  ber  gifdjnafe,  intern  |T.e,  neben  bem  9hmnrcid)tf)um , eine  fo 
gvofe  9Äcngc  non  Slutgefaftcn  bei  nielen  giften  erhalten,  ba§  rf>re  ganje  £>berflüd)e,  gleich  ber  ber  Jtk* 
mcnblütter,  rotf>  gefärbt  ift  unb,  wie  SEteöiranub  f)  richtig  bemerft,  eine  grofe  2fel).nlid)feit  ber  ©»« 
vuebbwet-fjeuge  bet  gifd;e  mit  iljrea  9vefpirationbo.tganejt  ft<4)  rtidjX  »etfennen  lajjf.  2fuc b pnb  bie  2J?ufd)e(n  ber 


*)  ©carpa,  a.  £).  ©.  126.  SEaf.  II.  gig.  6.  7.  g.  g.  (Squalus  Catulus)j  Saf.  I,  gig.  1.  2.  4.  b.  h,  (Raj* 

clavata). 

**)  ZreolranuS,  «Biologie,  S3b.  6.  ©.  SOi. 

.*♦*)  Stubconi,  a.  D.  ©.  94. 

**'*)  6cal,Pfl'  D-  ©•  H9-  $«f.  II.  gig.  2.  e.  f.  (fve^t)t  gfg  5.  b.  c.  e.  (Äarpfeti);  SEaf.  IV.  gig.  1 2. 

(grofdjfifd,). 

I)  a.  D.  6.  305,  306. 
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©cg»!  unb  <Saugetf)[erc  noch  fo  reich  an  SlufgefÄjten,  bafj  man  glauben  follfe,  fte  fjitfm  feltjl  fciet 
ned;  neben  bem  ©innedproeejj  eine  tftfjcnifunctiott. 

§.  50. 

©ine  perfcfjiebene  fordert  aber  oud^  eine  Sßerfchirbenheit  bed  SSaued,  unb  wad  iff  ed  bnf;«r, 

Wad  biefe,  mit  einet  (Schleimhaut  überjogenen  Oteroenpapiden  bet  Stofe  t>on  bcneti  bet  jwei  übrigen  Sinne 
unterfdjeitet  unb  ihnen  ben  ©cruchdchatacter  giefct?  £hfil$  ift  cd  bet  ©innedne»,  beroonbem  »otbetfmt 
©ebirnganglion,  bet  ^emifphötenmaffe  feinen  Utfptung  nimmt,  wühtenb  il>n  bet  ©Indförpet  uon  bem  milt> 
leren  Änoten,  ben  ©ehnemnhügetn  unb  föiethügefn,  bie  ©teindjen  aber  »on  bem  ©anglion  bed  hinter* 
hsuptd,  beni  vjerldugerten  3)?ar?  erhalten , tf)eild  ift  cd  bie  gorm,  tf>eilö  enblicf)  bad  »etfdjiebene  93orherr> 
fdjen  einjeinet  ©ewebe.  2fm  merfwürbigfien  ift  ebne  3rceifel  bie  gornn'crfcbnbenheit.  5m  ©hr  hettfdjte 
fci»ol)l  in  bem  SBorbof  wegen  bet  ©analbiibung,  ald  felbft  in  ben  ©teindjen  2 i n i entenbenj,  ba  hauptföchlid)  bie  be? 
©aefd  ftd)  jmifdjen  ben  Stötlern  bed  ©piraiblattd  ald  eine  njcicfjc  *Pulpe  linienförmig  nuftr i<f etten,  int  2fuge 
ftoHtc  bie  ßinfe  unb  bet  ©tadförper  fteld  meljt  ober  weniger  eine  Äugel  bat,  wie  bet  2fpfe(  felbft,  unb  iit 
bet  Stafe  eitblid;  tritt  bie  lebte  mathematifche  ^auptform,  bie  93  la  ttgeffnlt,  hetnot.  ©ad  ©hataeterlftifd)« 
bet  Stafeiipapiden  ift  alfo  Plattform,  unb  bnfj  fte  ed  ift,  beweift  jebe  Sijietclaffe,  «cm  Ätebd  h<t? 
auf  bid  jum  9Jtenfd)en.  Stirgcnbd  ftedt  bie  SJlufchcl  eine  Äuget,  nitgenbd  eine  fdjmale  Sinie  vor.  Hebet? 
all  fud^t  bet  ©etud)  g l A tf>  e n hetuotjubtingen,  bie  et  bet,  mit  @etüd;en  bclabenen  Suft  audfeben  famt, 
fchon  in  ten  gifdjen  ift  biefj  auffatfenb  unb  nicht  weniger  in  ben  Stieöhbeincn  bet  @(htgetf)iere.  ©ie  3 eil? 
bilbung  bet  9iied}beine  ift  eine  fpötere  gormation,  inbem,  wenn  man  auch  bie  gffd)(ameden  nidjt  hiff>er 
rcdjnen  wollte,  bod)  in  ben  2fmpl)ibien,  wo  SJtufcheln  erfetjeinen , nitgenbd  eine  SSerjweigung  ober  eine 
cedulofe  Sungenbilbung  ftd)tba-t  ift,  2fuch  würbe  bet  SSeweid  gewifj  leicht  burd;  bie  göttteentwiiflung  ge? 
füt)tt  werben  binnen,  wo  anfangd  wahtf^einlich  aud)  nut  einfache,  aufeinanbetgelegte  83lüttet  jugege» 
finb,  bie  erft  fpAtec  butd)  ähnliche  ©eilenfottfähe,  wie  i«  Stochen  unb  ^apen  ootfommen,  jweigförmig  wet? 
ben  unb  entlieh,  inbem  bie  Stebenbiöttec  bet  uetfehiebenen  ©d)id)ten  mft  einanbet  »etfdjmeljcn,  3ellen  unb 
bamit  bie  ossa  turbinata  bilben.  ©ad  ©iebbeinlabprintf)  ift,  wie  man  im  ©chwein  u.  a.  fef>en  fanr, 
nut  ein  Raufen  von  93lattern , bie  fetunbÄt  erft  mit  einanbet  oetbunbett  finb,  nicht«  ald  ein  Raufen  non 
S7i ufchetn , bie,  bid)t  auf  einanbet  liegenb,  nach  innen  immer  f leinen  werben,  ffiie  fich  jahlteidje  itu? 
getn  non  ©temmaten  bei  ben  5nfe<len  auf  ©inen  Raufen  btanaen,  um  bad  jufammengefebte  2fttge  unb 
feine  ©tadförperfegel  jh  bilben,  fo  entwicfelt  fid)  h'(c  fine  nitht  geringere  SDtcnge  blattförmiger  Rapiden, 
bie,  bicht  auf  einanbet  gelagert,  mit  einanbet  »etwadjfen  finb.  Qi  oergtöfett  fich  t>ie  SBlnttbilbung,  »otj. 
eben  unb  hinten  junehmenb,  na^  unten  unb  sorn,  geht  fo  in  bfe  ob  erft  e SJtufchel  übet  unb  enbet  mit 
bet  giögten  unteren,  welche  bähet  nut  bad  größte,  inbioibualifirtefte  ©iebbeinblatt  ift.  tfuch  pflegen  getabt 
biejenigen  ©augethiete,  welche  blatt«  obet  mufchelförmige  Stiechbeine  befipen,  bie  fetnricchcnbfteu  ju  fepn, 
wie  bie  ©d)  weine,  5Ö3  iebetfAuer,  *p  ach  ob  etmen  jc.  , bie  htn9eScn  / afiige  haben,  wie  bie 

gleifch  fteffe  t i(. , nur  fpüteub  ihrer  SScutc  nachjugehen,  ober  nut  nahtiechenb  jufepn*),  fo  baß  auch 
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brtburcf)  bie  S3fattfotm  al«  bie  eigentliche  Sßafcnform  ßd>  au«fprid;t.  — 2öo  übrigen«  tiefe«  SBarjengeweb« 
bcr  Ohife  unb  ber  «Hafenbau  überhaupt  mit  einem  tocc  oorigen  «Sinne  übereinfemmt , ifl  e«  immer  mehr 
mit  bem  Cb«/  «W  mit  bom  2fuge.  Cie  «Hafcnhoble  iß  wcnigßen«  fpäter  canalformig  gebaut,  trie  ba« 
fiabprintf),  wenn  nud;  nicf)t  fo  regelmäßig,  alö  jene«.  3fn  bie  SHifjrenfotm  bc«  duften  Of?te«  erinnern 
fd;on  bie  «Hafenröl;ren  bei  nieten  giften  (}.  Q.  gtofdjftfd),  Val),  bic  £ol;le  felbß  oerlängert  ftef,  fd)o n 
in  bec  £ am  p r e t e *)  unb  «P  riefe,  im  3cofcf)fifcf>  tt.  a.  in  einen  langen  23linbcanal,  ber  übet  bem 
Sditunb  liegt,  bei  ben  SBegeln  läuft  ein  ©ang  ber  obern  9)?ufd;el  in  eine,  unter  ben  «Badenmuefeln  unb 
bem  2fuge  liegenbe  ^otjte**),  bie  bei’m  heftigen  3ftbmen  aufgeblafen  wiib,  in  ben  Säugetieren  fef)tt 
tiefe  SJcrjmeigung  berbie(fad;t  tvieber  al«  Obetficfethöhle , Äeitbeinf)6b'en  unb  Stirnhöhlen.  ©nbtid)  oer. 
binben  fid)  felbß  bei  ben  SBafferbigetn,  nad;  Scarpa,  beibc  «Hafen  f;  äh  kn  auf  ähnliche  2ö/ife  butd) 
einen  Spalt  bec  S'Jafenfcfjeibetvrmb  mit  einanbet,  wie  ba«  Cbrlabprintb  be«  Häring«  bureb  Oucrcandle. 
Cte  «Heroenwarjen  felbß  antangenb,  fo  fann  man  hier,  wie  boct,  brei  dpauptmaßen  unterfd)eiben,  bie 
ficb  au«  ber  £6hte  entwtdeln,  h<«/  «i«  bott,  ftnb  fie  nad;  außen  epneat»,  nach  innen  conoep  unb  Stein, 
^en  unb  SHufdjcln  winben  fid;  enbtid;  beibe  fpirntfermig  nach  außen.  3fbec  in  biefer  gleichen  Spiratbrcbung 
off.nbavt  fid;  getabe  wiebet  red;t  beutlid;,  wie  im  Ohe  bie  2inie,  in  bcr  gieße  bie  giädje  oorberrfd;t ; benn 
»ergteidjt  man  beibe  genau,  fo  ftnbet  man,  baß  fid;  bie  SHufdjetn  nad;  ihrer  gläcf;e,  wie  Cüten,  bie 
©ebovputpe  aber  mit  ihrer  «Kante,  at|o  tinienformig  aufwinben, 

§•  51. 

ßin  nnberec  Unterfdjieb  jwifd;cn  ben  brei  hädjßen  Sinne«organen  ergi6t  fid;  au«  einer  genauen  23er* 
gteid;ung  ber  ©etoebe,  We£d;c  in  jebem  oorherrfeben.  Cie  £auf,  au«  wcld;ec  fie  a(«  ginfaltungen  ent* 
ftanbiii  finb,  beßbt,  wie  befannt,  brei  «£>aupthänte,  Oberhaut,  Schleimhaut  unb  2eberf)aut,  unb  in  ße 
fd; einen  fid;  Oft,  efuge  unb  «Hafe  ju  ti;eilen,  fo  bnß , wenn  auch  jicmlid;  bei  jebem  alte  brei  oorfom. 
men,  Sine  bod;  ßet«  ba«  Uebergewid;t  oor  ben  übrigen  hat.  3m  Ol;r  bilbet  fid;  bie,  bem  Jtncchenfpjfcm 
äußerlich  entfprechenbe  Oberhaut  al«  Steind;en  hauptfäd;lich  au«,  bec  $u(puö  al«  Schleim--  unb  Seber. 
haut  tß  faß  ganj  jurüdgebrängt,  unb  bcr  £6rnero  bringt  juweilen  butch  biefe  Schichten  hmburch  bi«  ju 
ben  Stctnd;en,  auf  beren  gurchen  ec  fid;  jml;eilt.  3n  bec  «Hofe  erhebt  fid;  bie  athmenbe  Schleim, 
haut  jum  ^auptorgan  ber  Sinne«empfinbung,  bie  l’eberhaut  fd;eint  *u  ben  SWufchelf  n o ch  e n umgewanbelt 
iu  fepn  unb  wirb  ganj  poro«  unb  brüd;rg,  g(eid;fam  at«  wäre  fie  an  bcr  2uft  oerwittert.  Cer  «Kirchnern 
b^nngt  nur  bi«  in  bie  Schleimhaut  unb  oerbreitet  fid;  Hoß  auf  ihr,  inbem  bie  .Oberhaut  ganj  fehlt. 

3ÜI3e  cnb(lc^'  •»»  überhaupt  ba«  «JHu«fclß)ßcm  unb  bie  «Bewegung  fiegt,  werben  bie  «Hecuemoarjcn 
felbß,  unb  folglich,  ba  biefe  2fu«wud;fc  bet  2cberf)aut  finb,  bie  fibräfe  £aut  überhaupt  frei.  ©«  hat  ßd> 
Oberhaut  unb  Ghocstbca  (Sd;leimhaut)  oon  bec  Papille  gefof’t  unb  bie  Sinfe  ben  bcaunen  «Sothang  bc« 
3«fectenßemma’«  jereißen.  Sie  ße[;t  frei  l;eroor , unb  ber  Sehncro,  nid;t  an  bie  Schleimhaut  tcetenb, 
oerbreitet  fich  nur  an  bem  hintern  Steile  ber  £infe,  bem  ©la«färper,  ober,  wie  e«  in  ben  Sd,neden  ju 
fei;n  f<t)Cinl'  on  ‘fr*  ®M  bcmct?t  herbei  dicht  Wieberum,  baß,  ba  bie  gaferljäutc  ber  äußere 

’^Sojana«,  über  bie  5{afenl)5{)le  unb  tfjren  ©aefanfang  in  ben  «prüfen.  3ß«, 

Saf.  6. 

’*)  ©carpa,  a,  D.  ©.  135.  §.  8, 


1821.  12.  ©.  1167. 


f 


95 


Söieberfdjein  ber  CPhtSfel*  unb  ©ohncnformntion  pnb,  Burcf)  ben  Urfprung  ber  <25inttf8p«pi(le  fetbp  auf  bi« 
muSculofe  SSebeufung  beS  Auges  oon  ber  Platur  hing«roiff«n  wirb?  ©ie  Sinfe  bat  batjer  in  i{>« 

rem  innern  S3au  einen  butdjauS  faferigen  Gtjaracte c unb  geirrt  mithin  ju  ben  Sllobiprationen  ber  ga* 
ferbdute,  rocßhalb  fit  auch  rtjrmtfdj  fooief  Acl)nlicbfeit  mit  bem  gaferfloff  beS  S3luteS  hcp&t,  wenn  id)  auch 
nicht,  wie  5D?and)e  tf)un , ihre  jietlidjen  gibern  für  9J?uSfeIfofern  getiten  rnddjte. 

©aS  Uebergewidit  ber  ©d)lcimh«ut  unb  ber  Siattform  in  bet  Plafe  m6d)te  ft«  «bet  aud)  nur  »ett 
her  pflanjlid)«n  ffiilbung  befommen  haben,  welche  fte  wieberholt,  unb  von  bem  Element,  mit  »eld)em  fie 
in  ©rmpathie  fieht.  3»  bem  S3au  ber  Athemorgane  ^crcfdjt  »»ofjC  überall  bie  gefäßreiche  Schleimhaut 
»on  bem  erfien  Äiemenbau  an  bis  ju  ben  Suitgen  bet  ©äugethiere  unb  beS  SOlenfchen , unb  bähet  aud| 
hier  in  ber  <Papi(lenbilbitng  beS  fiuftpnneS,  bet  Plafe.  Bie  ?uft  felbfl  aber  liebt  glächen  unb  entmicfelt 
im  crganifchen  Ofeidje  bie  »egetatiuett,  ihr  entfprcdjcnben  ©rgane  unter  ber  gorm  einer  gliche,  wie  bi* 
•PPanjenblüttcr,  bie  (j.  53.  in  Ranunculus  aquaticus)  felbfi  ihre  teHuIäfe  Ausbreitung  unter  bem  5Bafs 
fet  Verlieren , unb  bie  IjÄufigen  Armblätter  ber  »irbellofen  Shierc  barthun.  ©aS  paffenb(le  S3eifpiel  pnb 
unfircitig  bie  Suftfiemen  ber  ©pinnen,  ©corptone  unb  Affelp,  ba  fte,  befonberS  in  ben  etpen, 
©ntwicflungcn  ber  Cuftlodjerlinie  beS  S3aud)eS  ftnb.  ©ie  liegen  bei’m  <5uc  op  ä i f cf)  en  ©cotpion,  nach 
SreoitanuS  *) , in  einer  .Riemenhehle  (saccus  trachealis  bet  piegenben  Snferten)  als  jreanjig  unb 
mehr  jarte , halbrunbe,  weiße  SSläfter,  bie  an  ben  hornigen  9lanb  beS  ©tigma  geheftet  unb  »ie  53ldtter 
eines  S3ud)S  übereinanber  gefefjicljtet  ftnb,  »obei  jebem  baS  , auS  übereinanberliegenben  flotten  beflehenbe 
©iebbeinlabprinth  einfallen  muß.  9?ed)net  man  baju,  baß  bie  Slectricität , »e!d)e  baS  ibealere  Cebcn  ber 
Atmefphäre  ifl,  aud)  eine  glddjenfraft  genannt  ju  »erben  uerblent,  fo  ift  eS  »ohl  erklärlich,  warum  itn 
hcd)pen  crganifchen  Pladjbilb,  ber  Plafe,  aud)  I;auptfad)li4)  eine  Plattform  Auftritt. 

f'  52. 

SBerfen  »ir  hier  nodj  einen  »crgleidjcnben  S3licE  jttrücf  auf  bie  ganje  ©reiheif  bet  butdjlnufenen  ©es 
bitbe,  fo  ifl  offenbar,  baß  bie  9?atur  in  ihnen  bie  brei  ©iraenfionen  beS  OfaumeS  confiruiren  will. 
©aS  Sh*  ift  bie  geijltg  geworbene  Sänge,  bie  SRafe  ber  finnige  Öfeptafentant  bet  53 reite  unb 
baS  Auge  enblid)  eine  (ionflruction  ber  Sicfe.  3p  biefeS  aber  beutlid),  fo  ifl  eben  fo  flat,  war« 
um  nur  brei  ©tnne  unb  nid)t  mehr  unb  nid)t  weniger  auS  ben  ©äefen  ber  ©tigmatenreih*  ft  cf)  enfwif« 
fein;  benn  eine  »irrte  ©imenpon  unb  «!fo  aud)  eine  eierte  ©runbforra  ifl  nicht  benfbar.  9J?it  biefem  ma« 
thematifd)en  ©runb  eeteinigen  pd)  aber  auperbem  anbere  phpf'fdje  unb  phpfiologifche  Utfachcn.  ©ie  phb* 
fifdjen  liegen  in  bet  S3epef)ung  biefer  ©tpaS  auf  bie  Elemente,  »aS  ich  oben  bei  bee  53ergleid)ung  eott 
Auge  unb  ©f>r  (§•  43-  44-)  unb  ber  Setradjtung  bet  Plafe  (§.  45.)  genauer  entwicfelt  habe.  5Benn  im 
©hr  pd)  alle  2h{de  baS  (Element  jum  PJluPer  il)rer  S3ilbung  nehmen,  bepen  ßharacter  gepigfeit,  beft 
fen  Senbeuj  Ärppallifation,  b.  h-  S3i!bung  eon  Äanten,  alfo  eon  Linien  ip,  befien  ibealet  5)ro» 
teß  unter  ber  germ  bet  2dnge  im  ffilagnetiSrauS  erfdjeint,  »enn  im  Auge  überall  baS  SSaf« 
fer  nachgebilbet  wirb,  beften  ©cniuS  53eroeglid)feit,  bepen  gorra  bie  Äugel  unb  bepen  geben  bie  ira 


«)  Ueber  ben  SSou  ber  Utadjniben,  © 7.  ©ittopdifcher  ßcorpicn,  JEaf.  I.  Stg-  7-  s-  -^»aMSfpinn«, 
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6 6 e m i ö m u 3 crfdjeinenbc  SÜcfe  ifl,  imb  wenn  enbtidj  bie  Diafe  in  SBitbung  unb  Sehen  mit  ber  Suft 
fi;mp«i()i|Tct,  wo  bie  Slectricitdt  nt«  g l <5  d)  e ntenbwj  fich  offenbart,  fo  ifl  leidjt  ber  ©runb  ju  finben, 
warum  ftd;  nidjt  oor  ber  9iafc,  ober  jroifd;en  £M;t  unb  2fuge  nod)  ein  Dierte«  Sinnesorgan  eniwicfett,  ba 
e«  ja  nur  brei  unb  nidjt  mehr,  felbfl  faum  benfoar  mogtidje  Stemmte  giebt,  bie  jenen  twn  brr  Söetnunft 
gegebenen  Simen fToncn  be«  9iaumrö  eben  entfpredjen , unb  warum  bie  gormen  beiber  einanbcr  nadjahmen. 
Sie  pf)W'otcgifd>en  ©rünbe  aber  liegen  tt)eitö  in  bem  ©efjirnbau,  ber  nt«  #aupttheile  eine  ähnliche  Srei* 
heit  oon  ilnofen  bitbet,  wie  äufcrtid)  brei  ©inneeorgane , welchen  fie  correfponbiren , ttjei!« 
aber  in  ber  Sripticitdt  ber  oon  ihnen  wieb,-rt)otten  ©pfterne.  Saf  ba«  Sf)t  eine  ©rcberijotung  bc«  Äne- 
djenfpftem«  fep,  ifl  fdjon  non  Sfcn  u.  3b.  fdjatffinnig  bemetft  worben.  Sn«  Unter fd>eibertbe  be«  3buge«  non  bem 
St)C  aber  ifl  feine  auf  erorbenttid)eSSeweglid)feit  unb  fein  «Streben  nach  DDiubfe.bilbung  (§.  44  ),  fo  baf  e«  an  if>m 
wofit  faum  einen  S^eit  giebt,  woran  man  nidjt  ©puren  non  SWuofetfafern  gcfunben  haben  wollte,  ober 
3ufaminenjief)ung«fät)igfeit  angenommen  unb  gefudjt  tjdtte.  3d)  glaube  mich  bafjet  berechtigt,  ben  @e- 
fid)t«finn  nicht,  wie  Sfcn  wilT,  at«  Dieroenfitm,  fonbern  at«  Düubfclfinn  anyunefjmen.  Sie  Diafe 
ftetjt  in  zweierlei  $infcd)t  ber  bj6dt>ficn  Gntmicftung  be«  Dleroenfpftcm«  näher,  at«  ba«  3buge,  inbem  erften« 
wotjt  in  fein  ©inne«organ  eine  fo  bebeutenbe  9lcrt>enmaffe  ficfj  ergicft,  at«  in  bie  Diafe,  in  welche  fidj  bei 
ben  meiften  ©äitgethicren  ba«  $irn  burdj  bie  aJiamitiacfortfd&e,  man  fann  fagen,  gerabeju  fortfeht,  gleich» 
fam  in  eine  obere  cauda  equina  jerfatlenb  unb  burd)  unjäglige  £od;et  ba«  ©iebbeintabprintf)  unb  bie 
Sfiufdjelbtätfec  mit  Dlecoenputpe  übcrfdjüttcnb.  Setradjten  wir  aber  jweiten«  bie  brei  ^virnfnoten , woraus 
bie  brei  ©inneSnernen,  at«  non  ihren  ©inne«gangtien,  ihren  Utfprung  nehmen,  in  «fpinfidjt  auf  bie  hohe 
ober  niebere  «Stufe,  rnetdje  fie  cinnehmen,  fo  tefrt  bie  gleichseitige  Steigerung  bcc  höheren  ©eiftebfräfte 
mit  ber  SSeroodfommnttng  ber  #emifpt;äicu,  baf  biefe«  norbetc  £icngangtion,  wa«  urfprüngtidj  nur  ber 
Driechfnoten  ifl,  ben  ebetflen  ©eifle«functioncn  at«  ©ubflrat  biene  unb  batjer  not  alten  übrigen  ba«  ebetfte 
fei;.  ©cnn  atfo  ba«  Dlevüenfpfltm  in  tem  ©evud)«hirn  feine  Stütze  errcidjt,  fo  ifl  man  nietieidjt  and)  befugt,  5a 
fagen,  baf  bet  ©erudj«finn  felbfl,  au«  welchem  bie  hödjflen  ©eifle«fcäfte  heroorwachfen,  in  ber  genaues 
ften  Sßejiehung  jum  Dlerrenfpflcm  an  fid)  flehe  unb  bec  Dletöenftitn  fcp.  Saju  fömmt  bcc  bebeutenbe 
Sinfluf  bec  ©etliche  unb  bc«  2(tf)emproceffc8  felbfl  auf  bie  ©rregung  unb  Unterbrücfung  bcc  ©eifle«thdtig= 
feiten  unb  ber  Dierocnfraft  überhaupt,  bie,  mit  bem  2(tt)mcn  jufammenhängenbe  neuöfe  Jpicubcwegung, 
bie  oor  ben  übrigen  Elementen  belebenbe  Sigenfdjaft  ber  2uft  unb  manche«  3tnbece.  jgnbefj  auch  an  biefem  Diemen» 
finne  möchte  ich  nodj  zweifeln,  ba  ttjeit«  bcc  rein  repcobuctioe  ßtjacacter  be«  ©ecud)«  ju  fci)t  wiberfpridjt,  unb  ich 
©eit«  überhaupt  nicht  recht  einfefjen  fann,  wie  c«  einen  ©inn  geben  fönne,  bec  ba«  Dleroenfpftem  wiebetbclt;  beim 
alte  ©Überholungen  ber  Dlatur  ftnb  nur  SRcpetitionen  eine«  Dlieberen,  3|l  nun  ba«  Dieruenfpfiem  unb  bie  Smpfüu 
bung  bie  (jöchfle  organifdje  SJilbung,  fo  wibcrfprddje  cö  jenem  ©efefc,  wenn  c«  fleh  <d«  ©inn  wieberhotte,  ba  e«  bann 
offenbar  eine  ©liefe  juvücffchreitcn  muffte.  Ueberbem  ifl  ein  ©inn,  feinem  SBcfen  nad),  nur  eine  5Ö  er  bin  bung 
bec  ©enfibititdt  miteiner  anbern  $ a u p t.fu  n c t io  n,  unb  bie  Smpftnbung  an  ftd)  fann  fleh  bähet 
nidjrt  jum  ©inne  geflgften.  Shr  petiphffcifchc«  Scgan  ifl  btof  ber  Di  er»,  ber  jum  beflimniten  ©innebnero  crfl  wirb, 
wenn  ec  eine  ©cunbfmution  am  Äopfe  uiueviod;f. 

§.  o'3, 

3tu«  biefer  SSejichurtg  auf  egte  ober  ünib'fe  ^irnfnoten  aberdufbic  SÖoitfommenheit  eine«  ber  btei  ©innefdjfie» 
fenjU «rotten,  wäre  eine  falfdje  ©d;tüfweife,  ba  t«  getabe  augenfd;einlidj  ifl,  baf  bie  einjetnen  ©ehiuimaffcn 
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mit  ben,  ihnen  entfpredhcnben  (Sinnesorganen  im  umgefehrten  Verhcfltnip  bec  (Stufe  ffcfjcn.  fDaS  2fuge, 
an  Sattheit,  SlegelmöpigEeit  unb  ©chönhelt  beS  33aueS,  wie  an  .Klarheit  unb  S3eflimmtheit  feiner  2fn= 
fefjauungen,  alle  übrigen  offenbar  überlreffenb,  entfjült  au«  ber  miltteren  ©ehitnmaffe  ober  ben  <Scf>neruen= 
Enoten  unb  Vieihügeln  feinen  9?etoen,  ba  boch  gerate  biefe  cs  ift,  welche  in  ben  giften  baS  grögte 

Uebergemicbt  hat,  ja  aus  noetdjer  auch  baS  ©eljirn  ber  SIBitbellofen  häuptfcfdhlid)  ju  befielen  fdjeint,  fo 

bap  man  in  if)t  rcof)l  bie  nieberften  ©eiftesEnffte  annefjmen  !ann.  Da«  ©epötorgan,  fcfyon  unoollfommener, 
auSeinanbergejogenet  unb  unbeftimmfer  im  Sau,  bunfler  unb  oerworrener  in  feinen  ©mpfinbungen , bes 
fömmt  ben  ©tnneSneroen  oon  bem  -fMnterhauptShitn,  beffen  Siüt^e,  baS  Eieine  ©eftim,  wenn  aud)  un« 
oolIEommener,  nlS  bie  #emifph<Sten,  borf) , nad)  feiner  GrntwicEetung  ju  urtfjciten , ebicr  ift,  als  baS  2fu« 
genhim.  Unb  enblidj  bie  9?afe,  bie,  betrachten  mir  if)t  Sbject,  wie  ihre  ©mpftnbung,  ihren  Sau,  wie 
bie  ©infjeit  ihrer  gunction,  in  jebet  ^inficht  baS  unebelfte  (Sinnesorgan  biefet  £5rilIingSbtüber  ift,  beEöipmt 
ihre  ffteroenfubfianä  non  ben  $emifphären , welche  fowofjl  2fugent)irn,  als  £>hthirn,  burch  baS  Uebergewicht, 
wetci;eS  fte  ftufenweiS  in  bem  3(ffen,  9?eger  unb  Europäer  erteilen,  übertreffen,  wÄfjrenb  fie  bei  ben 

giften  noch  Eteine,  röthlid;e  .Knötchen  unb  Eaum  mehr,  als  bie  ©urjeln  bcS  erffen  PaateS  ftnb.  Sie 

©erüche  werben  (ich  in  bet  Parfümerie  nie  jur  (Stufe  ber  SJtalerei  ober  5£onEun|t  auffdjtoingen,  ber  ©es, 
rud)  wirb  nie  ein  Jtunjifmn  werben  Eönnen.  SunEel  bleiben  immer  bie  ©mpfinbungen  feiner  Sbjecte,  unb 
wie  fein  £>rgan  mit  ber  Vegetation,  mit  bem  2(themproeeg  genau  oerEnüpft  ift,  fo  jietjt  auch  feine  ©m* 
pfinbung  feibft  ben  ©eift  jur  Üftaterialitat  herab,  oon  meidet  ihn  Sonfunjt  unb  Vtaterei  befreien.  2ßo= 
her  bieg  anberS,  n(S  weil  ber  ©etuch  noch  mit  einem  materialen  ©tement  in  genauer  SEBechfelwitEung  ftefjt ? 
5Bohl  ftnb  eS  alle  brei , welche  nicht  ber  unmittelbaren  Vetühtung  bes  .Körpers  bebürfen,  oon  bem  fie  baS 
33itb  erhalten,  fonbern  bie  gerne  empftnben  Eönnen  — unb  metfmürbigerweife  unb  übereinftimmenb  mit  ber 
©leichheit  ihrer  ©ntfiehungSart  ftnb  eS  allein  biefe  brei  unter  ben  fünf  ©innen,  welche  bieg  ju 
thun  oermögen,  wähtenb  ®efd;macf  unb  ©etaft  bie  engfie  SefdjrünEung  ber  SOToterie,  bie  ©chwere, 
b.  h-  ben  Su  fchmecEenben  unb  ju  betaffenben  .Körper  feibft  an  ihre  Organe  bringen  muffen,  um  ©inneS* 
empftnbung  ju  offenbaren  — wohl  geht  fowohl  baS  Sicht  unb  bet  ©chall,  «IS  auch  bie  ©erüche  über  ben 
Äörpet  hinaus,  welcher  fie  alS  feinen  ibealett  2fuSfIup  erzeugt,  aber  oon  ihnen  ftnb  wieber  ©ehör  unb  ©e= 
ficht  bie  alleinig  ibealen  ©inne,  worin  baS  Object  nicht  allein  über  (ich  meilenweit  hinaustritt,  fon= 
bem  auch  nicht  mehr  mit  feinem  ©lement,  was  eS  fortpflanjt,  in  unS  herein  bis  jur  ©inneSpapille  gc= 
führt  wirb.  Ohr  unb  2fuge  ftnb  oollEommen  gefchloffen,  obgleich  bei’m  Oh*  noch  Stift  wcnigffenS  in  bie 
PauEenhöhle  geleitet  witb,^«bet  bie  fJtafe  empft'nbet  bie  ©erüche  nur  unter  ber  Vebingung,  bnp  fie  nicht 
allein  in  bie  $öhle  beS  VafenfacfS  unb  an  bie  Vtufcheln  Eornmen,  fonbern  bap  fie  mit  bem  ©injieheri 
bet  Suft*),  ihrer  materialen  Safts,  an  biefe  9?ied;papillen  gelangen,  waS  webet  oon  bem,  in  .Knochen 

*)  ®odj  fepeint  tiefes  nicht  auf  @tnjfef)en  ter  Cuft  tue  cf  bie  TI  1 1>  em  w er  E 3 eug  e befcpränFt  31t  fepn,  unb  3f  tt  t e n« 
rietp  (Steil  unb  JCutenrietf) , 2fr dito  für  Phpfiologie,  23b.  IX.  2.  SS.  378.)  mag  wogt  tpeilS  äuoiel  auf  bie 
Verfuge  ©alen’g,  tbeiis  auf  baS  (Sinitromen  bes  artetibfen  SSluteS  in  baS  Septm  wSjrenb  bes  StnatpirteüS  jur 
GrEtärung  beä  Phänomen«  gegeben  haben.  Unläugbar  i(t  eS,  baf  nid;ts  gerochen  wirb , fo  lange  man  nicht  2ftpem 
holt,  aber  baf  biefe  Unterbrücfung  be«  ®erud;S  blof  SBirEung  bcS  2fuSat(;ittcnS  auf  baS  ©epirn  burch  bie  lieber.- 
fitUung  beffelben  mit  etnöfem  unb  burch  Gntleerung  oon  bem  reijenberen,  arteribfen  SBlut  fep,  mbd;tc  ich,  nach 
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cingefeiiten  Shr,  nocf;  bem  ofcerflMjfidjm  3fuge  gilt,  »vetdjc  tf)t  £6ject  tuf>ig  empfangen,  ohne  eg  mit 
bei-  Sufi  ober  fccm  SSaffer  cinntf>mert  ju  btaudjen.  Sec  ©erud;gfinn  fjnt  fid;  bafjcc  nur  wenig  übet  bett 
©hemifimug  erhoben/  famt  ft d;  nidjt  fteigern  ju  Sfnfchauungen  oon  9?aum  unb  Seit,  trag  jum  2h{*1  auch 
auf  bie  SBilbungöroeife  feinet  ©egenfTanbe  fid;  grünbet,  «nb  worin  oielieidjt  bie  Urfache  be:  Sunfetheit  fei» 
net  ©mpftnbungcn  unb  feinet  Unni6glid;fcit,  bie  Äunftftufe  ju  erreichen,  liegt,  Sie  Sßilbung  bet  ffietüdje 
l;,fngt  fcf;r  mit  bet  djemifdjen  S3efd;affenl;eit  bet  Stoffe  jufammen  unb  fdjeint  hauptfcfchtid)  ib>ren  Sifc 
i»  SWobiftcationen  beö  SSafferffoffgafeg  ju  b^ben,  ba  befannt  ift , baß  fich  9«ate  ronfferfloffige  Sut* 
fransen  burd;  Schürfe  unb  baö  2fngenc(imc  beg  ©crud;g  oot  allen  anbetn  augjeichnen.  Sie  Silbung  bet 
S3erfd;iebenf;eit  bet  gaibett  gcfdjieijt  bagegen  butd;  ocrfdjicbencg  fJlebeneinanberliegen  oen  Sicht  unb 
giinflecniß  unb  beruht  alfo  auf  räumlichen  23etf)üHniffen , bie  SSctfdjicbenhcit  bet  Sone  banft  ihre  ©nt» 
fteljung  bet  oerfdjiebencn  Schneliigfeit  bet  2fufeinanbecfolge  bet  Schwingungen,  entlieht  alfo  auf  5 e i 1 1 1= 
ehern  2Bege.  SSenn  bähet  bag  £>l;t  mit  Siecht  bet  Sinn  bet  Seit,  bag  2fuge  bet  ibeale  SKaurnjinn 
genannt  wirb,  fo  irre  id;  wol)l  nid;t,  wenn  id;  bie  Siafe  beit  ibealen  £lunliti5tgfmn  nenne,  inbem  ja 
bie  ©heroie  bie  SBiffcnfdjaft  iji,  welche  oon  bet  Slualitat  bet  üflatciie  oorjugSweifehanbelt,  wühtenb  bieSeomettie 
tag  SWumlidje,  bie  2ftithmelif  bag  Seitlich«  in  93etracf)t  jieht,  2fußcc  biefen  brei  nllgcmeinflen  ©igenfehaf» 
ten  bet  Singe  unb  außer  biefen  beet  allgemeinften  2Biffenfd;«ftcn,  giebt  eg  feine  weitet,  fo  baß  fid)  ihte 
Freiheit  genau  wieber  an  jene  Stiabc  bet  fwheeen  Sinne  anfdjließt. 

Saß  bie  Siafc  weit  unoollfommenet  in  ihrem  S3au  fei),  alg  2fuge  unb  S(;t,  bcweif’t  fchort  eine  ober» 
flad;(id;e  Sufammeufiellung.  Sßie  oiel  unregelmäßiger  unb  wiHfühtiidjec  ft'nb  bie  9ttuf<hcln  ftpffaliifirt,  gegen  bie 
Steindjen  gehalten,  wie  Siel  grober  nod;,  vergleicht  man  fie  oolienbg  mit  bet  2infe!  Söelche  Unbeftimmt» 
l;eit  herrfcht  in  bem  33au  ber  fühlen?  Sag  Sabprinth  enthalt  eine  große  SÜJenge  oon  Sioertifeln,  aber 
3flle  finb  netter  unb  regelmäßiger  gebaut,  alg  bie  Stirn»  unb  £)betfieferhöi;ien,  wcldic  jenen  entfpred;en 
möd;ten.  Saffelbe  gilt  oon  bet  23erbreifung  unb  ®inf)cit  beg  Sferoenfpftemg.  Sie  Sfafe  empfangt  jwat 
bicfelben  jwei  2fcten  oon  Stetoen,  wie  bie  jwei  anberen  Sinne,  aber  ihre  föettheilung  i)T  eine  üerfdjiebene. 
•hier  oertheilen  (ich  nicht  nur  bie  2fe|fe  beg  Sinncgneroen  an  bie  Rapiden,  fonbetn  and;  au  bie  «£>öl)lc  felbfr, 
an  bie  Sfafcnfcheibewanb,  unb  umgcfchrt  bie  Sfebenjweige  beg  fünften  fPaareg  nicht  allein  jugleich  mit  an 
bag  Sßarjengewebe,  fonbetn  fie  oerfel;en  eine  Papille  allein  mit  Sferoen,  bie  untere  2J?ufd)el,  welche  be* 
fanntlich  feine  Sweigc  00m  etfien  f))aar  eneid;en.  2Bie  ganj  anberg  unb  regelmäßiger  ift  cg  fd)on  im 
Shr!  «hattet  unb  weichet  ©ehornuo  lm&cn  nidjtg  mit  einanber  ju  thun,  jener  geht  feinen  2Beg  an  bie 
fBcwegunggwetfjcuge,  biefec  befd;tiinft  fid;  auf  ben  urfptünglichen  Sifc  beg  ©cfjotg,  auf  bag  2abprinth 
* 

SSerfudjcn,  bejmeifetn.  tfeußere  2uft  muß  mit  ben  ©etfidjen  oßne  Zweifel  in  bie  9iafe  fommen,  unb  cg  reicht  nicht 
hin,  baß  bie  feinen  ©erudjgfhcitchen  burd)  bie,  in  ber  Slafenßbbte,  in  bem  ©iebbein  unb  ben  SOiufcheln  fchon  ent» 
haltene  Suft  fortgeleitet  werben,  aber  man  riecht  and;,  wenn  biefe  burch  $ütfe  einet  anbetn  $)umpe  alg  bte 
£unge  ift,  in  bag  Sabprintß  bet  9lafe  getrieben  wirb.  3dj  biteg  mir  burch  meine  Snjectiongfprige  bie  ©erüche 
»on  Serpcntinbi,  womit  jic  noch  erfüllt  war,  hinein,  inbem  id;  bie  Deffnung  bctfel6en  mit  eben  nicht  tief  in  bie 
9tafe  bradjte,  unb  fogleidj  fpürte  ich  ootiEommen  ben  Serpcntinbtgeruch,  ja  fetbjt  oon  bcrfelbcn  ©tfirfe,  a(g  wenn  ich 
ihn  athmete.  Cb  bieß  aud;  oon  allen  anbetn  ©etfidjen  gelte,  weiß  ich  nidjt;  bod;  i|t  cg  atlcrbingg  wahrfchein» 
lieh,  obgleich  ©aten  ctud)  fotrfje  SScrfucpe  mit  bem  föincinblafcn  gcmadßt  unb  nidjtg  gerochen  paben  wiH. 
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unb  »or  tfilcm  auf  bie  Rapiden  ter  ©c^orftScEe,  bie  ©leindjen  ober  bic  sputpc  bet  ©chnecfc  unb  bcß  SSot» 
pofS.  9Juc  bei  ben  giften  fepeinen  23eifpiele  uorjufpmmen,  baß  bcc  acccffoiifdjc  ©dienet»  ober  bec  ©e= 
fichtSnev»  jugieid)  an  baS  gabprintf)  tritt  unb  bie  Unteren  ©teinchen  mit  äroeigen  verfielt  *).  Mm  Muge 
bagegen  wetp  ich  f'aum  ein  S3cifpie(,  wo  bie  Giliarnetüen  jUQteid)  an  ben  ©laSforpet  cbec  bie  ginfe  (Tcfy 
oerjtveigtcn , ober  bec  ©epner»  bec  3ri$  ober  Mberpaut  2CefIc  abgübe. 

£«S  SSeifpiel  bc«  Maulwurfs,  wo  äupetfl  bünne  ©epnemn  nad)  bem  Muge  taufen,  untermeg« 
abec  mit  einer  Mnfd)wcllung  bec  Mcflc  beS  SrigeminuS  ftd)  uetbinben,  fdjeint  mic  bod)  iccbäcf)tig  unb  bie 
SJertbeilungöact  bec  Ofetuen  im  Mugc  ifi  tjiec  fetbft  nod)  nid)t  beobachtet  worben.  ISlop  ba«  2fuge  be« 
fProteu«  unb  bec  Amphisbaena  scutigera  befc&t , nad)  3fre»icanu8  **) , allein  Mefle  tc«  funfge= 
tbeitten  9?ec»cn,  bcc  ©ebner»  fehlt  ganj,  e«  h<d  «&«  babei  autl)  bie  f“f*  9^njtid>  »etloccn.  5Jon 

ben  wicbe Hofen  Sbimn  behauptet  bccfelbe  9?aturfotfcher  jwac  ebenfalls,  baß  alle  ihre  ©inneSnecoen 
nur  Sweige  beö  fünften  fPaare«  fepen  +♦♦) , aber  faum  ifi  ju  glauben,  bap  biefelbe  Oiclina,  welche  fo 
beutlid)  bei  ben  ©epiett  fchon  ecfd)eint  unb  mit  bec  bec  Sifdje  übeceinfommt,  hier  unb  boct  »on  jroei  »ec. 
fchiebenen  fJieroen  follfe  gebilbet  werben. 


Uebevficf)t  bei-  »er^Itniffe  bei-  bvei  ibealen  ©innorgane  uitfet  einanber. 


£>  t)  r. 

3eitfinn 

ffllclobie  u.  StfwtpmuS  (3apt,  Seipegung) 
Sänge  (Simenbilbung) 

Cuft  -•  S c t>f  tnu 
©djaU 

nach  Snnen  liegenb. 
je  pbper , be(lo  unbeweglicher. 

©inn  beS  Steinen  ©epirnS  (-ßiinferpauptS: 
pirn). 

& n o cp  e nfinn  (".RnodjenbeiofgtingSftnn), 

pact,  gefäßarm  unb  unbuedpfidptig,  facb.- 
to«. 

Cberpaut. 

Sabprintp  länglich,  tr&prtg  (Sogengänge), 
»on  »orn  nach  hinten  in  Mbfcpnitte  ge; 
tpeitt,  »erfcploffen. 

fpapille  (Steind;en)  fteineri)  (ctbjrllig'',  ei- 
lig länglicp,  wirb  fpical,  obeepäutig. 

eiförmiges  genftec 
gaferpaut  oertnbeperf. 
ecpleimpaut  beS  SabpcintpS  gefäparm, 
farblos. 


9lec»  winbet  fid;  fpical  auf. 
fehlen.  . 

£>pvmufchel  fentred;t,  röprig. 
©ep6rtnod)cn,  gjauEentj&ple  ec. 

©cptnaljbrüfen  beS  äußeren  Dpres. 


u 9 e. | 

Staumfinn. 

Silb  (gorm). 

Siefe  (ItugelMlbung). 

Cuft  = S33  a f f e tfinn, 

Sidjt. 

naep  Mußen  gelegen. 

je  p&per,  befto  beioegtidjer. 

Sinn  bec  ©epneroenpügel  unb  Sier= 
pfigcl  (©djeitelpirn). 

SOI  u S f e Ifinn  ( SStuSlelbemeguiigS  = 
finn). 

meid),  gefäßreich  u.  CcpfiallClav,  ge= 
färbt. 

Seberp  aut. 

£ peile  berfelben. 

Mpfel  nmb  (Sogengänge  fehlen), 
»on  Mußen  nad)  Simen  serfällt; 
gefchioffcn. 

Papille  (Sinfe  u.  ©taSlörper)  wäf= 
ferig  (wafferjcllig) , runb,  lebet.- 
bäutig. 

ftornpatit. 

gaferpaut  (©clerof.)  fepr  entwicfelt. 

©cpleimpaut  (Mbetpaut)  gefäßreich, 
gefärht, 


9lerp  bilbet  einen  |>oplfpiegel. 
Siliarfortfäpe  unb  SBlcnbung. 

Ciber  wagerccpt,  gewölbt, 
feplen  (Hinnlabenrippen , ©pri|: 
rbpren  ber  Stodjen) 

SEpränenbnife  unb  Stafencanal. 


91  a f e. 

diemifcber  gernfinn  (CuialltätSfinn). 
SUcatität  (GpemiSmuS), 

Srcite  (Slattbilbung), 
euft  = Suftpnn. 

©erüdje. 

halb  äußerlid),  palb  innerlich  liegenb. 
Sinn  bec  föemifppätcn  (Stirnpicn). 

Ot er» e nfinn ? SleptobullionSfinn. 
palbpart,  palbweid),  gefäßreich, 
Sdjleimpaut, 

Safenfacl  im  MHgemetnen  mepr  canatig 
als  runb;  pon  oben  nad;  unten  ge* 
tpeitt , offen. 

fPapitle  (Siedjbein  unb  SOlufcpeln)  luftjef, 
lig,  blattförmig,  fcpleimpautig, 

offen  (fehlt). 

»erfnöcpert. 

Sdjleimpaut  (Sd;neibcrfdic  4?aut)  liarf 
cntwictelt  unb  tcmcntöS,  gefäßreich, 
balb  fdcmarj  gefärbt  (Mmppibien,  gi= 
fepe)  • balb  bYoß  blutrotp. 

Otevu  flacp  »ertpeilt. 
feplen. 

Olafenflfigel  fenErecpt. 
feplen  (3i»ifthenficferrippe,  ©tenfonfcpec 
6'anal ) 

©djleimbcüfcn. 


*)  SB eb er,  a.  D.  ©.  36-  37- 

**)  fßermifepte  ©epriften  anat.  u.  phofiol.  Snp-  J8b,  III. 

©.  139.  SBioIogie,  Sb.  VT.  ©.  185. 

+♦*)  Siologie,  Sb,  VI.  ©.78  . 79. 


lieber  bie  Sleroen  beS  fünften  fPaaceS  als  ©inneSneroen. 
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©rittet  2C  6 f df)  n i t f* 

$ • m © c f eh  m a cf  u n b ©eta 


@ £ ft  e S <5  a ^ i t c t . 

Allgemeine  S5crf)ättniffe  ju  ben  »origen. 


§•  54. 

«Kenn  bei  ben  notigen  ©innen  bnS  £6jecf,  non  ben  ©erüdjen  burch  ©d)all  bi«  jurn  2icf>t  an  ©djneU 
ligfeit  unb  SKeite  bet  Ausbreitung  junehmenb,  übet  bie  niebere  Materie,  über  ben-fiorper,  bet  eg  erjeugte,' 
hinauSfrat , tnenn  biefe  «Sinne  fetbft  baburcf)  größere  unb  grSßere  Äteife  be«  «Kaum«  in  ihrer  Andauung 
betrieben,  menn  ich  fte  au§  biefet  Urfad;e  bie  brei  ibeaten  ©itme  genannt  t>abe , fo  |Tnb  bie  ©egen= 
ftanbe  be«  ©efehmaef«  unb  ©etafl«  umgefefjrt  bie  befdhrünfteflett  Sofien  bet  GrfcheinungSreelt,  über-- 
fchrcitcn  nicht  bie  ©rünjen  bet  ©djreerfraft,  biefe«  materialen  AuSgangSpunct«  alle«  ©cifiigen,  unb  bie 
entfpreebenben  ©inne,  treCdfje  ftdf)  baber  nicht  über  bie  niebete  SKaterie  erbeben,  netbienen  beßhalb  jum  Un= 
tetfebiebe  bet  notigen  Sreiheit  ben  «Kamen  bet  nt  ateriaten  ©inne.  ©efebmäefe  unb  taftbare  Singe 
bebütfen  bet  unmittelbaren  «Berührung  ihrer  GmpftnbungSorgane,  um  Gmpftnbung  ju  erregen,  bie  Sbjecte 
ber  übrigen  ©inne  nid)t,  fo  bafj  bet  SrganiSmu«  nom  taflenben  Singet  unb  bet  j3unge  burd)  «Kafe,  £>bt 
unb  Auge  glcicbfam  immer  größere  Greife  in  bie  «Seit  hinau«jieht,  mit  welchen  et  fte  geiflig  umfaffen  fjnnte. 
Sie  Srgane  be«  ©efdjmad«  unb  ©etaft«  haben  bähet  auch  in  bem  Srt  ihrer  Gntreicflung  nidjti  mit  ben 
brei  ibealen  ©innen  gemein.  3Wit  bet  ©ntreieffung  bet  «Kafc  ift  bie  finnige  Sradheenteihe  be«  jtopf«  ge, 
fdjloffen,  unb  reebet  ber  ©efdjmacf,  noch  bet  SEafifinn,  hat  bähet  irgenbreo  etrea«  mit  einem  ihrer  ©tig> 
mata  ju  thun.  «Kirgenb«  readjfcn  bie  Singet  ober  bie  3unge  al«  ein  STfjeit  jener  ©eitenlinie  jreifcbetj 
^uge  unb  £>h*»  ober  bor  bem  «Kafenfacf  herüor , ebenforeenig  al«  [ich  ba«  Auge  ober  Sljr  je  an  eine 
Sußjehc,  ober  an  ben  ©chlunb  anhdngf.  Siefelbe  Trennung  finbet  aber  aud)  flott  jreifcfcen  STaflfTnn  unb 
©efdjmacf  felbfi.  ©ie  entfpringen  nidjt  an  einem  unb  bemfclben  Srte,  finb  nicht  ©liebet  Giner  Sftttt, 
reie  Sht»  Auge  unb  «Kafe,  fonbern  gerabe  einanbet  en  tg  eg  enge  fefct.  Sie  jreei  $aupfgegenfi&e,  in 
reeldje  bet  tfjierifdje  .Körper  jetfüllt,  i fl  auf  unb  Sattncanal,  reooon  biefet  ber  reprobuctioe  Sheil  be« 
Srgani«mu«,  jene  ba«  Selb  ifl,  rea«  fidj  burch  ©nttoicflung  ber  S3ereegung«roctfjcuge  unb  be«  «Keroenfp, 
ftem«  auSjeidjnet,  alfo  ju  gleidjer  Seit  bet  ^auptfifc  ber  Sr'ritabilitdt  unb  ©enfibilit.it,  folglich 
auch  bie  eblere  Abtheilung  ift,  reooon  ich  oben  (§.  5.)  fefjon  gerebet.  An  fte  bettheilen  (ich  nun  @e, 
fehmaef  unb  ©etaff,  unb  biefe  jtnb  baljet  einanbet  auf  ähnliche  «Seife  entgegengcfeSsf , reie  ihre  oegetatioen 
Gltern.  Set  ©efehmaef  hat  flet«  feinen  ©i&-am  Äopfenbe  be«  Satin«,  entreicfelt  fleh  in  bem  ganjen 
Shierreidh;  rea«  reit  fennen,  nirgenb«  auf  bet  «jpaut  unb  bezieht  ftd)  genau  auf  bie  »erbauung.  Sa«  @e= 
taft  hingegen  hat  feinen  £auptfi&  nur  auf  ber  £aut,  reo  e«  theil«  in  ben  Antennen,  Snfectenfinn laben 
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imb  «Palpen,  tpeilS  in  beit  gingetfpipen  feine  pöcppc  2fu8bilbung  erreicht.  Die  tapenben  ßigenfd^aften  bec 
3unge  finb  faum  bamit  ju  vergleichen  tinb  t>ejiet>cn  fiep  hoch  immer  mehr  auf  bie  5öerf leinerung  ber  ©pci* 
fen,  a!S  auf  bie  (Srfenntnip  ber  gormen.  ßS  ifl  alfo  bet  Sappnn,  ivie  «Jlafe,  ^uge  unb  Dpr,  ein  £aut* 
finn,  wöprenb  bet  ©efepmaef  ben  einjigen  Darmfinn  barflellt.  SDBoburd)  unterfdpeibet  fiep  .aber  ber 
Saflfinn  von  ben  brei  ibealen  ©innen,  ba  beibe  auf  bemfelben  $8oben,  ber  £auf,  fid)  entroicfeln?  Sene 
«Drillinge  paben  jum  Drt  niepr  ober  weniger  bie  9? ü cf c nfeite  unb  lagern  pep  jWifcpen  bie  Dornfort* 
fi|e  beS  ©djöbelS,  bie  SEaflorgane  geboren  bagegen  bet  SBaucpfeite  an,  fproffen  entweber  als  Snfecten* 
füge  felbfl  auf  bem  S3aud)f)albting  hervor,  ober  finb  als  bie  @pi(scn  ber  Bewegungsorgane  ber  ÜBirbeliljiete 
tvenigPenS  3!t)eile  bet  Sfücfenti  pp  e,  beS  ©cpultergürtelS.  Sann  finb  aber  ferner  jene  btei  ©öefe  nur 
©lieber  ber  Suftrof)cenreil)C,  bie  Saporgane  umgefeprt  lineare  gortbilbungen  einer  Stippe,  unb  alfo, 
trofe  bem,  bafj  fie  beibe  auf  bet  £aut  wurjeln,  uerfd)iebenen  UrfprungS  unb  gehören  nid)t  in  ßine  Steipe. 
Ueberfchauen  wir  nun  noch  einmal  bie  ©inne,  fo  pötten  mir  nur  brei  unb  nid)t  mel;r  2frten : i)  ei. 

nen  Datmpnn  (©efdjmacf);  2)  einen  ©inn  auf  ben  «Bewegungsorganen  (©etafl);  3)  brei  ©inne 
als  gortfebungen  ber  Sufttöptenteihe.  Durch  baS  verfchiebene  ©runborgan,  worauf  fie  ftch  entroicfeln, 
finb  fie  fcpatf  von  einanber  getrennt,  unb  gewifj  Stiemanb  wirb  mir  in  biefer  Kbgrönjung  unb  Sufammen* 
fieUung  vorwerfen,  baf  pe  nur  in  meiner  ©tubirPube  ihre  Siicptigfeit  patten.  cinjiger,  auf  ihre  S3ebeu= 
tung  gerichteter  «Blic!  jeigt  aber  ferner  fonnenflar,  bap  biefe  Dreiheit  ihre  Utfadje  in  ben  brei  Dirnen* 
ponen  beS  Organismus,  ober  in  feinen  brei  ©runblpötigfeiten  bepfct,  wcld)e  fich  in  ihr  jum  ©inn  empor* 
gehoben  hoben.  3f eprobuction,  Srritabi litat  unb  ©enfibilitat  finb  bie  gunctionen,  aus  me(. 
djen  ©efehmaef,  ©etap  unb  jene  DreieinigEeit  hervotwad)fen,  unb  bie  SiotpwenbigEeit  ber  Dteijapl  jener 
iP  eS  aud)  für  biefe.  SuetP  ip  ber  ©efdjmacb  bie  jum  ©inn  emporfommenbe  Sieprobuction,  ober 
ber  reprobuctive  ©inn.  Dap  er  biefen  Stamen  vetbiene,  beweif’t  bet  Dct,  wo  bie  3unge  entpepf, 
eben  fo  überjeugenb,  als  feine  fBejiepung  auf  bie  «BerbauungSfunction  felbp.  9Senn  ber  Darmcanal  im 
©egenfap  jur  $aut  ber  ßentralpunct  bec  materiellen  Spatigfeit,  b.  p.  ber  Sfeprobuction  ifl , fo  wirb  na* 
türlid)  auch  baS  ©inneSorgan,  waS  auS  feinem  Sopfenbc  ftch  bilbet , ber  geipige  SJcprafentant  berfelben 
fepn  muffen.  ßS  ip  folglich  ber  ©efehmaeffinn  wopl  ber  nieberPe  von  allen,  ba  opne  3weifel  bie  SBegeta* 
tionSfeite  beS  DrganiSmuS,  alS  bie,  nur  auf  Sttateriebilbung  gerid)tete,  überhaupt  bie  untergeorbneipe  iff, 
unb  wopl  mit  Unrecpt  pellt  man  baher  in  ben  pppfiologifchen  Seprbücpern  ben  SaPfinn  alS  ben  unterpen  auf, 
inbem  er  um  eine  ©tufe  höper  pept,  alS  ber  ©efepmaef,  unb  pd)  ju  ipm  verpalt,  wie  Spiet  ju  $>Panje. 
Denn  ber  Sa p finn  ip  bie  jum  ©eiP  entfcpleierte  «Bewegung  unb  ber  irritable  ©inn,  Wofür  wie* 
berum  baS  Drgan  ben  PrengPen  «Beweis  füprt,  worauf  er  pep  auSbilbet.  ©obalb  jugegeben  Werben  mup, 
bap  bie  ßrtremitäten  bie  freiepe  unb  vollfommenpe  ßntwicflung  unb  Datpellung  ber  tpierifd)en  ^Bewegung 
pnb,  fo  möchte  bie  taPenbe  £anb  als  bie  ßnbfpipe  ber  ©lieber  aud)  bec  irritabel  * fenfttioe  Speit,  ober  ein 
SSewegungSpnn  genannt  werben  müffen,  befonbetS  ba  gerabe  bie  ginger  felbp  neben  bem  SaPpnn  nod; 
bie  freiepe  SBeweguna  beS  ganjen  irritabeln  ©pPemS  befipen.  2ßic  ft  cp  bet  ©efcpmac!  auf  bem  ßnbe  beS 
reprobuctioen  «ffiittelpunctS,  beS  Darmcanals,  emporpebt,  fo  wöplt  baS  ©etap  ebenfalls  bie  ßnbfpipe  ber 
©liebet  jum  ßulminationSpunct  feiner  Spätigfeit,  bie  fonP  noch  an  ber  ganjen  übrigen  #aut  unoollfom* 
men  vertpeilt  ip.  — Saum  ip  eS  nötpig,  ben  ffieweis  für  bie  fenptive  ©tufe  von  Dpt,  2fuge  unb 
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Olafe  ju  führen.  3d;  will  nicht  weitläuftig  wieberl;oten(  baß  ff e allein  burd;  bie  Sbeafität  if>te« 
jcctS  ju  gernßnncn  ober  ibeolcn  ©innen  treiben  itnb  übet  baS  Üärperlicbc  unb  bie  ©djwerfrnft  ftrf)  txl)i: 
ben,  tra«  ja  gcrabe  baS  @igcntf>fimticf)c  beS  ©eiffc«  iß,  nid;t  jurücf 6ticf cn  auf  bas  ©eißige  ihres  Gfjatac» 
terö,  nod;  auf  bie  größere  Siegclmaßigfeit  unb  geintjeit  il;reS  S3aue$,  nicht  nuSführen,  baß  fit  bie  Dreist 
beS  ©efßcnö  beßimmen  unb  bie  niebeieit  Trabanten  bec  einjelnen  $irnmaffen  ßnb  — nur  Ging  tritt  id), 
in  23cjiehuttg  auf  ba«  ®ctaß,  erwähnen,  nämlich  triebet:  ben  Unterfdji'eb  beS  ©f|eg,  beffen  SSebeutung 
unb  bie  Sßemnwrtheilung.  ©enn,  wie  oben  betnerfl  würbe,  bie  brei  ibeaien  ©inne  txtrjfigtic^  bem  SJfucfen  ange. 
hören  unb  ft'd)  jwifd;ctt  bie  D o rn  f o r t fä  & e ber  Äopfwitbcl  [egen,  bie  Saßorgnne  umgebest  ßetS  mel;r  ober  wenü 
ger  nad;  ber  S5aud;feite  ft'd?  ()injief)cn  ut.b"  aus  ein«  Oiippe  ßeroorwaebfen , fo  fragt  es  ßdj : 5Bobutcf> 
unlcrfcbcibpn  ßcß  biefe  beibett  ©eiten  unb  bie  Olecnen  berfelben  »on  einanber?  Die  «Kücfenfeite  iß  bieje» 
nige,  wo  bie  Gentralmafien  bcs  Oletuenfpßemd  ßcß  ontwicfeln,  unb  jum  S^eif  batum  bie  2id)tfeite  b eS 
DrganiSmuS  genannt  worben,  bie  Saud) feite  bagegen  bat  einen  großem  Dieid)tf)um  an  SßuSfeln  ßatt  an 
Änocben  unb  Oleröen.  Die  brei  finnigen  SuftlStfcet  liegen  affo  bem  SO? itf elpunct  beS  OfereenfpßemS,  alfo 
aud;  bem  (SmpßnbungSle&en  naher,  bec  Saßftnn  hingegen  nähert  ßd;,  wie  es  feine  S3ebeufung  als  S3ewe» 
gttngSßnn  and;  oerfangt,  nad;  bem  £auptß|  bev  SOZuefelbifbung.  ©d;on  barauS  fiebt  man,  baß  ßtb  fceibe 
ju  einanber  oerbalten,  wie  Oleto  ju  $?u«fel,  atfo  wie  ©mpfinbung  ju  83ewegung,  aber  =uc 
©ewißbeit  wirb  bieß  $ßert;ältniß,  fobalb  bie  Oicmnbebeutung  jugleicb  mit  in  «Befracht  gejegen  wirb.  3fm 
Ovücfenmatf  giebt  es  befanntlid;  jwei,  fid;  in  £inßd;t  ber  ©ntßcbung,  wie  ber  «ßerjwcigung  unb  gunc* 
tion  opponivte  Oieroett,  non  benen  bie  einen  bie  »orbere,  bie  anberen  bie  hintere  2öur$el  bilben,  welche 
aber  bei  ben  niebeten  £l;icrc[affen  h«uft'g  ganj  non  einanber  getrennt,  ju  abgefonbert  octlaufenben  OJemen 
werben.  Sßacß  SO?  a g e n b i c’ö +),  50?  a >;o’S**)  u.  X neueßen  üBerfucßen,  oermitfeln  aber  bie  oon  ber  hinten» 
gläd;e  beS  OiücfenmacES  entfptingcnben  ßiücfcnäße  oorjugS  weife  bie  © mp  finb  lieb  beit  bec  Steile,  bie 
uon  bec  novbecn  gläd;e  auSgebmbcn  58aud;äße  bie  «Beweg  unggfäßigEeit  berfelben  unb  oerbalten  ß<$ 
alfo  ju  einanber  wie  © en  fi  b i li  tä  t ju  Sr  ri  t a b i li  t ä t im  Xlgemeinen.  ©aS  ßnb  aber  bie  2(rmner» 
oen  ihrer  ©cnefiö  nad;?  Dßenbar,  wie  and;  59?ecEel  ***)  richtig  bemerft,  nichts  nnbcrS,  als  bie  un* 
geheuer  entwicfelten  oorberen  Xße  ber  $alS=  unb  3iudenneroen,  wäl;renb  bie  hinteren  antaaonißifd;  fleU 
nec  geworben,  ober  nod;  beßimmter  gefagt,  eS  finb  bie  uberwiegenb  auSgebilbeten  pectora- 
les  extemi  ber  übrigen  JKücfenneroen,  beten  Utßamm,  ber  Sntereoßalaß,  jufammengefebrumpft 
ober  oerfd;wunben  iß.  Xlmälig  werben  nach  oben  bie  «Pectoraljweige  ftärEer  unb  geben  bureß  ben  2fr m-- 
jweig  beS  jweiten  unb  britten  Siücfennecücn  in  bie  Xmnecoen  felbß  über.  6s  gehört  alfo  auch,  wegen 
ber  Oferoenbebeutung,  baS  ©elaß  ber  Bewegung  an.  gtagen  wir  umgeEeßrt  nach  bet  ©ntwicflung  unb 
bem  ffiefen  bec  ©inneSncrocn  oon  Dßr,  Xtge  unb  Olafe,  fo  ßnb  biefe  jenen  gecabe  entgegengefebt.  3fus 
ber  Xi  ficht,  baß  baS  £ivn  nur  eine  govtfcfcung  beS  OJücfcnmärfS  fep,  folgerte  man,  baß  auch  beßen 
Olecoen  baßelbe  83erl;alten  jeigen  müßten,  unb  man  otefueßte  fo  in  ben  oerfchiebenen  ^irnneroen  au^>  f>in> 


*)  Journal  de  Physiolog,  experinient,  Tom,  I. 

**)  Magendie,  Journal,  I8i3. 

SJlenfcl;itd;e  Anatomie,  Sb.  III.  643,  §.  1833. 
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fcre  unb  «otbcre  ©urjeln  nadjjuwelfen  *) , was  im  TfQfgemelnett  leicht  gelingt.  3fuS  einet  folgen  (Betfbei» 
Jung  an  58a«d)  unb  an  Diucfen  ergiebt  fid)  abec,  bap  bie  meijlen,  ju  (Bewegungsorganen  getjenben  «Rer» 
uen,  wie  SrigeminuS  (battet  £6tner«?),  bie  «erfebiebenen  3fugenmu$fetner»en  »orberc  SSurjctn  finb, 
ba  im  ©egentbeil  bet  ^oenern  »on  bem  oberen  Sbcii  beS  verlängerten  SRarfeS  auS  bet  vierten  4>irn= 
bSpte,  bec  ©ebnen)  «on  ben  (Bierbügeln  unb  ben  Sebnetoenganglien  unb  bet  Siiedjnct«  ebenfalls 
(brfonberS  bcutüd)  bei  ben  gifdjen)  auS  bem  oberen  Sbeilc,  b.  b-  bem  gangliofeit  ber  £emifpbären,  feinen 
llrfprung  nimmt,  trAf)renb  an  biefem  Diiedjfnoten  an  bem  gifebgebirn  bie  gortfegung  beS  unteren  ober  fa» 
ferigen  unb  (BewegungStbeilS  beS  (RücfenmarfS , bie  ©ebimfebenfel  fid)  noch  nicht  bi«  in  ben  «otberfien 
SDitbel  unter  bie  Dviedjfnoten  verlängert  ju  haben  fd;eitien  (Karpfen),  fo  bap  alfo  biefe  Getuen  ber  b^s 
ften  Sinnesorgane  Hintere  ffiutjcln  unb  folgtid)  eigentlidjc  fenfitioe  (Remn  genannt  werben  muffen. 
(5S  finb  ohne  3weifel  bie  ebelften  (Reruen  beS  ganjen  ©ebirnS,  in  weldjcn  bie  ßmpfinbung  fid)  am  rein» 
fien  «on  ber  «Bewegung  gelautert  fjat,  baber  aber  auch  bie  Sinnesorgane,  ju  welken  ffe  ft'd;  begeben,  als 
bie  l e i b l i d; e n b b t u cf e ber  Senfation  an  fid),  b,  b.  ber  ßmpfinbung  auf  bet  SinneSfiufe,  ju 
betrachten.  — 

ßS  giebt  baber  nur  brei  unb  nicht  mehr  3fr(en  «on  Sinnen,  wie  wir  nur  btei  unb  nidjt  mehr  ©runb» 
trifte  beS  tbierifdjen  SrgauiSmuS  hefigen.  Sie  JReprobuction  unb  Bewegung  bringen  nur  einen 
Sinn,  3unge  unb  ginger,  btcöor,  bie  ßmpfinbung  bagegen  entwicfelt,  wie  wir  fel;en,  eine  Sr  ei» 
beit.  Set  ©runb  baoon  liegt  ohne  3weifel  in  ber  ßombfnation  bet  «orauSgegangenen  Ärdfte  unb  St» 
gane  in  ben  höh«««/  fenfltioen,  was  unmittelbar  aus  bem  ©efeg  ber  eaufalitit  folgt.  3ene  brei  ©runb» 
trifte,  ober  beffer  bie  brei  böseren  Spfleme  (Knochen,  SRuSfcl  unb  (Rer«)  werben  vielleicht  bureb  Sbr, 
2fuge  unb  (Rafe  wieberbolt,  boeb  ifl  eS  in  mancher  #in[td)t  febwierig,  bie  richtige  (Sertbeilung  ju  treffen. 
©S  entfpridjt  beutlicb  genug  baS  Sl)t  bem  Änocbenfpflem,  inbem  nid;t  allein  innerlich  alles  faltig  fid)  ent» 
wicfelt,  fonbern  felbft  ein  für  baS  ©ebär  fungirenbeS  ©crippe  baran  hängen  bleibt,  waS  feinem 
ber  jwei  übrigen  Sinnesorgane  jufömmt.  3(1  aber  baS  Änocbenfpjlem  SBieberbolung  bet  (Reprobuction  ♦*),  fo  ifl 
baS  Sbr  alfo  ber  DIeprobuctionSfinn  unb  jugleid),  wie  ber  jfnodjen,  einfeitigeS  ©lieb  ber  Bewegung.  Sa» 
gegen  erbebt  fid)  freilich  aber  bie  (Rafe,  weldje  bureb  igve  auffatlenbe  (öetbinbung  mit  ben  SreprobuctionS» 
functionen  (Ktbmen  unb  ßffen)  fleh  nicht  mit  einem  immateriellen  (Retöenfinn  befaffen  will.  Sa  ater 
baS  2fuge  nach  feiner  ganjen  (Bilbung  ber  SRuSfelfinn  ifi,  fo  fiele  baS  (Reröenfoftem  bureb.  ß$  giebt 
fo  bauptfäd)lid)  btei  Meinungen,  wo«on  jebe  etwas  für  fid)  b^  : 

i)  ßntweber  (teilen  fid)  SJtuSfet,  Änod;en  unb  (Rerü  alle  brei  in  ihnen  bar,  unb  bann  entfpriebt 
entweber: 

a.  SaS  Sbr  bet  (Reprobuotion  unb  bem  Änod;en,  baS  3fuge  ber  (Bewegung  unb  bem  «OTuSfel,  unb 
bie  (Rafe  bet  Senfation  uxb  bem  Dteruen  fetbjt,  ober 

b.  (Rafe  ifl  (Reprobuction,  2f uge  ßmpfinbung  unb  S(;r  (Bewegung,  waS  bet  SReinung  «Ott  Sfen  am 
näd)(ten  fleht,  aber  nicht  mit  bem  (Bau  bet  Srgane  übereinjlimmt,  ober 


*)  Sßtectel,  a.  D.  SBb.  III.  <3.  787.  §•  189?- 
*»)  Dien,  Staturpbitofophie , S5b.  III.  <3.  6?. 


104 


2)  SMofj  JKeprobuction  unb  «Semcaung  treten  ibeatifirt  auf,  fo  bag  bie  fttafe  bie  ungeteilte  «Repro* 
buction,  2fuge  unb  Sh*  bie  jerfegten  ©lieber  bet  «Bewegung,  50?u«6et  unb  .Knochen,  finb.  Sroifdjen  btr 
erftcn  unb  biefcr  Ic&tcn  Meinung,  bie  bielfeidjt  (ba  bie  £l)ütigfeit  eine«  Werben,  hat  et  fid)  einmal  in 
ber  ganjen  Sria«  jum  reinen  ©mpftnbung«netben  erhoben,  reicht  ^ofjer  (leigen  fann,  ohne  in  ben  ©eift 
itbetjugclicn  unb  fid)  folgtid)  im  .fpirn  unb  nicht  in  einem  Sinn  barjuflelten)  bie  rirfjtigfre  bon  alten  iff, 
fann  icl?  jefet  mit  bollfommencr  Strenge  nicht  entfeheibeit.  2Bie  e«  aber  aucf>  fepn  mag,  jene  Dreiheit 
ber  Sinne  überhaupt  (lebt  wenigften«  fejl  unb,  wie  id)  glaube,  and)  bie  gegebene  Deutung  unb  Urfac&e 
berfetben.  Weit  biefcr  ©ewigheit  füllt  jugteid)  bie  Annahme  non  mehr  a(«  ber  fünf  gewöhnlichen  Sinne, 
mie  man  nod)  einen  2Ö  ü t m e fi  n n , . ja  felbfl  einen  9Ru«!elfinn  aufflelten  wollte,  bei  welchem  lebten 
ba«  233ort  Sinn  fiatt  Snftinft  gemifbrnucht  worben  iff. 


3 n>  c i t e § 6 a p i t c l. 

Sion  ben  Sn  jt  Organen, 


§.  55. 

Scf)  beginne  mit  bem  Safifinn,  weit  id)  biefen  au«  ber  angegebenen  Utfadfie  für  ben  f>cf)erfn  ber 
jwei  materialen  Sinne  hatte  unb  bi«hcr  bon  bem  ^ötreren  jum  fieberen  fortgegangen  bin,  welche«  ana* 
tptifche  »erfahren  barin  feine  3fed;tfertigung  finben  mag,  bag  biefe  »lütter  nur  »eitrüge,  fein  botlenbete« 
Spftem  fepn  wollen. 

Ser  Saflfinn  ift  ohne  Steifet  ber  Sinn  ber  Schwere  im  attgemeinfien  Sinne  be«  5Borte«,  wie  et 
auch  bon  £>fen  u.  2f.  genannt  worben,  ©r  mißt,  mit  ^»ülfe  ber  bergteid)enben  Wtuefelfraft,  bie  ber* 
fd)iebene  Sdjwere  ber  Kürper,  erfennt  aber  neben  biefcr  Aufnahme  ber  fiütferen  ober  fd)mäd)eten  »ejiehung, 
welche  bie  Äörper  jum  S^ittelpunct  ber  ©rbe  haben,  jugleich  bie  fchwüchcre  ober  flürfere  Gentripetatfraft 
ihrer  3ftome  unb  wirb  fo  ber  © o h ü fi  o n « f i n n ober  ber  Sinn  für  gefiigfeit  unb  SSeichheit,  ber  Sinn 
ber  inbioibualen  Schwere.  Surd)  £ülfe  biefcr  üugern  .Kräfte  erhebt  er  (ich  jum  gormfinn, 
wa«  feine  hochfte  ©ntwieftung  unb  Sigenthümlid)feil  iff,  unb  nur  baburch  wirb  et  unterfchieben  bon  bem 
2fuge,  weld)e«  aud)  bie  gor  men  ber  .Körper  empfmbet.  Sie  $anb  empfinbet  fie  nur  burch  bie  £ü(fe 
unb  Aufnahme  ihrer  Sdjwerfraft  unb  ©ohüfion,  ba«  Sehorgan  h'n<)egcn  burd)  bie  garben  unb  ba« 
»erhaltnip  bOn  Sicht  ju  ginfietnig.  2fn  ber  materialen  #nnb  ifi  alfo  bie  Urfnd)e  ber  gormcncrfdieinung 
eine  ©ontractib*  ober  ©entripetalfraft,  im  2fuge  bagegen  umgefehrt  eine  ©entrifug al  = ober  ©rpanfiofraft. 
©«  erfennt  beggalb  bie  .£>anb  bie  nüdjfie  Wühc,  ba«  2fuge  bie,  bon  ihrem  SRittetpunct  cntlegenfte  gerne 
ber  Wiaterie,  unb  obgleich  fie  offenbare  Sßicbechohmgen  bon  einanbet  finb , ba  beibe  hauptfüd)lid)  auf  ba« 
Bfüumliche  ber  Singe  fid)  richten,  fo  finb  fie  bod;  gerabc  wegen  ihrer  betriebenen  »ejiehung  auf  Siebt 
unb  Schwere,  bon  einanbet  burch  biefelbe  .Kluft  geftf)ieben,  welche  ©eiff  bon  SRatcrie  überhaupt  trennt. 
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9S,i«  ifl  aber  bie  phtfiologiphe  Urfadje , warum  b.i«  SaPorgan  gerate  an  bic  SemegungSorgane  unb 
iiirfjt  nn  einen  anbein  STljeil  pd)  heftet,  waium  c«  alfo  mit  tcr  SrlSbcwegimg  fo  genau  jufammenhdngt, 
bap  man  tiefen  ©Inn  ben  ittitabein  nennen  nu-p?  54  glaube,  e«  ift  tie  Scrbinbung , weldje  beibe 
mit  bent  SKaum  haben.  £>rt«bewegung  ip  nur  gegen  ten  Slanm  im  Allgemeinen  gerichtet,  ba«  Mafien 
gegen  einzelne  ©tfdjeiiiungcn  beffeiben,  gegen  inbioibuale  Sidume  ober  gormen.  ÜBit  jebem  ©4ritt, 
bureb  melden  ivir  unfern  Jtßrpec  fortrüefen,  nehmen  wir  einen  neuen  Kaum  ein  unb  madjen  ibn  ju  bem 
Gigentlutm  bc«  brganiSmuS,  affimiliren  ihn  baber  gleid;fam,  unb  man  tann  barum  jene  eine  Äufmhme 
be«  Diaume«  an  fid),  biefrö  eine  geipige  Äfpmilation  ber  einjelnen  matf)ematif4en  giguren  beffeiben  nen» 
neu.  ©ie  v hielten  p4  alfo  ju  cinanber  wie  Ällgcmeine«  ju  ©infclncm  unb  wie  materiale  Äufnaf)me  ju 
geipiger,  gu  ©mpftnbung.  Somit  I;dngt  unmittelbar  bie  Ärt  ber  lOfetamorpijofe  ber  S3emegung«organe  in 
bem  Sfptrcrid)  jufammen.  9Benn  aud)  nid)t  bic  girren  ber  gifdje,  wie  wir  fjernad)  fef>cn  werben,  bie  er« 
Pen  ©puren  ber  SemeguttgSgliebcr  (jäherer  Sfiierciaffcn  pnb,  fenbern  fdjou  unter  ben  SBitbellofen  unoer« 
fennbare  Äiibeutungcn  berfelben  pd)  pnben,  fo  oerdnbert  fid)  bod)  in  biefen  tefjtcn  bie  Sijatigfeit  nidjt, 
ober  Peigt  felbp  woi)i  nod)  eine  ©tufe  tiefer  f)crab.  3f)tc  5S?etamorpf)ofe  ju  ber  ©inne«ti)(Stigfeit  bin  be- 
ginnt bai)et  mit  ben  gifdjen  unb  Peigt  bi«  ju  ben  ©augeti)ieren  unb  bem  ÜJIeufd)en  herauf.  Sei  ben 

gifdjen  pnb  bie  Gptrcmitdten , obgleid)  pe  eine  grope  Pon  gingerfbrabjlen  bepfcen,  wegen  ihrer  Pa« 

d)en,  gelenflofen  Sitbung,  ungefd)icft  jum  Saften  unb  nod)  fap  reine  Drt«bewegung«organe,  bejiehen  fid) 
alfo  blcp  auf  ben  allgemeinen  9Jaum.  3e  f) 6 1) e c wir  un«  erbeben,,  bsPo  mehr  übernehmen  pe  jugleid) 
bie  gunction  bc«  ©reifen«  unb  galten«  ber  Satte,  treiben  © r ei  f or  ga  n c,  wobei  alfo  bie  ©ptremitd» 
ten  auf  bie  Snbiuifcualiptung  be«  SRaurne«,  auf  limfaffen  einjelner  Äorper  fid)  ju  rid)ten  anfangen, 
bienen  aber  blop  nod)  ber  Serbauung  burd)  getftücfelung  bet  Settte.  Sie  h 6 fl e Slutl)e  erreichen  fie  enb« 

lieh' erp  bei  ben  Äffen  unb  SKenfdjcn,  inbem  hier  neben  bem  ©reifen  ber  Äbrpcr  noch  jene  t)6f;erc  ©igen« 

fdjgft  an  ber  £anb  fid)  cntwicfclt,  burd)  welche  Wieberum  ber  cinjclne  Ädrpcr  gleidjfam  jcilegt  unb  blop 
fein  ©ohdfionö«  unb  gotmoethdltnip  aufgenemmen  wirb,  ba«  Saften.  Sie  Scwegung«organe  erlangen 
alfo  ihre  Sollfcmmenheit  unb  bie  l)öd)pe  ©tufe  ihre«  ©eipe«  burd)  Snbiüibualiftren  ihrer  Sbjccte:  »om 
Dlaura  an  fid)  ju  Jborper  unb  uon  ba  ju  bepen  ge  ometrifd)cn  ©lg en fd) af ten  liegt  ihre  Stu- 
fenleiter. 9J?it  biefer  ©i'hebung  ber  Sewegnng  ju  ©ctft  nimmt  fie  felbp  aber  in  ihren  nicbercn  ©igen« 
fd)aften  antagonipifd)  ab;  benn  wie,  nad)  einem  airgemeinen  ©efefs  ber  ©ntwicflung,  ba«  Kiebcte  überall  pnft, 
wo  ba«  Rohere  ffeigt,  wie  mit  bem  Äuftreten  ber  Sewegung  bie  Sieprobuction , mit  bem  Äufbluh«n  be« 
©eipe«  ebenfo  bie  3tritabi!itdt  in  fieiitere  unb  f feinere  2ebcn«!teire  pd)  jimicFjieht,  fo  uctli'rt  pd)  aud) 
nn  benjenigen  Sewcgung«organen,  meld)e  jum  ©inn  be«  feinen  ©etap«  werben,  bie  nieberpe  gorm  bet 
Sewegung,  bie  Ditebewegung.  Sie  obere  ©ptremitdt  fehlt  fid)  fo  bei  i!)rcr  lebten  iKetamorphofe  im 
OTcnfdjcn  mit  Äbmeifung  bei  Socomotion  allein  gegen  ba«  ©rgteifen  cinjetner  Äorper  unb  ba«  ©rfennen 
ber  @ohäpen«rerhdttniffe  unb  ber  baher  entpef)enben  gotmen  berfelben , bie  untere,  welche  in  ben  Äffen  juroei« 
len  ned)  taPcnbe  ©igenfd)aften  befap,  wirb  ungefd)icft  jum  Saften  unb  ©rgreifen  unb  rebucirt  auf  blope 
Sctciewegung.  9Sarum  bei  biefer  Settf)ci!ung  bie  obere  ©ptremitdt  ben  Sotrang  behdlt,  ccfldrt  pd) 
leicht  barau«,  bap  ber  potbete  Sf)eil  M Äorpet«  nid;t  alleiu  bet  eblete  überhaupt,  fonbetn  aud)  oorjug«» 
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weife  bet  fenftfiüc  ifi.  9?acb  bcm  Äopfe  bringen  fld&  bfe  Sinne,  wie  bet  ©eifi,  bin,  unb  e«  wetben 
folglid)  aud;  bic  Sruflgtieber  ftd;  jut  Gmpfinbung  mehr  f)inneigen,  nl«  jut  Setnegung. 

§.  56. 

UBenn  bie  Ringer  al«  bic  gröberen  Sertbeilungen  bet  ©lieber  bie  adgemeinen  Safiinfirumente 
finb,  fo  ftnb  bie  feineren  Serfdflungen  an  ber  $atrt  berfelben,  bie  $J?errenw<5rjcbcn,  ber  ©i&  ber  feinflen 
SEaficmpfmbiing.  2£a«  am  Obe  al«  Steinten,  im  3fuge  al«  Ärpfialllinfe , in  ber  92afe  al«  bie  SOiufcbtl 
ficb  barficllt , feljrt  biet  mit  ©d)leimbattf  unb  Oberbaut  überbeeft  wichet  al«  bet  spapiUatfötper.  Oie 
farbfefc  innere  £aut  be«  Obrlabprintf)«,  bie  fohlcnfioffigc  überbaut  beb  2fuge«,  bie  gefdgreicbe,  ©d)[cim 
fbatt  SDSaffer  abfonbernbe,  ©djneibetfcbc  £aut  ber  fJiafe  wieberbolt  pcb  hier  al«  SWolpigbifcbe«  92eh  unb  be. 
beeft  ihre  Rapiden  ebenfo,  als  bauptfdcblicb  in  ber  Diafe  bie  ©cbleimbaut  bie  fnorplige  ober  faferige  ©runb. 

(agc  riberjiebt,  ober  am  einfachen  3Utgc  ber  fynfectcn  bie  braune  spigmentfdjidjt  feibfi  noch  an  ber  dugeren 

©eite  bie  Sinfe  bebfeibet.  3tn  fie  uertbeften  ftrf;  bie  meifien  Tertien,  nadb  ber  Analogie  be«  2fuge«,  wo 

jte  ficb  «»cb  •'«  ben  innerffen  Sb'il  be«  £nutfnopf«  anlegten,  obgfeicb  biet  alle  brei  ©cbidjten  weniger 
non  einanber  gefonbert  ftnb,  al«  bort.  ©ie  »erbienen  habet  ben  Oiarnen  bet  Dierücnpapiden  aderbing«  in 
£inficbt  ibteä  Dirröenreicbtbum«  unb  @inne«d)aractet«,  wenn  aueb  nicht  nach  bet  alten  Meinung,  al«  trd. 
reu  fie  gortfetjungen  bet  fernen  fclbfi.  ©ddeimbaut  unb  Oberbaut  tragen  ober  ohne  Streife!  jur  riebti* 
gen  Sred;ung  ber  Gohdfion  ber  tförper  ebenfo  unb  oiedeiebt  bebcutenber  bei,  al«.  im  2fuge  Gborojbca  unb 
^ornbaut  jut  23rcd)ung  unb  Ginfaugung  be«  Eichte«.  SBcnn  bic  Rapiden  feibfi  — icb  möchte  fa. 

gen  — bie  G>oncentrafion«örganc  ber  ©djtncre  ftnb,  fo  mdgigen  Gpibermi«  unb  ©d)feimneb,  trie  am  ifuge, 
bie  £eftigbeit  unb  ©djdtfe  bet  Ginbrücfe,  unb  man  mug  habet  pbpfiologifd)  ade  brei  al«  Gin  ©anje«  an. 
feben.  Oag  bie  Rapiden  aber  gortfc(sungen  ober  tfnöpfcben  bet  Ecberbaut  finb,  ifi  je^t  eon  aden  befferen 
Anatomen  angenommen*}.  3fm  beutlidjfien  febeint  e«  in  benjenigen  Sbteren  ju  fepn,  tro  ba«  ©cfubl 
nod)  nidjt  ben  böebfien  ©rab  erreicht  bat.  3e  mef;r  bieg  gesiegt,  befio  mebt  febeinen  fid)  bie  Metren. 
tratäd)en  ju  inbioibua(i|tren  unb  g(eid)  ber  2 infe  c ineö  ©temma  »ott  ihrer  fibröfeit  Unterlage  ju  löfen. 
©ie  haben  alfo  in  btefer  £inpd)t  mebt  2febn(icbbeit  mit  ber  Diafenbilbung,  tro  bei  ben  gifdmt  bie  b(att= 
förmigen  ®erucb«warjen  ttod)  als  gortfd&e  ober  Änöpfe  bet  Ceberbaut  be«  fjfafcnfacbb  fammartig  beroot. 
fpringen,  nur  mit  ber  2(u$nabme,  bag  hier  bie  Herren  jttm  Jpauptfifc  ben  ^apidarfÖrper  feibfi,  an  ber 
9?afc  bie  ©djleimbaut  erwdbien.  Scne  Sebcrbautbt'tgcldjen  flecfcn  in  ähnlichen  2fu«faltitngen  be«  ©cbleim-- 
nebeS,  unb  biefe«  tragt  triebemm  an  berfelben  ©teile  eine  enffpreebenbe  .fjeroorragung  ber  Oberbaut  über  ficb, 
fo  bag  alfo  ade  brei  Jpauptlameden  be«  £autfpficm«  fidb  erbeben  unb  rodfommen  bic  Ocedenfcbicbtcn,  nur 
weniger  beftinimt,  trieberbolen.  ÜBeiben  fie  breiter  unb  pröbominirt  bic  Oberbaut,  fo  entfiebt  bic  ©djup. 
penbilbung,  ragen  fie  linienförmig  beroor,  fo  entfiebt  ber  ^aarbau,  liegen  fte  fdjief  al«  bidjte  2inicn  neben 
einanber  gefebiebtet  unb  b'trfcbt  and)  trieber  bie  fnoebige  Oberbaut,  fo  tritt  bicfelbe  S3ilbung  al«  Oiagel 
bett'ot,  beffen  faferige«  ©ctrebe  nur  ber  3(bbrud  ber  baruntertiegenben  9ier«emri5rjd;en  ifi.  Sefömmt  bic 
©d;lcimbaut  mei;r  ba«  Uebergewicbt,  fo  werben  fte  ju  Sotten  be«  Oarmcanal«,  unb  fd;on  SSid;af  rer» 


*)  SStecEel’S  menfcgltcbe  2fnatomic,  5Sb.  I.  584.  33 e darb,  a.  O.  294. 
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gleidjt  bat)«  mit  9tedf)t  bie  Sotten  mit  biefen  Steilen*),  ©o  tocd>fctn  i()tc  ©eRnlten  taufenbfnd),  unb 
wenn  feine  bet  nnbern  gleicht,  fo  bleibt  bod)  bet  23oben  unb  if)t  RBefeit  fletS  triefclbcn.  21u3  biefee 
©leicbhcit  ihres  SßefenS  iß,  wie  id)  oben  f*on  becutjvt , bet  Tfntagoniömu«  unter  ben  oerfdRvbenen  gort* 
fäfeen  beS  HautfpßemS  ju  erflüren.  2Bo  ©djuppen  unb  Haare  (Id)  flatf  nuSbilben,  tritt  bie  (Bilbung  bet 
{Retoenwatjen  natürlich  jurücf,  bn  bie  ©runblage  jener  bie  metamorpl)ofütcn  ^apillett  felbR  iff.  ©emt 
bie  Sßatur  bnfjer  einen  uollfommcnen  2aßRnn  entmicfclt,  wie  an  ben  gingerfpi^cn , fo  jtcht  fie  alle  uor* 
jlefjcnben  ^>anrr6i>rcn  ein  unb  rebuci» t fie  auf  bic  windigen  £>betl)nutl)ecfetd)en  biefee  Steile.  Sc  »oilfcm= 
menet  ber  Saflfinn  wirb,  beRo  mehr  jerlegt  Re  bie  breite  ©djuppenbilbitng,  beRo  feiner  unb  jal)(teid)Ct 
werben  bie  2aß<Sugeld)en  unb  Bon  it;r  bleiben  bei’m  9JJenfd)en  nur  ttod)  nt«  lebte  ©puren  jene  bogenfär* 
mtg  laufenben,  burd)  gutdjen  t>on  einanber  gefcfjicbtnen  finden  ber  gingcrfpi(jctt  übrig.  Siefe  Rnb  nichts 
2fnbetcS,  alS  galten  ber  ^)autfd)id)ten,  unb  folglid)  ©djuppen  in  SOliniatur,  welche  fid)  Bon  fjinten  nad) 
Born  jiegetartig  beefen  unb  tBiebetum  in  fieinere  Steile,  gleid)fam  ©d)uppenRrahlctt,  getbeilt  ffnb.  2fUeS 
brangt  Rd)  fdjief  nach  Born,  wie  bie  ©djuppcti  ber  @ibed)fen  unb  ©djitbf roten,  waS  am  beutlidjßen  auf 
bem  Hailbrücfen  ju  bemerfen  iR.  Sie  ^)aatfpiben  breijett  fid)  am  menfd)lid)en  3frm  fpiralformig  nad) 
unb  nad)  Bon  (Ruten  nad)  Born,  fo  bap  Re  auf  bet  SRitte  bcS  H^nbutcfenS  eine  Bollfcmmen  gerabe  9?id)= 
tung  nad)  ben  gingerfptfeen  (jaben,  Re  uerlietm  fid)  auf  bem  jweiten  unb  regelmöpig  auf  bem  britten  gin* 
gerglieb,  weil,  Ratt  ihrer,  alS  eine  gtope  ©nbfdiuppe  bet  (Raget  Rd)  fjier  entwidelt.  Sie  Rapiden,  weldfje 
unter  bem  (ftagel  liegen,  Reben  baber  fd)ief  nad)  Born,  unb  auf  biefelbc  SBeife,  g(cid)fam  ben  gropen 
(ftagelfreie  nod)  feinet  nad)af)menb,  erbeben  fid)  an  ber  (Bola  bie  jietüdjen  ÄteiSfaltchen  alb  ^lauptorgan 
beS  Saßfinne«.  (Bon  ber  ©eite  beö  flehten  ginget«  ftromen,  bie  Sirection  ber  $aace  nad)abmcnb,  nach 
bet  SJJitte  ber  (Bola  bic!)te  3üge  Bon  £aRroarjd)en  in  gefd)!oRciten  fiinien  herein  unb  fommett  (Rer  mit 
einem  getab  aufReigenben  ©trom  jufammen,  bet  nad)  bent  3eigeftnger  fid)  t)tn jicf)t.  2ftt  einzelnen  ©tel* 

len,  wie  am  (Snbe  bet  ©eite  be8  Eieinen  ginger«,  an  ben  gingerfpi(sen  werben,  wie  es  fepeint  burd)  Ber* 
fdjiebene  jufammentreffenbe  ©fronte,  UBicbel  gebilbet,  bie  matt  füglid)  mit  bem  Haarwirbel  be«  ©djabelä 
ocrgleidjen  fann,  ba  bie  Papillen  ja,  ihrer  (Bcbeutung  nad),  Haat^cfercpen  Rnb.  ©o  fdjiebt  fid)  an  ben 
gingetfpiben  merfwütbigetweife  ßet«  bet  Bon  ber  Ulnarfeite  fommenbe  ©trom  in  bem  anbern  ber  9fabial= 
feite  ein,  unb  bie  (ÜBitbel  liegen  batjer  f)ier  regelmäßig  fd)ief  nad)  ber  Diabialfeite  herauf  unb  im  2(llge= 
meinen  mebt  auf  ber  Ulnarfeite,  wa«  mit  ber  gtopeten  3Renge  Bon  (Papillenßreifen,  weldje  überhaupt  boh 
ber  lefeten  ©eite  h«reinßt6men,  jufammenl)angen  mag.  2fud)  fd)tint  ber  S07enfdj  melje  mit  bet  Ulnarfeite  ber 
gingetfpi&ett  ju  taRen,  als  gerabe  umgefehrt,  unb  man  fann  Rd)  leid)t  überzeugen,  bap  man  bamit  aud) 
feiner  fühlt,  als  mit  ber  Sfabialfeite.  SBitflidje  ©piralwinbungett  mad)t  an  meiner  H'inb  nur  bie  (Pa* 
pillenlage  auf  bem  Saunten,  alle  übrigen  ginger  f)oben  6lcp  fdjuppenartige  (Bogen. 

§•  57. 

SR  e«  aber  wahr,  bap  bie  Uaßpapillen  mit  beit  Haaren,  ©d)tippen,  Rotten  u.  f.  w. , bent  SBefen 
nad),  übereinfommen,  fo  etgiebt  fid)  eben  fo  leicht,  bap  Re  unmetf'Iidje  Uebcrblcibfel  Ben  Jtiemenfcibdjcn 


♦)  SB  i ebat,  allgem,  Änatomtc,  <5.  27, 
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finb.  Sa,  bie  gattjett  Gpfrtmitäfett  gingen  offenbar  mit  ber  SSifbung  btefet  Wthemwetfjeuge  jufammcn 
unb  fcfjoit  oben  l;abc  icf)  biefe  fKctaniorphofe  erwähnt  C§-  46.)*  ©inb  bie  Snfccfenflügel  83otbilber  ber 
23ewegung«gliebet  ber  f){fjercn  SK;ierc(affen,  fo  folgt  biefer  Sah  tcrdjt  batau«,  bag  bie  glügelbilbung  trie* 
ber  it)r  niebere«  SKufiet  in  ben  nthmenben  gloflen  oon  Clio,  Hjralaea  u.  f.  m.  finbet.  21bcr  oud>  bie 
fßergleicfjttng  bet  Structur  einer  giftyfloffe  ttnb  ber  Kiemen  berfetben  Sf)ietclaffe  jeigt  biefe«  unuttiffiflidfl, 
tvic  id)  an  einem  anbern  Srt  bewiefen  *).  Sic  boppetten  gingerflral)len  bet  ©ritenfifdje  finbcn  nur  ihr 
Cjbenbitb  in  ben  boppetten  geahnten  Änodjenflrahten  ber  .fiienicnfafern,  nur  ifl  f>tec  alle«  t»iel  fleiner,  wei» 
djer,  gefägrcid)er,  bort  alte«  gräger,  fnodjerner  unb  tmocnreid)er.  Set  Sdjultergürtel  ift  ein  flarf  au«» 
gebilbeter  Äiemenbogcn,  ober  noch  allgemeiner  gefaat,  bie  Kippe  be«  Hinterhauptsbein«,  welche  f ich, 
gleich  beiten  ber  Sibed;fen , mit  einem  boppetten  gortfah  l)ier  oben  unb  unten  nnlegt.  Siefe  gortfd^e, 
tveldjc  bei  ben  Amphibien  üerfchroinbcn  unb  babutd)  bie  greifet  ber  Gptremilät  befötbern,  feeren  an  bem 

obern  ©nbe  be«  Äiemenbogcn«  wtebet,  unb  fte  finb  e«,  welche  in  ben  fetten  Shtecffufen  an  ben  Kippen 

\ 

übrig  finb,  al«  ber  9rippenf)bcfer  (ber  gortfah,  weldjct  bem  Siterfortfah  be«  SBirbel«  ^auptfac!>ticH  ent» 
fpricht)  unb  ba«  ©elcnfonbe  ber  Kippe.  Stöenn  ber  Sd)ultcrgürfet  bie  Kippe  be«  Hinterhaupt«  iff/  fo  fif= 
hären  bie  Äiemenbogcnrippen  ’oen  gelfenbeinjlüdcn,  bet  Sluabratfnodjen  unb  ba«  3ungcnbein()otn  bem  Schei» 
telbcin,  bie  ifloeofnrflüde  ber  Äinnlaben  bem  Stitnwirbel  jtnb  bie  3wifd);nfieferrippe  cnblich  bem  Kafen» 
tvicbel  an  (f.  §.  6.).  — Sa«  ©ctafr  hot  «3  atfo  mit  ben  SritlingSftnnen  gemein,  bag  e«  im  geneti« 
fdjett  SJerhättnig  jttm  Ktl)mung«ptoc;g  fleht,  ber  Unterfdjieb  ift  nur,  bag  Kafe,  2luge  unb  Sfw  ft(H  mcf)c 
anfdjliegen  an  bie  fadartigen,  bie  SEafforg-ßhe  an  bie  g liebet  artig en,  bie  Äicmen  , anbere  oben  et» 
n>(5(;ntc  Sd)cibung«puncte  nicht  ju  wiebcrholen.  Sie  einjelnen  ginger  flehen  baher  utfptünglid) , gleich  ben 
Äiemenfafern , in  bet  Sänge  ber  Schulterrippe  h«r«&/  wie  bieg  in  ben  gifd)fIof[ctt  unb  felbft  in  ber  Sage» 
rung  ber  glüejetabern  mehr  ober  weniger  betulich  ift,  obgleich  alletbing«  bei  ben  erften  bie  einjelnen  Gar» 
puSfttocben  fchon  eine  fdjiefe  Kichtung  haben,  bie  ftd)  jum  SEheil  nach  vorn  unb  hinten  neigt.  Später 
breht  fid)  bie  Gptremität  noch  mehr,  fo  bag  man  ftd)  oerleiten  (affen  fann,  bie  ginger  für  bie  gnbfpi&en 
einer  Keihe  nad;  bem  Küden  ju  im  Sberarmbein  jufammengefdjmoljener  Kippen  anjufehen,  was  fie  niefjt 
ftitb.  Sie  finb  nur  oergleichbat  ben  Äiemenfafern  unb  Äiemcnfirahlen , unb  e«  wirb  folglid)  Küden» 
finget  unb  Sauchfinger  geben.  Söeldje«  biefe  finb,  ergiebt  fid)  au«  ber  Sagerung  bet  Saumenftrah» 
len  nach  oben,  ber  be«  f (einen  ginger«  nach  unten,  aber  auch  fefjon  au«  ber  SSerglcidjung  mit  ber  ©ro» 
fenOerfd)iebenheit  ber  äfiemenflrablen , wie  auch  au«  bem  Ggaracter  oon  Küden»  unb  S3auchfeite  über» 
Haupt.  Sa  ber  Kucfen  ber  £»rt  ijl,  wo  alle  Änodjcnbilbung  überroiegt  unb  ber  83aud)  umgefehtt  einen 
Keid)thum  an  9JZu«fe(n  unb  weichen  SEheilen  überhaupt  jeigt,  fo  liegt  ber  Schlug  nahe,  bag  auch  bie 
fd)ief  ober  fenfrecht  au«  ben  Kippen  fproffenben  Änod)enftüde  — gleid;fam  bie  fecunbaren  Kippen  — 
bort  flärfer  al«  hier  fepn  muffen,  wie  bie  Urrippen.  2fm  flarflen  ifi  biefe«  au«gefprochcn  an  ber  3ungen»" 
beinrippe  ber  gifd;e,  beten  Küdenenbe,  nach  bem  Sbigen  (§.  6.),  ba«  Suabratbein  ifi.  G«  liegen  hi« 
bie  fteinflen  unb  bünnßcn  Äiemenflrat)len  am  SSauchenbe  berfelben,  werben  nach  oben  immer  biefer  unb 
bie  lebten  ftnb  bie  breiten  baumenactigcn  Stüde  bc«  Ätemettbcdel«,  Saffelbe  fann  baher  auch  an  bem 


*)  3g«,  Safjrgang.  1823,  7< 
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©d)Ultergür(et  nur  wicberfehten,  unb  e8  finb  folglid)  bie  crjTcn  brsi  fldrfeten  Singer  Sorfalglieber,  bie 
jroci  fleineren  frfeten  23aud>glieber.  lieber  bie  tmfdjicbene  341  bet  gingerftrof)(en  ber  gifdje  unb  bie 

gingerjah!  in  ben  feeren  dlaffen  müpten  ftd;  ©efege  nuä  ber  3agl  ber  Äiemenflrahlcn,  dliemenfafetn 

u.  f.  w.  entwicfeln  taffen , wobei  man  oielleidjt  felbfl  bie  3agt  ber  gtügetabern  bet  Snfecten  »ergteidjen 
finnte,  unb  wah4d)cinlich  finbet  ftrf>  hictin  jugteid?  bie  Urfadje  ber  günfjat)!  bet  ginget  am  dnbe  be$ 
SEpietreichg.  2)od;  bin  i cf),  nu«  SWangel  nn  genauen  «Beobachtungen,  nid;t  im  ©tanbe,  jegt  Silbungg» 
gefebc  barübet  mitjut(;ti(en.  2Bof)l  ifl  aber  tlar,  bap  bie  fBilbung  bet  drtremitdten  non  ben  gingetn 

au(Sgel)t  unb  bap  biefe  bie  Urfnochcn  finb.  2Beld;e  SJlenge  unb  Sdnge  ber  gingerfnoeben  bei  ben  gifdjen, 

im  23erf)dlfnif  ju  ben  9J?ittett>anb - ober  £anbn>urjclfnod)en,  an  weldjen  felbfl  bie  erften  Anfänge  bcS  S3or= 
berarm«  unb  £>berarm$  nur  unoollfommen  unb  bunfel  anaebeutet  finb ! Sei  ben  Amphibien  ftnb  bie  gin-- 
ger  fegon  viel  fütjer , unb  e6  nimmt  immer  mehr  ber  Dberarm  unb  Sorbetatm  an  Sdnge  ju.  fgebcch 
herrfcht  unter  ben  ©dugethicren  ber  legte  noch  gvöptentheil«,  unb  erft  im  üflenfehen,  wo  ber  Dberarm  am 
freiefien  unb  weiteren  aus  bet  £aut  ftd>  t;crau6tjcbt , ecrcidjen  bie  ©ptremitdten  bie  h°chfle  «Stufe  ber  ÄuS« 
tilbung;  ja  nnd)  2öhitc’6  oerglridjenben  OTeffungen,  ifl  felbfl  nod;  bei’m  Oleger  bet  Sotberarm  großer, 
dg  bei’m  duropder  im  Seihdltnip  ju  bem  Dberatm  unb  ber  Äötpecldnge,  woburch  ber  Uebergang  ju  ben 
Äffen  gemacht  wirb,  fo  bap  alfo  bie  bebeutenbfle  fidnge  unb  Soilenbung  be<3  £umeru«  mit  ber  Soöenbung 
be$  37? en fch eng e fd; led; t«  felbfl  jufammenteifft. 


© v i t t c ö .Kapitel. 

93  o n b,  e r 3 u n g e. 


§.  58. 

Set  ©efehmaef  ifl  ber  eigentliche  5Reptobucfion6ftnn  unb  h^9t  bager  mit  bem  Setbauungäptoeep  ge» 
»tau  jufammen,  er  ifl  ber  materiale  SSegctationefinn  im  ©egenfag.  jum  ©eiud),  beffen  (ftjaracter  iwat 
auch  fegt  an  bie  ÜJfaterialitdt  be$  Drgarii8mu«  erinnert,  aber  butdj  b:e  getnwirfung  feine«  Dbject«  ju  ei» 
nem  ibenlen  ©inn  wirb.  25er  ©erud)  fcfceint  alfo  bie  ibeale  SBiebergoIung  beö  ©efcgmacfS  ju  fepn, 
wahrenb  fich  ba«  ©etofl,  in  bie  jwei  gactoren  ber  «Bewegung,  Sluöfeln  unb  Änocgen  jetfallenb,  ju  Äuge 
unb  £>gr  ucrwanbelt.  d«  hat  bähet  foroogl  baS  £6ten,  als  ba«  ©egen  »iel  mit  bem  Mafien  gemein, 
ber  ©eruch  hingegen  nicht  allein  bie  gropte  Äegnlicgfeit  mit  bem  ©efehmaef  in  ^inftcht  auf  bie  Äct  ber 
dmpfinbung,  welche  et  heroorbringt,  fonbern  er  fleht  auch  in  mannichfaltigem  fpmpntgifdjen  unb  anato- 
mifchen  3ufammenhang  mit  ihm.  Sa8  legte  offenbart  (ich  in  bet  93erbinbung  ber  ülafenhogle  mit  ber 
27?unbh)6f)le  bureg  bie  dgoanen  unb  bie  ©tenfonfehen  ©dnge;  wo«  ba«  dtfle  betrifft,  fo  ifl  nicht  unbe» 
fannt,  bap  man  nicht  feiten  gewijfe  ©efehmdefe  anbetn  ©erüchen  dgnlid)  finbet  unb  fic  mit  ihnen  wohl 
auch  oerwecgfelt,  was  ohne  3wpifel  nur  «on  bet  Äehnlichfeit  ber  dmpftnbung  beibet  betrüget,  <5$  finb 
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bcibe  SRcprobuctionSempfinbungen , nur  mit  bcm  Untecfdjieb,  bafj  bie  ©efdjmacfScmpfinbung  gr66er,  bie  be$ 
©cruchS  geiffiget  ift,  bafi  jene  eS  nur  mit  Waffe c i g eit , biefe  nur  mit  luftigen  Stoffen  ju  tl)un 
bat.  25aS  ©efdjmacfSobject  gebt  baber  nie  über  bie  Schwere  hinaus,  b.  b.  überfebreitet  nicht  bie  ©rinje 
feines  JtiSrperS,  fonbent  l5ft  ftcf>  mit  ihm  im  SBaffer  auf,  wdhtcnb  fDtofdjuS  unb  mehrere  anbere  9?ie<b> 
ffoffe  weit  ihre  ©ctücbe  verbreiten,  ohne  b^uftg  an  ©ewicht  ju  verlieren.  S3ei  ber  aflefchliefilicben  f8ejie= 
bmtg  beS  ©efcbmacfS  auf  baS  Söaffer  ift  er  baber  mit  9ied)t  von  £)Een  ber  ffiafferfinn  genannt  wor* 
ben,  unb  er  corrcfponbirt  bem  C>hemiSmuS  in  ber  anorganifchcn  Statur,  ber  SEaftfinn  als  ber  ßobifton«: 
unb  Sdjwercftnn  hingegen  bat  fein  anorganifcbcS  SSocbtlb  in  ber  Qjtbe  unb  ift  folglich  Grbfinn.  c£>at 
es  bie  Statur  bis  jur  2uft  gebracht,  fo  fdjeint  bie  Senfation  ibeat  }u  werben  unb  in  Stafe,  £>br  unb 
Auge  bie  vorigen  ju  töfeberfjolen. 

§.  59. 

\ 

25er  Sifs  beS  ©efchmacFS  fann  baber  fein  anbeter  fepit,  als  ber  ^auptftg  bet  JJJeprobuction  felbff, 
ber  Sarmcanal,  unb  wenn  überhaupt  alle  $auptgebilbe  eines  üorperringelS  nach  bem  5?opf  ju  fleh  vergeh 
v ffigen , fo  bürfen  wir  aud)  fdjlicßen , bafj  gerabe  baS  Äopfenbe  beS  25armS  ber  £»rt  fepn  wirb,  wo  ber 
©armgeift  erfcheint  unb  jum  SSewuftfepn  erwacht.  £ie  S0tunbf>6ble  ift  eS  baber,  welche  als  bet  jtopf. 
tbeil  beffelben  baS  ©efdjmacfSorgan,  bie  Bunge,  entwickelt,  ja  welche  ohne  Bweifel  oft  felbft,  ohne  AuS> 
bilbung  eines  befonberett  £)rganS,  ber  Si&  beS  ©efdjmacEs  ijt,  wie  bie  SStcnfdjen  bewerfen,  welche,  ohne 
3nnge  geboten,  bennoch  fdjmecften,  unb  bie  niebereit  Sbierc,  wetd)en  and)  juweilen  webl  bie  3unge,  aber 
nid)t  ber  ©efehmaeffinn  fehlt.  35ie  Bunge  ift  nur  ber  inbivibualifirte  S3oben  tiefer  $6f)te,  ber  fleh  erbebt, 
mehr  SftuSEeln  unb  Sterven  befommt,  ftd>  von  feinem  SJhiftcrorgan  tof’t  unb  fo  als  ein  felbftjtanbigeS 
Drgan  erfcheint  +).  Unb  jwar  ift  in  ber  SJtunbböble  ba  bie  ©egenb  ihrer  SntmicElung,  wo  bie  lebte  Äopf= 
tippe  übrig  ijt,  bie  Bungenbeinrippe  ndmlid),  tvabrenb  bie  übrigen  fich  an  anbere  Sinne  vertbeilt  haben, 
entweber  als  correfponbircnbe  äßubelthcile , ober  felfcfi  als  >£uilfSfbeile.  So  gehört  bet  Bwifchenfiefer  bet 
Stafe,  ber  Dbetfiefet  bcm  Auge,  bie  Äiemenbogen  bem  ©chot  unb  ber  Sdjulfetgürtel  bem  ©etafi  an, 
unb  bet  ©efehmaef  enblid)  heftet  fiel)  an  bie  mittelfte  Stippe  ober  baS  Bungenbein  an,  was  baber  feinen 
Stamen  erhalten.  Sowie  bie  Staftorgane  auf  ber  ^autfeile  ihrer  Siippe  ftd)  als  fenfredjte  Söotfprünge  nach 
^autweife  entwicfelten,  fo  baS  ©efdjmacfSotgan  aus  bet  JD  armfeite  beS  BungenbeinhornS  auf  25armweife. 
25ie  Bunge  ift  baber,  wie  bie  lEaftorgane  unb  alle  anbeten  Sinne,  ein  boppelteS  -Drgan,  jebe  e^dlfte  ge* 
hoit  einer  Seite  beS  BungenbeinPörperS  an.  Am  bcutlidjffen  ift  biefe  £oppeltbeit  in  ben  Schlangen 
auSgefptochen,  aber  aud;  mebe  ober  minber  in  allen  anbern  2ü;iercn,  häufig  turd)  eine  mittlere  SbeilungS» 
linie  ju  erfennen,  waS  auch  Su  befannt  ift,  als  bafi  eS  einer  weitern  Ausführung  bebürfte.  3fl  baber 
offenbar  bie  9iutf)e  am  hintern  Snbe  beS  ÄorperS  baS  entfpredjenbe  £>rgan  bet  Bunge,  fo  modjtc  boeb 
beibe  b’tfelbe  Unterfd)ieb  von  $aut  unb  25 arm  trennen,  welchen  Bunge  unb  SEaftorgan  an  fich  tragen; 
benn  wenn  bie  Bunge  eine  ©ntwicfi'uttg  ber  IDarmbdute  ift,  fo  feheint  bie  Siutfje  ihren  23oben  nicht  etwa 
in  bet  Jiloafe,  fonbetn  auf  ber  $aut  beS  S3aitches  ju  haben  unb  ein  Ueberbteibfcl  ber  SieijungSorgane  ber 

*)  den,  Staturpbitofophie,  S3b.  III,  ©.  93.  §.  2284.  »leefeps  menfebfiebe  Hnatcmie,  S3b  IV.  ©.  174. 
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Ärt6fe  tt.  «.  unb  folglich , ihrer  Sebeutung  nach,  ein  *Paat  vetwad)fene  Sttfettenfüfe  ju  fet>n , obet 
vicllcidrt  nod)  ringet  mit  ber  Scgcrofjre  in  genetifdjem  Sufflmnwnljnng  ju  flehen,  unb  fllfo  in  biefem  galt 
ben  lebten,  geteilten  S8aud)halbringel  beb  ötörperb  barjuflellen,  weichet  länglich  geworben  ijl,  wab  mit  bet 
Analogie  beb  9rutf)cnfnochcnb  mit  betu  SungenbeinEnorpel  (Sollwurm)  übereinflimmte. 


§.  60. 


3(1  bie  3ungc  nbet  blop  eine  entwicfeltere,  unter  bie  £ertfd)aft  bet  ©mpfinbung  getretene  Sarmhauf, 
fo  niuf  fid)  bie  3ottenbiibung  bet  tefeten  and)  f)ier  reiebertjoten , unb  biefe  3ottcn  bet  3unge  ftnb  bie  ©es 
fdjmacfbpapillcn  *).  9tur  ifl  biet  2(!leb  flarfet  unb  fd)ärfer  inbivibualifirt,  unb  Celbfl  bie  Oberhaut  wirb 
nl«  *5)eriglottiö  auf  5f;ntid;c  ©eifc  vertieft,  trie  on  bet  gingerfpifee  fid),  mit  bet  ©ntmicflung  btt  übrigen 
£autfd)id)ten  aud)  bie  ©pibermib  verflcrfte.  ©«  hoben  baljer  bie  fabenfötmigen  Ütervcnwarsen,  wie  Sre= 
nitanu«  richtig  bemerft,  in  ihrer  ©efifltt  viel  llehnlid)feit  mit  ben  Sarmjotten , aber  er  irrt  fcf)r,  wenn 
tt  fie  blop  für  Saflorgane  hält-  ®bet  ihnen  nur  eine  ähnliche  ©infaugungbfunction  übertragt,  wie  ben 
gtoefen  beb  bünnen  Sarmb.  ©ie  ftnb  ohne  3tveifel  bie  eigentlichen  ©efehmaefbwerfseuge,  unb  wo  |ie  fef)t 


entwicfelt  finb,  ifl  bet  ©efehmne?  nud)  beflimmtet  unb  fdjärfet,  wie  fid)  biefeb  im  Shietreid)  (eid)t  nadjwei* 
fen  läpt , unb  umgefehrt  ifl  ber  ©efchmacf  flttmpfet,  ober  mangelt  ganj,  wo  fie  fehlen.  ©eil  ©enfdjen 
aud)  ©efchmadbempftnbung,  tro&  bem  SKanget  betfclben,  9'habt  haben  (obgleid)  in  biefen  gül» 

len  bet  ©efchmacf  (lumpfer  war),  beweift  eben  fo  wenig,  bnp  bie  3ungcnmüvscben  nicht  bab  Jpauptge= 
fdpmacfborgan  finb,  alb  bnp  b ab  Kugc  nicht  bab  eigentlid)t  ©ehorgan  fei),  weil  viele  Shiere  gegen  2id)t 
feht  empftnblid)  finb  ohne  2luge,  obet  weil  ©enfd)en  auch  mit  bet  ^ersgrube,  ober  fon|l  einem  Shell, 
©efichtbempfinbung  gehabt  haben,  ©ben  fo  wenig,  alb  je  bab  Kuge  flare  2(d)tempfrnbung  haben  wirb, 
wenn  ©laeförpet  unb  ßinfe  tpeggenommen  finb,  ober  bei  Mangel  bet  ^apillntpulpe  beb  2abpnnthb 
Sone  beutlid)  erfcheinen  werben,  ebenfo  unmöglich  i(l  in  ben  höheren  SE^icten  ein  fdjarfet  ©efchmacf  of)ne 
bie  Sheile,  welchen  Sinfe  unb  ©teineben  entfptech«tt,  bie  3ungenwärjd)en.  Sie  91;tvenpapillen  finb  in  al= 
len  übrigen  ©innen  bie  $auptotgane,  warum  nicht  hier?  Sie  ©infaugungbfunction , meld)e  fie  allerbingb 
befifeen  mögen,  wiberfprid)t  feinebwegb  ihrer  ©innebrolle,  im  ©egentheil  beruht  wnhtfdjeinlid)  gerabe  bar: 
auf  auf  ebenbie(elbe  ©eife  bie  SWöglicbfeit  beb  ©efdjmacfb,  wie  bie  blattförmigen  Dlafenpapillen , bab  2a-- 
bprinth,  bie  mit  ©etüdjen  belabene  2uft  einiiehen,  ober,  wie  bie  Sinfe  unb  bet  ©labförpet,  bab  2rd)t 
burchlaffen  unb  tie  ©teineben  beb  ©ehörorganb,  ben  ©drall  bred)en  müffen,  um  ©mpfinbung  ju  erregen. 
SBie  bie  9?afenhöf)le  S u f t aufnimmt,  fo  bie  3unge  ©affer,  bie  ©infaugung  beffelben  burd)  bie  Sarm= 
fioefen  ber  3unge  rid)tet  fid)  nur  hier  nicht  mehr  gegen  bie  Söegetation,  fonbern  gegen  ben  ©eift,  «i*  bie 
©inatbmung  ber  2uft  in  bie  9?afe.  Sie  3ungenwar*d>en  entfpred)en  bähet  ohne  3weifel  wol)l  ben  Saft-- 
würjehen,  finb  felbft  bei  vielen  SEljicron  nur  jahnartige,  ber  ©aflication  bienenbe,  taflenbe  5El)ei'e,  haben 
aber  gewip  in  benjenigen,  weld)e  fid)  burd)  geinheit  beb  ©efd;macfb  aubjiithnen,  eine  von  ben  Safimar* 
jtn  verfdjiebenc  ©eflalt.  Sie  brei  ibealen  ©inne  hatten  für  ihr  ©atjeugemebe  jebet  feine  eigene  dorm, 


*)  6d)on  SBicpat  (teilt  beibe  richtig  sufammen,  9Jtecfet  unb  Svevirannb  (Siotogie,  S3b.  VI.  &.  231.)  nch* 
men  baffctbc  an. 


112 


foltle  c$  nid)t  and)  jlDifdjen  ben  j«ci  nicbaftcn  «Sinnen,  ©etafl  unb  ©efrfjmacf,  bfr  gall  fcpn?  Unbe» 
ftimmtci  i(T  gemip  bic  @igontI;umTid) feit , aber  benttod)  ftetS  Dorbanben,  unb  bie  25erfd)iebenf)cit  beith  rid)< 
tot  ftdj  offenbar  nnd)  ber  83erfd)icbent)eit  ifjret  Sffntlerorgane,  £aut  unb  ©arm,  Don  benen  jebeS  bem  gt» 
nctifd)  mit  i(;m  uerbunbenen  Sinuc  feinen  Gijaracter  aufbrüefen  mup.  ©ie  9ieroenroar}en  ber  Singer  «er« 
ben  gutartig,  bic  ber  Bunge  barmartig  fepn.  (5$  i jl  bai;er  grepere  .£>dcte,  Söorfjcrrfdjen  ber  eebarfigen 
©bebaut  unb  lineare  23itbung  ber  ßfjaractet  ber  Saftorgane,  5Beid)f):it  hingegen,  33orf;errfd;en  ber  Sd>!.im» 
f)aut  unb  grJpcre  ©iefe  unb  Plattheit  ba$  Gfigcnt()umlid)c  ber  Bungenpapiden,  bort  roieterljolt  fid)  eilfo 
mehr  ober  menfger  bet  #anrdjaractcr,  [;iet  bic  Bottenjiructur,  SScrbicf t fid)  baljer  au  bet  Bunge  bie,  bie 
Rapiden  übcrbecfcnbc  ©berfjant,  fo  «itb  naturlid)  ber  ©efd)mac£  fhtmpfer  unb  bie  Rapiden  «erben  fclofe 
Saft;  unb  nod)  mefjc  Äaumerfjeuge , unb  auf  tiefe  5Beife  entfielt  ber  Bnbnbau.  Srber  Bahn  i)at,  «ie 
jebe  Stelle  ber  Bunge,  feinen  ^apillarforper,  «aö  ber  3afynfeim  ift.  2fm  beütlid)ficn  ift  biep  an  ben 
Bungen«  unb  ©aunienja^ndjen  ber  3fmpt)ibien  unb  Sifdje,  mc(d)e  nur  verfeinerte  Oterucnpapiden,  ober 
Botten  ftnb,  bie  eine  fteinerne  ©bcrl)aut  tutenfSrmig  uberjietf.  Sei’rn  Gr  o co b il,  an  ben  spfjarpngialfno« 

d;en  ber  gtfe^e  n.  2f.  i|t  nid)t  ju  Oerfennen,  «ie  if)te  3d()ue,  «eldje  eigentlich  nur  Babnfronen  ftnb,  gut 

S5afti  eine  Rapide  beftfjen,  «ctd)e  ^Putputs  l)eipt,  aber  autf)  bie  cingef eilten  Bntjnc  ber  Säugetiere  !;abeu 
feine  anbere  dntmicflung,  «eldje  fid)  oon  ber  ber  ©aumenjälmten  nur  burd)  gröpere  Snbiuibualiftrung  her 
cinjelncn  ^auttpcile,  burd)  2fu$btlbung  berfetben  ju  3«>i)nttaM).’n , bie  unter  bem  3ul)nfleifd)  liegen, 
unterfdjeibet.  3u  ber  3<tl)nbiibung  mad)en  bie  in  l)ornige  Sd)eibett  eingefcfyloffenen  Bungenpapiden  ber 
faßenartigen  Sljicrc,  S 1 eb er m ä uf e,  85eute(ti)ter  e tc.  ben  Uebergang,  « e l d) c offenbar  metjr^alt» 
inftrumente,  a(6  ©efdjmadiatf)cile  finb.  SBcnn  fid;  ber  weidje  Sljeit  nad)  ber  Sötitte  te$  9J?unbca  binjitG 
fo  concentrirt  fic^  ber,  mit  einer  f nod;crnen  ©pibermiS  vcrfcf/cne  nad)  ben  Seiten  tiefer  >£>6b[c,  «o  über« 
fjaupt  Änodjenbilbung  f)ervfd)t,  unb  «itb  ju  3<tn.  3u>ifd)cninne  fielen  jumcilen  nod)  bie  langlidjen  3af)j 
nelungen  ber  Scitentijcile  bet  Bunge  (bei’m  Sucan,  Storno  t,  manchen  SB  i eb  e r f d u er  n).  — 2fud) 

bie  Lagerung  ber  ocrfd)iebetigcformtcn  Bungcnmdrädjen  fdicint  oollfonimen  mit  ber  »etfdjiebcnen  S3ilbung 

ber  Bdfjne  an  «erfdjicbenen  ©rten  jufammenjufiimmen.  Slcn  vorn  nad)  hinten  net, men  bie  Rapiden  an 
58reite  unb  ^Plattheit  ju,  ittbem  fid)  mehrere  ber  einfad) jten  mit  cinanber  Derbinbcn,  unb  fo  entfteijt  bic 
0tei()e  ber  fabenformigen  ( conifdjcn,  fd)«ammfbrmigcn  unb  abge|tuhten  SBdrjdjen.  ©affelbe  tijun  bie 
3dl)ne,  Don  benen  auch  bie  ttorberjten  bic  cinfadjeren  unb  fpigigeren,  bie  Hinteren  bic  au$  mehreren  3«>bn« 
feinten  (alfo  Rapiden)  jufammengefeltcn  unb  platteten  ftnb.  ©arauS  «irb  ber  oben  fdjon  (§.  6.)  auSge» 
fptodjene  Sab  mit  immer  «af)tfd;cinlid;er , bap  bic  einjelnen  Bafjnarten,  fornot)!  be$  Unter«  als  ©berfie« 
ferS,  einjelnen  Stippen  angeb5t.cn,  Don  betten  ffdt  Dvucf en  = unb  33aud)ffücfe  uon  cinanber'  getrennt,  nad) 
Sfucfen  unb  S3aucf)  juruefgejogen  unb  bic  }«ei  baburd)  gebilbeten  9reif)en,  mit  cinanber  311  ben  5«ei  Äic« 
fern  vertvad;fen , an  ben  Dfücfentljeit  ber  Bungenbeinrippe,  an  ben  ©uabratfnod)en  (Sd)itppenbein)  angc« 
fd;loffen  t)aben, 

§.  61.  - 

Beigt  bie  Statut  aber  unverf;of)ten , bap  ber  Unf ecfd;ieb  Don  Saft»  unb  ©efdjmacfSmdrscfjcn  feinen 
©runb  in  ber  93ctfd)iebenf)eit  beS  SntffefjungSortcS,  ber  -£)aut  unb  bcS  ©armes,  fjat,  fo  liegt  ber  Scfylup 
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nicht  fern,  baß  aud;  oon  bcc  93crfd;iebcnhcit  be«  £arnicana(«  in  ben  oerfchiebencn  Rieten  bie  (5igf nttjüm= 
lidjEtit  ihrer  SunflcnbiCbung  abhängig  fei;.  3fud>  Urcoitanu«  bcmcrft,  baß  im  gattjen  Stl'tcrreicf)  jn)i= 
fd;en  bet  «Schleimhaut  bcc  Suttge  unb  bet  cinfaugenben  a u t be«  büttnen  IDarm«  eine  große  Uebetein= 
ftiminung  frattfinbe,  beffen  2Baf)tf)eit  battptfädjlid;  bie  SSetrachtung  bet  ©egenfäfce  bet  klaffen  unb  bet 
©lttwicflung  beibec  Organe  barthut.  S5ci  ben  ßifd;en,  wo  bet  Darm  oft  glatt  ift  unb  großtcntf;ei[«  nut 
2<5ng«falten  ben  erfien  Anfang  oon  Sotten  anbeuten,  tfl  befanntlid;  auch  bie  Sunge  papillenlo«  unb  oft 
ein  bloßer  Änotpel.  £ie  Amphibien,  too  in  bcc  Diegel  ftdj>  im  2) arm  btucfj  Duectfcilung  btt  Singen« 
falten  ein  91e(jwerf  bilbet,  haben  fjauffg  baffelbe  9?e(s  aud)  auf  bet  -Junge  (fo  bci’m  (Srocobil)  unb  uns 
t t bat  Säugetieren  flehten  bie  SBicbetfäuet,  wie  fte  breitete  3äl;ne  unb  breite  Sungenwärjdjen  haben, 
aud;  breitete  unb  mit  runben  Spinnt  oerfehene  Soften  ju  befi&ett  (Sch 3),  ba  umgefehrt  bei  ben  .Raben, 
beten  Sungenjottcit  sa^nartig  ftnb,  auch  bie  Sarmjotten  fei;t  bünn,  fleitt  unb  conifd;  erfcheinen.  2fu« 
berfelben  Urfache  ift  cö  ju  erklären,  warum  im  SJfenfchcn  , unb  ben  Säugetieren  bie  Suttge  am  meiftett 
©efehmaefowatäen  unb  folglich  bet  ©efd;mac£  bie  größte  S3oll?ommenf)eit  beft^t,  ba  getabc  hi«  aud;  bet 
Satmcanal  bie  größte  23iell;eit  bet  Sotten  erreicht. 

Sie  DUdjtung  bet  Sungcnroärjchen  ftebt  oollfommen  in  Itebereinflimmung  mit  bet  Sagerung  bcc 
übrigen  analogen  gortfä&e,  we(d;c  bie  SDiunbhöhte  cnlwicfelt,  ja,  wie  e«  fd;eint,  felbft  mit  bet  Dtid;tuitg 
i(;rcr  SSSicbcrholungcn  auf  bet  $aut.  Sie  ffehen  nämlich  nroßtentl;ciI«  nicht  gerabe  aufrecht,  fonbern  nei« 
gen  fid;  mit  ihrer  Spi|e  nad;  hinten,  wa«  am  augenfchcinfichfien  an  ben  ftad;ligen  Sungcn  bcc  Diaubthiete 
ift,  inbem  biefe  fd;iefe  Stellung  hier  ba«  SSlutiglecfen  begünftigt,  weil  babei  gegen  biefe  Satmhaarc  ges 
ftrichen  wirb,  unb  bie  Dicibutig  oerhinbern  ntup  in  ber  umgefehrten  DIid;tung  be«  Striche«,  Snbeß  auch 
felbft  an  ber  ®?enfd;cnjiinge  i|t  biep  bei’rn  Secfen  nidjt  ju  Oertennen  unb  folglich  aud;  eine  fd;iefe  EagmtngbcrüBlrj* 
chen  nach  hinten  oorhanben.  Siefclbe  Sichtung  feigen  baljer  aud;  bie  3ät;nchen  biefe«  £)rgan«  unb  tnüf» 
fen  fte  hüben,  weit  fte  ja  bicfelbett  Srgane  finb,  welche  nur  etwa«  mehr  Äatfcrbe  erjeugt  haben.  hieran 
fd;liept  ftch  bie  S3ilbung  oon  geberbätten  bei’m  Dttontof,  S-u  c a tt  unb  *p  terog  lo  ffu«,  bie  heutigen 
Säume  auf  ber  Sunge  Oon  Amphisbaena  scutigera,  bie  nach  hinten  gebogenen,  tintigen,  gefransten 
Scitenanhänge  ber  Sunge  oon  ber  Diiefcnfchlange  (Boa  constrictor) , ber  Äamm  oon  Seitenblättchen  bei 
ben  Guten,  bie  nach  bem  fragen  ju  gef  ehrten  ihitorpclfiad;cln  ber  Speiferohte  ber  SSeerfchilbfro  tett 
u.  f.  w.  9Bec  fieht  enblich  nid;t  in  bem  analogen  Srgan  bcc  .Rinnlaben,  bem  Seih”/  bap  biefelbe  Sich* 
tung  feine  Diegel  ift?  Sch  Penne  fein  Slhiec , wo  bie  Scfjä&ne  ober  ©djiteibejähne , welche  biefe  Ste(s 
lung  ebenfo  am  beutlichfien  offenbaren,  wie  bie  conifd;ett  Sungcnmärjchen,  mit  ihren  Spi(sen  nad;  oont  unb 
aupen  ftch  fiümmten.  33on  ben  giften  an  herauf  bi«  jum  CDienfchen  liegt  ihre  ft««  nach  innen 

unb  hinten,  unb  e«  ahmen  affo  alle  gormationen  ber  3Äunbl;&i8  in  ihrem  S3au  bie  Senken}  nad;,  welche 
ba«  ganje  obere  StücE  be«  ©armeanal«  unb  überhaupt  ba«  ganje  23orberenbe  be«  Äärpev«  aud;  im  -£ans 
kein  au«fprid;t,  bie  Sngefiion.  — S3ergteid;t  man  aber  mit  biefer  Schiefheit  ber  3ottm  bie  8iid;tung 
ber  analogen  Srgane  auf  ber  v£mut,  fo  finbet  man  eine  bebeutenbe  2(ehnlid;feit;  bentt  wenn  aud;  an  ber 
Soge  ber  Staate  große  ^Differenzen  oorfommen,  fo  ift  biep  hoch  nur  im  ßinjclncn  unb  ba  ber  galt,  wo 
ft  cf;  einzelne  Sfjeile  fd;on  felbfifiänbig  au«gebilbet  haben.  ©et  ©tunbfpptt«  ifi  immer,  bap  bie  Spieen  ber 
<£autpapi(len  nach  hinten  fid;  Pef)ten,  So  ift  e«  unoetfennbat  an  ben  Sd;uppen  ber  gifd;e  unb  Schlan* 
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gen,  an  bei.  Sebent  bet  Säget,  unb  fcI6(t  fafl  überall  an  ben  paaren  bet  ©äugethiere.  -Die  «Jlagel  bei 
lebten  machen  nur  fdjeinbat  eine  2fu«nal)me,  ba,  teer  bic  ©ntroicflung  ber  ©rtremitäten  au«  ben  Snfecten» 
flügclit  berücf|ld)tigt,  erfennt,  bap  bie  ©pi(sen  bet  Singet  urfprünglid)  nad)  hinten  liegen,  mept  ba«  votiere 
©nbc  be«  ©liebe«  bilben  unb  folglid),  bem  nlluerncincn  ©efefs  gemäp,  ade  -^autfortfd^e  fepief  von  bet 
©d;ulter  nad)  ben  gingern  laufen  muffen,  mic  biep  5.  S.  in  ben  flnrfen  ©cpuppen  bet  ©cpilbfröten  au«» 
gefproepen  ifl,  beten  D!agelfd)uppcn  ft'dj  fafl  nicht  von  ben  übrigen  unterfdjeiben. 

Setrad)te  id)  cnblid)  nod)  bie  allgemeine  Sotm  t>cr  Bunge,  fo  glaube  ich,  baffelbe  ©efefs,  tva«  füt 
bie  ^crjfonn  unb  füt  viele  anbete  Drganc  gilt,  and)  piet  auffleden  ju  müffen,  bap  fte  fiep  nämlich  nad) 
bet  ©eftalt  bc«  ganjen  Spiere«  ricfjtet.  2ßo  bie  Sängcnbinienfion  t>orl>errfd)f,  rcirb  bie  Bunge  länglich,  tvo  ba« 
Spier  breiter  ifl,  b e l; n t aud)  fie  fid)  in  berfelben  Diid)tung  au«,  Sie  Sifdje  paben  bafjer  groptentpeil«  eine  längli» 
d>e  Bunge,  unb  fo  unvodfommen  fte  bei'rn  Dlocpen  bie  «Jlatut  hervorgebraept  b>at , fo  tritt  an  ihrem  batten 
Drubiment  bod)  betfelbe  platte  <5l>avactet  auf,  roeld;er  bie  pflafleräpnlidjen  3<S^ne  beffelben  2piet«  fo 
metfmütbig  maebt.  Sei  ben  2fmppibien  haben  mir  jmei  üf) n 1 1 cf) e , fd)ärfer  entmicfelte  ©eaenfäpe,  von  be» 
tten  bet  ©ine  burd)  bie,  bic  Sängenbimcnfion  au«fpred)enben  Schlangen  unb  ©ibed)fen,  bet  tfnbere 
butd)  bie,  in  bie  Steife  fid)  augbepnenben  ©d)ilbfr5ten  unb  Stofehe  bargefledt  mitb.  SSei  jenen  ifl 
aber,  biefet  2(dgemcinform  be«  Äörpet«  gemäp,  bie  Bunge  tvurmformig  unb  lang,  bei  tiefen  breit  unb 
furj.  Sie  Sogei  haben  fafl  burepgehenb«  eine  mehr  längliche  Bunge,  inbem  ihre  Äinnlabenbilbung  ben, 
Sängencparacter  trägt,  bod)  ifl  c«  merfmürbig,  bap  gernbe  biejenigen  unter  ihnen,  beren  ©cpnabcl  in  bie 
Sreite  fid)  au«bepnt,  aud)  breitere  unb  flcifdjigcre  Bungen  batbieten,  mie  bie  «Papagepen,  Phoenicopterus, 
ßnten  te.  beroeifen.  ©«  ifl  bafjer  bie  Bunge  breitet  bet  {Raubvögeln,  al«  bei  ©olibri«,  ©perlin» 
gen,  Ülettervogeln,  SS afferoogeln  mit  langen  ©djnübeln  (Rallus,  Fulica).  Unter  ben  ©äuge» 
treten  treten  jene  ©egenfäfse  ber  Amphibien  am  fd)ärfflcn  mieber  auf,  al«  SBieberfäuet  unb  Äapen. 
Senc  finb  bic  ©cpilbfröten  biefet  ©(affe,  biefe  bie  ©drangen,  bort  hcrrfrf>t  SSreite  unb  «Plumpheit,  hier 
©cplanfpeit  unb  Sinicnbilbung.  Semgemäp  fdjeint  aud)  bie  Bungenform  bort  mehr  eine  breite,  pier 
eine  lineare  ju  fepn , unb  nod;  auffadenber  ifl  biefe  «Racpbilbung  be«  ©anjen  im  2fnieifenf reffet,  bet 
©d)ibna  u.  2f.,  mo  .Körper  unb  Kinnlaben  fid)  in  bie  Sänge  jiehen.  SRit  ber  gröfern  ©dmialpeit  ober  S3reite 
biefe«  Srgan«  fiept  ferner  mahtfeheinlid)  ba«  verfd)iebene  Serpältnip  bet  fabenförmigen  unb  conifchen  unb 
ber  fnopfförmigen  unb  abgeflufsten  3ungenivärjd)en  in  genauer  Serbinbung.  Sei  ben  Upicrcn,  melche  ber 
Sängenbimenft'on  entfprechen,  fcheinen  bie  Rapiden  einfad)er,  bei  ben  S3reitetf)icrcn  jufammengefepter  ju 
fepn  unb  fo  mit  bem  Bapnbau  übercinjuflimmen,  ber  bei  ben  Kafsenartigen  felbfl  an  ben  Sacfcnjähnen 
flet«  bie  ©cf  japnbilbung  butd)blicfen  4äpt , mäprenb  bic  «ffiieberfätter  auch  bie  votieren  ju  frumpfen  «Dlapl» 
jäpnen  madjen  tvoden.  Surcpläuft  man  enblirf)  biefe  Dreipe  von  ©egenfaisen  ber  «Birbcltpiere , fo  erfennt 
man  leicht,  bap  auf  bie  Steifen  (©djilbfröte,  Srofd),  «Papagepen,  ©nten,  Slamingo,  SBicberfäuer)  burd)» 
gepenb«  gtöperc  SBeicppeit  bet  Bunge,  auf  bie  Sangen  (©cplangen,  ©ibechfeti,  Sangfdpnäbler,  Kapcn,  2fmei» 
fenfteffer)  aber  £ärte  unb  nidjt  fetten  «Diangel  ber  «Papillen  fällt.  Sap  biefe«  in  bem  Sau  be«  Samt» 
cattal«,  in  bem  Suftdparacter  ber  Sangen  unb  bet  SBaffcrbebeutung  ber  Sreilen  feinen  ©rutib  habe,  ifl 
mabrfebeintid),  jebod)  mögen  im  ©iujelnen  nod)  feinere  Urfadjen  vorfomnun,  mcldic  ein  philofoppifcper  Seob» 
aepter  bei  genauer  Scrgleicpung  unb  3ufammen|ledung  leid)t  finben  mirb. 
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4> att.pt refut täte  bet  Unter  fit  d; ungen. 

1)  Die  Sinne  (int  geifligc  ©nttrirfelunflen  bet  btei  ©runblhätigteiten  be«  DrganiSmu«,  Oleptobucfion, 
Srritabilität  unb  Senftbililät,  unb  t«  gicbt  bähet  mit  btei  Sinnesarten  (§.  54.) 

2)  Der  05c fd>mncf  ift  ber  EKeprobucticnSfinn  (£lualitätSfinn. — (E3afTerfinn)| 

3)  Da«  ©ctftft  ift  ber  Sinn  ber  Irritabilität  (Dluantitdtöfinn,  matljcmatifd;  er  ^materiale  Sinne  (§.  54.) 

Sinn.  — ©tbfinn)  ' 

4)  ©efjir,  ©efrdjt,  ©eruch  jinb  bie  Sinne  ber  Senfi6i(ität.  — 3'beate  ober  gctnfinne.  — Suftfinne. 
Sie  (mb  Oßiebcrholung  bet  materialen. 

5)  Wie  Sinnesorgane  finb  urfprfingtid)  S3egefationSorgane,  vier  Rängen  mit  ber  £aut  unb  ben  W&-- 
mungSotganen , einer  mit  bem  Darmcanat  unb  ber  SBetbauung  genetifch  jufammen  (§.  5) 

6)  Die  3unge  ift  ein  Stücf  be«  Darmcanal«  (§.  59.). 

7)  Die  Saftorgane  fmb  ©rjeugniffe  ber  S3cwegung«gtieber  unb  biefe  anfang«  Wtjemorgane  ("§.  57.). 
g)  Dt>r,  Itugc,  Olafe  bilben  ©in  ©anje«  unb  (inb  ba«  geiftig  geworbene  äCopfenbe  bet  Cuftrot;renreif>e 

bet  Snfecten  (§.  9.). 

9)  Dt)t  unb  2fuge  finb  bie  Serlegung  be«  irrftabetn  Spffem«  unb  ber  Safiorgane.  Sene«  ift  ber  Jtno» 
d)enflnn  unb  bie  ©ohäfion  ifl  ju  Schalt  worben,  biefe«  ber  9)luSfrl|inn  — bie  ffiarme  ift  ju  2id)t 
geworben.  Sbeale  ©räpenfinne.  Da«  ©efjoc  ift  3citfinn,  ba«  ©e  ficht  SKaumftnn  (§.  40.). 

10)  Die  Olafe  ift  ibeal  geworbener  ©efcfjmact  (ibealet  Slualitätgfmn).  — SieptobuctienSjinn  für  bie 
gerne  (Oletvenfinn  ?)  (§.  53-)- 

11)  3m  S$t,  3fug  unb  Olafe  mieberfiolt  (ich  bie  Olafut  ber  btei  pranetaren  ©iemente.  Da«  Df>r  i(t 
Suft>  ©tbfinn,  ba«  Ifuge  Cuft  = SBafferftnn,  bie  Olafe  eigentlicher  Suftfinn  (§.  44.)- 

12)  3n  ihnen  entwirf  eit  bie  Olatur  bie  brei  Dimcnfiouen  be«  Olaume«,  im  Di)*  bif  2<5nge,  im  Ifuge 
bie  SEiefe , in  ber  Olafe  bie  33reite  (§.  52.).  *) 

13)  Da«  ^auptorgait  aller  Sinne  finb  bie  Oleroenwärjchen  (§.  80* 

14)  Die  Steinchen,  Sinfe  unb  «Olufchetn  (tnb  bie  ^apiliarfJrper  von  £>$r,  Ifuge  unb  Olafe  (§.  15.  35-49  ). 

15)  Die  Dhrpapille  ifi  linear  unb  etbig  , bie  Wtgenpopille  eine  Äugel  unb  wäffeng,  bte  Olafenpapille  blatt= 

fätmig  (§.  40.  50.). 

16)  2fn  bem  $a»i((atl6rpce  be«  Dhre«  herrfcht  bie  Dberhaut,  an  bem  be«  Kuge«  bie  Eeberfjaut,  an  bem  ber 
Olafe  bie  Schleimhaut  (§.  51.). 

17)  3unge.-  Sc&eiteljinn.  - Die Oictvenwärjchcn ber 3unge finb  fenfitiö geworbene 3ottenbe« Äopfbarm« 
(§.  60.) 

18)  3&r«  ©ntwicflung  unb  gönn  richtet  (ich  nach  b«  ©ntwicftung  unb  gormverfchiebenheit  be«  Datmcanal« 
unb  feinet  3otten  (§.  61.). 

19)  Die  ©efialt  ber  3unge  richtet  fid)  nach  bet  ©efialt  be«  ganjen  Körper«  (§.  61.). 

.)  3Be(c&c«  eicht  butch  biefe  b&djft  metfwürbige  SSert&eitung  ber  Simenfionen  an  bie  ©innentria«  auf  bie,  r&r  ent» 
fpredjenbe  ®reit)eit  be«  ®el;irn«  geworfen  wirb,  wie  baburd)  bie  £aupt()irnma|fon  unb  fotglid)  ipre  (Seifte«  fr  fte 
felbft  mit  ben  äuferften  ^uncten  bet  Belt  in  genetifdjen  3ufammenbang  tommen,  bebarf  t)ier  nur  ber  ltnbeutung,  unb 
f<h  poffe  fpäter  in  einer  ^pfiologie  be«  £irn«  biefe  Säfte  in  ben  (Seift  felbft  übertragenen*  weiter  }u  entw.cteln. 
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20)  £ a fl ovg a ne.  — «£infcrhauptSftnn.  — Sic  fßemcgungSgtiebct  finb  bic  ÄiemcnfToffen  btt  $>fetc; 
pobcit/  unb  bic  gtüget  bcc  Snfcclcit,  bic  ginget  bic  einjeinen  gtügeiaber«  unb  .RiemenfSben  (§.  46.). 

21)  23on  btn  gingetn  und;  bem  S6crntm  ju  geht  bie  ifuSbiibung  bet  ©rtremitit  (§.  57.). 

22)  Sic  SEafltvikjdjen  finb  fenfiti»  geworbene  $aate  unb  ©chuppen  (§.  56.). 

23)  £>h  t,  — getfenfinn.  — 25or(;of  unb  ©djnecfc  finb  bic  Sra^catfikfc  beS  #intet&aupf«  unb  bie 
SJogongdngc  bic  üuftcohvcit  (§.  12.). 

24)  Sic  #atte  bet  ©tei neben  fleht  mit  bet  #($cte  beS  ÄnochcnfpficmS  in  gerabem  23crb)5ttni§  (§.  14). 

23)  Set  ©djnecfenfacE  ivinbet  fid)  fpiral  mit  feinem  ©teindjen  unb  ttirb  jum  ©piraibtatt  (§.  15b.). 

26)  Sa$  gdfenbein  finb  bie  üertvachfenen  ©eit entfette  jrocicc  ©djübetwitbcl,  einet  für  23ct&of,  bet  an-. 
bete  fut  ©d'neefe  (§.  16.). 

27)  Sic  genjier  finb  Ueberbletbfel  bet  3n>ifd)enn>frbelfpatte  berfetben  (§.  17.). 

28)  Sic  SBaffateitungen  finb  innere  3iubimentc  bet  ehemaligen  Trennung  betfeiben  (§.  iß  ). 

29)  Sic  ^aufeni)of)ic  ifi  ein  Ucbcrbteibfci  bet  Äicmcnbohte  bet  gifdjc  (§,  91.). 

30)  Sic  ©ufiadjifche  trompete  ifi  baS  OJubiment  bet  innetn  Äiemenoffnung  (§.  19.). 

31)  Sie  ©efiocfnodten  finb  bie  ffeletirten  notbeten  Äiemenbbgcn  (§.  21.). 

32)  Set  spaufenfeüring  unb  baS  fPnubcnfett  felbjl  ifi  bet  metamorphofirfe  dtiemenbeefei  unb  .Riemen; 
becfel(>aut  bet  gifdje  (§.  25.). 

33)  Sic  JiiemenbecfelßücEe  finb  bic  oberfien  .Riemenfirahtcn  bet  3ungenbeinrippe  (§.  6).  ^ 

34)  Sa§  3fioinfd;c  £och  ifi  2Sieberf)o(ung  beS  äußern  ÄiemenfpalteS  (§.  24.). 

33)  *21  tt g c.  — ©tirnbeinfinn.  — Sec  ifpfetifi  bet  smeitc  finnige  £uftröf;tcnfacf  beS  &opf$  (§.  28.). 

36)  Sic  fPupiife  unb  bet  2fugenfpa(t  bet  2Bitbeftf;ierc  unb  puppen  haben  bic  S3cbeutung  eines  ©tigma 
(§•  29.  3t.). 

37)  Sinfc  unb  ©(aSfotpet  finb  anfangs  gtthfet  (§.  35.). 

38)  Sie  ©iasfotpetjeden  finb  bie  jufammengcfloffcnen  fPapiffatfegefbeS  potpebrifdhen  SnfecfenaugeS  (§.  36.). 

39)  Set  gach«  bet  Söogct  ifi  eine  ©Überholung  bet  fPigmentf)üHen  berfetben  (§.  37.). 

40)  Set  fid;e(fotmige  gottfafc  unb  bic  ©ioefe  jiehen  in  gcnctifcfjcm  Bufammenhang  mit  bem  3fugenfpalt 
(§•  29  ). 

41)  Sic  SEhränengÄngc  ftchen  in  mahtfchciniichetgenefifchet  SSetbinbung  mit  bet  ©eitentinieber  gifchc  (§.39.) 

42)  9iafc.  — fftafenbeinftnn.  — ©ic  ifi  baS  (e|tc  unb  offene  ©tigma  beS  üopfS,  bet  Sracheaifacf  beS 
norbetften  ©chdbctiritbciS  (§.  46.). 

43)  Sie  Sfiufchelbtdlfet  bet  gifdjc  ec.  finb,  wie  bic  ©teinchcn  unb  bie  ©iaSfärperfeget,  bic  Äiemenbitbung 
bet  cnlfprechenben  Sufttohrenfacfc  (§,  49.). 
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©rndrunö  bet* 
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gig,  i.  ©cnfretfjter  Durcbfdjnitt  beg  {jinfeten  »om  ©d)übel  beö  Hechts,  fo  baf  bi«  ©el)otreetf« 

. jeuge  bet  rechten  ©eite  ju  Sage  fommen.  a,  iDurd)fd)nittgfläd)e  beg  ©d;abelg;  af.  Hinterhaupt; 
b.  ^oljtc,  worin  bet  ©djnecfenfacf  (c.)  liegt;  d.  butcf)fd)einenbeg  er|teS  ©djnccfenfieincben  (Sagitta), 
in  feinet  CWitte  bie  9}errenfurd)e;  e.  ^intereg  ©teindjen  beg  ©teinfaefg  (Asteriscus),  roeld)cg  mit 
feinem  »orberen  Dianbe  zugleich  nad)  Snnen,  mit  feinem  hinteren  nach  2(upen  gefehtt  ijf,  fo  bap  bie 
äufere,  etreag  ^o(;(e  gliche  fdjicf  nad)  uorn  unb  aupen  fieht;  f.  blafiger  Anhang,  bet  nad)  bem 
SBitbeUanal  läuft,  fid)  mit  bem  anbern  canalactigen  (Snbe  an  ben  ©djnecfenfacf  unb  an  bie  Um- 
pulte  beg  äuperen  Säogengaitgg  (g.)  Ij eftet  unb  in  bie  lo^tc  münbet;  h,  S3 orfjof ; i.  Ampulle  beg  uot» 
betn  unb  äupern  S3ogengangg;  k,  »otberet  33ogengattg;  1.  Anfang  beg  äupetn  33bgengangS,  bet  l)iec 
in  feinen  ©chäbelcatial  (m.)  tritt;  n.  hinterer  S3ogengang;  o.  eintrittSfielle  in  ben  ßanal  beg  Hm= 
terhaupfg;  p.  untereg  Grube  beffelben;  r.  2fugtrittglodj  bet  jreei  SSogengänge, 
gig.  2.  ©enfred)t  bucd)fd)nitteneg  Hinterhauptsbein  uorn  Äarpfen,  um  ben  ©djnecfenfacE  unb  bie 
Sage  bet  ©ct>necfenfteindjen  ju  jeigen;  bet  obere  Sl)eil  beg  ©d)äbe(S  ijt  big  auf  bag  .finodjenblatt, 
mag  Jjje  Höh<e  beg  ©cfjnecfenfacfg  bebeeft,  roeggelaffen;  ftarf  »ergtopert.  a.  Cä5eIeuFI;6b)tc  beg  Hinten* 
hauptbeing;  b.  ©ang  für  ben  Canalis  impar  Web,;  c,  Änocbenblatf , mag  ben  ©teinfarf  roret 
©ehitn  trennt,  aufgebtochen;  d.d.  H^hie  beg  hinteren  gelfenbeing,  roorin  bet  SteinfacE  (öchnecfe); 
e,  9?ath  bet  beiben  gelfenbeine;  f.  »otbereg  gelfenbcin;  g.  <5nbe  beg  ©teinfaefg,  reo  et  fid)  an  ben 
Säorhof  «nfdjliept;  h.  norbeteS  ©d)necfenfteind)en  (Sagitta)  unb  fein  oberer  gottfajs;  hf.  beffen  uns 
teter,  breiterer,  furjetet  gortfah,  beibe  in  einet  befonberen  H^ht®  liegenb;  i.  fnorplige,  fd)ief  non 
eben  nach  unten  laufenbe  ©djeibereanb,  welche  jum  Sl)eit  ben  untern  uom  obern  gortfah  trennt ; 
k.  hinterer  SSfjeil  beg  ©djnecfenfacfg,  reorin  2hjterigcuS  liegt;  U.  innerer  £l)fit  beffelben,  reeller 
fnorplig  ift  unb  woran  bag  ©teineben  liegt;  in.  äbnod;enhohie  beg  »öinterfjauptö  unb  gelfenbeing. 

gig.  3.  Sftacb  2fupen  aufgebrochene  rechte  ©djnecfe  eineg  ÄapaunS,  ftarf  »ergtöperf.  a.  Steigbügel, 
welcher  jum  Sheil  bie  83otl)ofgtreppe  bebeeft , bie  fnod)Ctne  9i6l)te,  reie  alle  übrigen  Umgebungen 
finb  reeggelaffen,  b,  Enbeljetncg  ©djnecE enhorn ; bf.  hinterer  Sheil  betreiben,  reo  bag  tunbe  genfreu 
gereefen;  c.  ©piralblatt  bet  ^aufentreppe  (b.),  trag  fid)  nad)  unten  reinbet;  d.  ©piralblait  bet 
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»orhofgtreppe  (f.)/  oben  finb  beibe  eine  furje  Strccfe  big  ef  Ein  Stücf;  e.  Srennunggftefle  bet 
beiben  »lütter,  welche  bet  9?ero  fg.)  »erfotgt j eine  feine  Haut  perbinbet  fie  bloß ; h.  Änotpelfücf. 
d;en,  mag  mit  einet  Welpen  Sflntcrie  gefüllt  ift  (mit  bet  UnfchmeUung  in  bet  Spi (je  bet  Schnede 
ju  Pergleid;en).  i.  Enbpunct  bet  »lütterfpalte. 

gig.  4.  Schnede  beg  3(uechabng,  flat!  pergröjjert  unb  mit  SBeglaffung  bet  übrigen  a.  ©teig* 

bügcl  auf  bem  eiförmigen  genfler  ffeljenb;  b.  Üfnochenfaulchen,  mag  bie  genfler  trennt;  c.  Änodjen« 
rif)«/  worin  ber  Steigbügel  nach  bem  eiförmigen  genfler  lauft;  d.  aufgebrodjene  Höhle  beg  runbett 
genflerg,  worin  SSaffer;  e.  Spitalblatt  bet  fPaufentreppe,  weicheg  fid>  an  ben  Dlanb  beg  Sinodjen. 
faulcfjeng  (b.)  anlegt;  f.  burd)fd>einenb  gejeidjneteg  ©piralblatt  beg  SSorfjofg;  g.  Stennunggflelle  btt 
»lütter ; h.  aufgefcfjnitteneg  ©üddjen,  um  beffen  £6f)(e  jti  geigen;  i.  wiegig.3.;  k.  fnöcherne  Schnede. 

gig.  5.  9fed;te  Seite  beg  Sd'übelg  pom  »anbfifch  (CepoVa  Taenia),  um  bag  eiförmige  genfler  unb 
bie  llnlage  bet  Äiemenbögen  ju  jeigen  (£luabrat!nod)en , Äiemenbedelflüde,  Untere  .Riemenbögen  flnb 
weggenommen),  a.  »auchftütf  ber  erflen  Äiemcnbogenrippe;  b.  Siüdenflüd  berfelben;  c.  gottfafc  bie. 
feg  üiemenbogeng , ber  an  bag  eiförmige  genfler  Ijecauffleigt ; d.  »aft'g  beg  |)inter()nuptg;  c.  Sei« 
tentf)fil  beg  Hiutcrhauptbeing  (unb  gugteict)  hintereg  getfenbein) ; f.  Porbereg  gelfenbein  unb  bie  jfno* 
djenblafe,  bie  eg  mit  bem  hinteren  (e.)  bilbef;  g.  eiförmigeg  genfler,  wag  auf  bet  Sftifte  ber  Äno* 
djenauftreibung  liegt  unb  mit  einer  bünnen  ^)aut  überfpannt  ifl;  h.  91atf),  welche  bcibe  gelfenbeine 
Perbinbct  unb  in  bag  eiförmige  genfler,  alg  in  ihre  runbe  Erweiterung  auglüuft  (gnteroertebcalfpalfe 
beg  gelfenbeing) ; i.  fPfluafdjarbein;  k.  ünod>cnfd)uppent)albring  beg  llugeg;  1.  ^interhauptg(od) ; m. 
©elenfoertiefung  beg  £luabrat!nod)eng;  n.  Bwifdjenfieferbein;  o.  breieefiger,  baju  gehöriger  Änochen  ; 
p.  £ippenfnod)en;  q.  Ujiterfiefer’,  hinten  abgefd;nitten. 

gig.  6.  gelfenbein  ber  91  ie  fen  f d)  i lb  frö  t e,  um  bie  »cbeutung  beg  eiförmigen  genflerg  ju  jeigen. 

a.  ©elenffopf  beg  ^linterhauptbeing;  b.  aufgebrochene  ^aufenhöhl«,  um  bie  gelfenbeine  fTdjtbär  ju 

machen;  c.  ©eitentheil  beg  >£)interhauptbcing ; d.  hintereg  gelfenbein  (Mastoideum) ; e.  porbereg  gcl» 
fenbein,  Pom  abgebrochen;  f.  Sutut , welche  bag  Hinterhauptbein  mit  bem  hinteren  gelfenbein  Per» 
iinbet  unb  in  bag  Sorf)  für  ben  llugtritt  beg  2?agug  (foram.  lacerum)  auglüuft;  g.  Sutur,  web 
che  Porbereg  unb  hintereg  gelfenbein  Perbinbet,  in  bag  eiförmige  genfler  (h.)  auglüuft  (3wifchenwit« 
belfpalte  beg  gelfenbeing)  unb  unterhalb  beg  eiförmigen  genflerg  auf  ber  Basis  cranii  fid)  enbigt. 

3 it»  e i t e Z a f c t. 

gig.  1.  Jtopf  «ineg  m en  f d)  I i djen  gö  tug  pom  p i ertcit  2J?ona  t (brefmal  Pergröpert).  a.  »er« 

wadjfene  Jlugenlibet;  b.b.b.b.  iDurd;fd)nitt  ber,  Pom  ©eitentheil  beg  Äopfg  wrggenommencti  Weichen 

5thc'ie;  c.  Hnutlappen,  jurücfgelegt,  um  ben,  noch  rothen  Schilbfnorpei  (/r.)  ju  jeigen;  d.  unterer 
Sh£it  beg  Scheitelbein ö ; e.  Hinterhauptgfchuppe;  f.  fnotplig.  heutige  Stellen  jmifdjen  H'ntc,'&auPt 
unb  gelfenbein;  g.  ©elcnffortfah  he®  erflen  ^aldtoirbelg ; h.  nod)  fehr  f (einer  3ihenfortfah;  i.  k. 
©efaplödjer  im  gelfenbein  (m.),  wopon  k.  lor.  mastoideum;  1.  jwei  roeipe  »crfnödjcrunggflrcifen 
im  gelfenbein,  wopon  ber  eine  bem  SBarjenbcin,  bet  anberc  bem  geig  fetbfl  anjugehören  fcheint;  p. 
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bab  fef)t  f(cine  ©djuppcnbfltt , tun«  beit  gelb  nod)  nid)t  überragt;  o.o.  fnorptig  = blutige  ©feiten  jrei* 
fdjen  6cm  ©cf)uppenbcin  unb  bem  ©djcitelbein ; p.  Sodjfortfafe;  q.  ©elenffiücf  beö  UntcrEieferb;  r. 
Kronfcrtfa(s  beffelben;  s.  2£loeofatflücf ; t.  ©teigbügel;  u.  ©teigbügelmubEel;  v.  Mmboß;  vf.  bf(y<n 
Hinterer  gortfafe,  roetcfjec  an  ben  gelb  burd)  S3anbmnffe-  anaet)eftet  ifl;  w.  Körper  beb  Jammer«; 
x.  2rommc!fiUfortfa()  beffelben ; y.  processus  gracillimus;  z.a.ß.y.  großer,  rotfer,  runber  Knot* 
pclfiicl  beb  Jammer«,  bet  hinter  bem  «PauEenring  (7r.)  unb  an  ber  innern  ©eite  beb  UntcrEieferb  roeg* 
läuft  unb  ftd)  bei  y.  an  ber  Borbern  ©eite  einer  Keinen  .fjcruorragung  beb  MIoeoIarflücfb  nnljeftet; 
7t.  ber  spaufenring,  Born  unb  oben  breit,  etrcnb  nacl)  Snnen  geEtümmf,  biegt  f id)  bann  ein,- um  fid) 
reicher  nad)  Mußen  5U  Eefjten  unb  ben,  immer  büuner  roertenben  S3ogen  ju  bilben,  ber  oben  tuCit  un* 
terbrodjen  ifi;  ö.  rotfjer,  fnorptiger  ©riffelfortfalj,  ber  alb  formfid)eg  ©riffeibein  bib  jum  Sungenbein 
Ijernblauft;  e.  ?/.  Streite  beb  oorberen,  Jinfen  3ungenbeinf)ornb;  Sr.  fjintereb  Sungenbeinljorn  mit  fei* 
nem  fJfcbeiifnorpct  (K.) ; ji.  ©d)ilbfnorpcl. 

gig  2.  Kaulquappe  Bern  braunen  ©rnbfrofd)  (Rana  fusca) , furje  Seit  nad)  bem  MubEtied)en ; 
ftatf  Bergrößert.  a.  53Iattartiger  gortfaö  unter  bem  üftunb  (f.  ©.  9.);  b.  9fafenlod);  c.  oBaleb 
Muge;  d.  bie  jroei , mit  folbigen  Smeigtn  Berfefjenen  Kiemen,  reeldje  aub  bem  Kiemenfpalt  (d|.)  b«r» 
Betätigen  (©.  38.);  e • burdjfc&einenbe  fffiitbelfäule  beb  ©djroanjeb;  f.  5D?aflbatm;  g.  Mfter. 

gig.  3.  grofdjquappe  nub  einer  fpaferen  Seit/  reo  ftd)  bie  Kiemen  jurüefgejogen  fyaben;  fiarf  Bergrößert 
unb  Bon  unten,  a.  Srciediger  SJiunb;  b.  abgefebnittene  ©peiferöfjtc;  b|.  fd)ronrje  ©d; eibcrcanb  bec 
Sttunb*  Bon  bet  53aud)l)öf)(c;  c.  bib  an  f.  geöffnete  9Munbi)öf)(e  unb  burd)fd)eitienbe  SBirbclEörper  beb 
Kopfb;  d.d.  große  9?ifd)e  unb  Seffnung  bet  Kiemen;  g.  bie  brei  Kiemenbügen,  bie  auf  bet  Iinfett 
©eite  Bon  'Mußen,  auf  ber  rechten  Bon  itjrer  innern  aubgefjüfjlten  g!ad)c  ju  fel)en  finb ; bie  Kiemen* 
föben  finb  burd)  ©trid)e  angebeutet;  e.  Sängbmubfel  beb  SWunbeb;  f.  Sluermubtet  beffelben;  h. 
Cungenblafen. 

gig.  4.  grofdjquappe  aub  nod)  fpäterer  Seit,  reo  bie  93orberfüße  bereifb  Borgefirecft  finb.  a.  3ur  ©eite 
gelegte  untere  -ftautbede  bet  rechten  COTunbljöIjfe;  b.  (in?eb  Muge  mit  bem  ©palt  ber  fgrib;  bf.  in 
bet  SD?unbt)6i)(e  burdjfdjeinenbeb  red)teb  Muge;  c.  obere  gl.'idje  ber  9üunb()6t)Ie,  roorauf  bie  ÜBirbet 
beb  Kopfcb  butdjfdjcinen ; d.  bie  verengerte , gut  ©ujtad)ifd)en  SErompete  ftd)  jufammenjie^enbe , in* 
nere  Kiemenöffnung,  Bon  ber  eine  fftabel  (e.)  it)re  Seffnung  burd)  bie  Kiemenbögen,  eine  anberc  ((.) 
itjre  SSerbinbung  mit  bem  Mrmfpalt  (h.)  geigt ; g.  bie  brei  Kiemenbögen;  i.*i.  rechter  unb  linier  Söotbcrfuß. 

gig.  5.  Kopf  einer  geuerfröte  (Bufo  ignea)  Bon  ber  red) ten  ©eite,  einmal  Bergrößert.  a.  Olnfcnlö* 
djer;  b.  Mugenlibfpalt ; c.  c.  c.  9?anb  ber  abgefdjnittenen  -fjaut;  d.  ©djulterblatt ; e.  bogenförmig 
fjerauffieigenbeb,  fnorptigeb  Sungenbein,  reab,  nadjbetn  eb  um  ben  £Uiabratfnod)en  (I.)  f)erumgegangen, 
fid),  immer  bünner  reetbettb,  nad)  l)inten  frümmt  unb  bei  f.  an  ben  uorbern  5El)eil  beb  eiförmigen 
genfterb  (i.)  ftd)  anlegt  (bei  anbetn  Kröten,  j.  53.  cinerea,  ift  biefet  Mnlcgeputict,  reegen  beb  ehtflanbenen 
©teigbügelb,  ettuab  weiter  nad)  unten  gebringt  unb  Born  genfler  entfernter) ; g.  aufg«fd)nitteneb  SlfubEelbün* 
bei,  in  reeldjem  bab  3ungenbeinf)orn  uotlluft;  h.  @ef)rte,  bieBon  bem  oberen  ©tücf  bebSungenbeinfjotnb 
jum  £luabratEnod)en  läuft  unb  ftd;  fjift  anfefit;  Jt.  Sberfladje  beb  ©d)<Sbe(b;  1.  SuabratEnodjen; 
m.  Unterliefet ; n,  3od)fort[a6. 
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dritte  Safel. 

gig,  r.  3iedbte  ©efjSrwctfjeuge  eine«  Srtt  f fj  a l;  11 S Pen  unten  unb  außen;  pergteßert.  a.  ©elenffopf 
be«  £interbauptbcin«;  b.  Srommelfell;  c.  fefjnige«,  querfiegcnbc«  ©elpörfn 6djcld?cn  (Amboß);  d. 
feiner,  fefjnig  = fnorpliger  gcvtfatj  beffefben  und)  ber  nufgebredjenrn  <5uffacfjifcfjen  Sicfjre  (e.)  ju  bet 
Steife  df.  Inufenb,  wo  er  melir  nut^culoö  wirb  (Processus  gracillimus  unb  Tensor  tympani); 
f.  ifnodjcntoljre,  worin  eine  23ene;  g.  Sdjnecfenljotn,  bnrunter  fjeroorragenb ; . h.  fjalbcitfelfetmige 
Ganäte,  i.  Äärper  be«  Äeilbcin«. 

gig.  2.  Sicdjtc  nufgcbrod)ene  Srommcnjofjfc  eine«  Atterljafjn«  (flarf  Pergrüfert).  a.  3Junbc«  grnffer; 
b.  Sritt  be«  Steigbügel«;  c.  Gofitmcira  be(|elben;  d.  Jammer,  ber  nn  ba«  Stommelfell  (e.)  floßt, 
mß  nadj  unten  jurücfgeflappt  ifi;  f.  fefjnige«  Öucrjlücf,  tun«  am  Sremmeffefl  unb  fjinten  tm  bet 
Srommelfjofjle  fefi  fi|t  (Amboß?);  g.  treiccfige«,  fefjnig  = fnorpligp«  Stücf,  wa«  gafern  jum  runbm 
genfter  unb  (gf.)  nn  bie  83etbinbung  non  Jammer  unb  Steigbügel  (h.)  fcfjicFt j i.  abgebrod&enet 
£Uterba!fen,  worin  ein  Slutgefaß  lauft;  k.  fefjnige«  83ünbef,  wa«  nad)  ber  SBerbinbung  non  #ams 
meratnb  Steigbügel  fjerabfauft;  1.  SftuSfelbünbel , wa«  Pon  ber  Ijinfern  ©rän$e  be«  untern  Sfjeil« 
bet  Stommeffjoljfe  und)  ber  iBerbinbung  pon  Rammet  unb  Steigbügel  fjetauffieigt  (Stapedius);  m, 
Änodjenfäuldjen,  wo«  beibc  genfter  trennt. 

gig.  3.  3iedjte  2Tr onime(i)6l;te  eine«  Sr u 1 fj a fj n 8,  wenig  Vergrößert.  a.  9?acfj  unten  gefdjfngette«  Srom= 
melfell  bi«  ju  ber  Stelle,  wo  bet  Änorpel  nnd)  ber  (5uftnd)ifcf)en  Srompete  Ijerabfäuft  (b.);  c.  Srom= 
metfjöfjfe;  d.  fefjnige«  fiuerfiütf  (Amboß),  nn  beffen  ©nbc  ffd)  fcnfredjt  bet  Jammer  (e.)  fjeftet;  f. 
fnodjernet  Sluctbalfcn  ber  Srommelfjofjfe,  non  bem  bn«  fefjnige  S3ünbef  (g.)  entfpringt,  wa«  nadj 
ber  23etbinbung  pon  «fpawmer  unb  Steigbügel  unb  über  jte  fjfnau«  nn  d.  läuft. 

gig.  4.  3fed)te«  Srommelfeff  eine«  Jfapaun«;  vergrößert.  a.  a.  Srommeffefffjaut  fetbft;  b.  burdjfdjei« 
nenbe«  fefjnige«  Öuetflüc?  (2fmbofj) , wn«  bn«  Stommeffcff  und)  Außen  bräitgt;  c.  bet  barnn  ftd; 
onfdjfiepeiibe  Änovpel,  fdjief  oon  feinten  und)  unten  unb  Porn  in  bie  (Sufincfeifcfec  Srompefe  fjerabfau* 
fenb;  d.  burdjfdjeinenbe  fefjnige  Ausbreitung  ber  Potbern  Sefjne  ber  ©efjorfnodjen;  f.  ©cfüß,  wn« 
fang«  bem  oberen  3ianb  pon  b.  unb  c.  fjerabfauft  unb  ftcfj  auf  bem  fPaufenfefl  pielfadj  Pertfjeilt. 

gig.  5.  Starf  vergrößertet  ^aufenting  unb  ©efjorfnodjen  eine«  gtofdje«  (Rana  fusca).  a.  Hintere« 
©nbe  be«  Öunbrntbein« , nn  beffen  fjinterer  unb  äußerer  glädje  ber  breite  fnorpfig  = fefjnige , fcfjwatje 
3iing  feft  nnfiegt  unb  nn  beffen  äußerem  Sinnb  bn«  fPaufenfcfl  ftdj  anfefet ; bei  c.  u.  a.  ifi  er  burofe- 
fdjnitten  unb  f.in  übtiger  Umfang  burdj  fPutufe  angegeben;  d.  Steigbügel,  wefefje  jum  Sfjeil 
in  bn«  eiförmige  genfter  (k.)  unb  auf  beffen  £)ecfet  (i.)  tritt;  e.  fnorpfige«  Jjamnmftücf , wa«  fiefe 
mit  feinem  untern  fofbigen  Grube  an  ba«,  feiet  entfernte,  fPaufcnfefl  in  beffen  SKitte  feftfefjt;  f.  S3cr= 
bintimg«jie(fe  beiber  Änodjcn;  g.  gortfab  be«  Jammer«,  ber  in  ber  ©egetib  ber  fflerbinbung  be« 
Sluabratbein«  mit  bem  Sdjäbef  (h.)  fidj  anfe&t;  1.  Gnbe  be«  2)?u«fel«,  bcc  oont  Srfjuttcrbfoft  na# 
bem  «inorpclbecfct  be«  genfter«  läuft. 

gig.  6.  ©efjorfnodjen  beffel6en  Pon  ber  Seite,  abgefonbert  unb  fiarf  vergrößert.  a.  Steigbügel;  b. 
Jammer,  woran  ber,  in  einem  fpi&igen  SB3infel  abgeljenbe  gorlfafj  c,j  d,  3Jerbinbung«fietfe  von  «fjant: 
nier  unb  Steigbügel,  \ 
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gjg,  7-  Sunger  braune«  ©ra*ftofcb , f)in(cn  ift  bie  Haut  weggenommcn , um  bie  ©cfjornjcrf jcugc  fidjt. 
bntju  machen.  a.  fttaftnloch;  b.  ?(uge  mit  bemnod)  fidjtbare«  ©palt;  c.  spaufenring  (s])aufc) ; d.  ©teig* 
bfigel  unb  Jammer,  an  bem  Sccfcl  be*  genftet*  (e.)  hdngcnb;  f.  SRuSfel,  ber,  unter  bem  ©d>ul* 
terMatt  (h.)  hetoortretenb,  nach  bem  Secfrl  (e.)  ^ccabficigt  uub  baran  ftd>  fefifegt;  g.  anbete  9J?u*-- 
fein,  bie  n ad)  bem  JQuabratfnodjen  herabfteigen i.  red;tcc  Sotberfujj;  k.  abgetmmte  9?ucfcnf)aut ; 

. 1.  2abprintl)*blafe. 

gifl.  8-  2fugc  bet  5Beinb»tg«fd>necfe  (Helix  pomatia),  im  jurjjtfgejogenen  3u(lanb  untetfudjt,  (Tat! 
pergröjjert.  a.  Umgeflülpte*  gf^tfiorn;  b.  befien  porbere  Seffnung;  c.  c.  bräunet  ©aef,  worin  bet 
©eljnetüe  «erlauft,  geiffnet;  d.  ba*  SletPenganglion ; e.  Augapfel  unb  jwar  bie  fugelige  Oberhaut, 
tvorauf  ifjte  «5d)et  ju  bemeefen  (iub;  f.  Sri*  ober  diüarfronc ; g.  hetPorragenbe  Sirffe.’ 

SS  i e t t c £ a f c l. 

gig.  i.  SSocbcrcö  ©fuef  bet  fPuppe  Pon  Sphinx  Euphorbiae , einigemal  pcrgrofieit.  2.  3.  4 5.  eure 

' SSauchtingel;  8-  Unterflügelringel.  a,  a.  a.  ©tigmata  bet  Stingel  3.  4 5.;  b.  perfdjtoffene*  Euftloch, 
tua«  at*  ein  «eine*  £6cferd)cn  übrig  geblieben  ifl;  c.  2uftlod>  bet  23ru(l,  beffen  Seffnung  gebrummt 
iftj  d.  Sbetflügel;  e.  elfter  Äopfringel  (gel*);  f.  jweiter  Äopfrjngel  ( ©djeitelbein );  g.  beit* 
ter  Äopfringel  (©tirntxin);  h.  eiertet  Äopfringel  (SRafenbei*?,);  i.  baö,  neben  bem  Sberflügel  herab, 
lifgenbe.  gftbÄorns  k.l.  m.  güßc  ebenfo  nach  hinten  gelegt;  n.  frunime  tfugenfpalte  (2fnbeu= 
tung  be*  Eufiloch*  Pot  bem  erffen  Üopfflugel,  b.  b-  bem  güfylfjotn) ; q.  SStujltingel  (Hinterhaupt). 

gig.  2.  £iiefelbe  *puppe  mit  aufgebrodjener  ©djaale  am  2(uge.  n.  Ärummet  ©inbruef  auf  bem  tjetvorfte* 
Ijenbtn  2Tpfel  (o.);  p.  2fugenf)6f)le.  Sie  übrigen  Seidjcn  wie  in  Poriger  gigut. 

gig.  3.  Sie  brei  legten  ©djipanjringet  berfelben  *Puppe  (1.  2.  3.),  t«o  auf  bet  britten  ba*  Erumm* 

petfdjloffene  Euftloch  ifl- 

gig.  4.  S3etrad)tlicf)  pergröferte*  2(uge  ber  «Puppe  pon  Bornbyx  Erminea,  Por  bet  gelbevbilbung  gedff* 
net.  a.  Siüffel;  b.  Ulpfel;  c.  ^bgtdnjung  bet  hinteren  pon  ber  porbeten  Hdlfte  butd)  eine  bogen* 
förmige  hellere  Einie  (bie  bet  Nbbtucf  bet  in  gig.  1.  abgebilbeten  «puppenfurdK  n,  tfl). 

gig.  5.  SSorbete*  ©tue!  bet  Staupe  oon  ber  Äupferglocfe  (Lasiocarapa  quercifolia) , «irr*  bi*  fünf* 
mal  Pergrofjert.  a.  Sie  fünf  Staupenüuglcin , welche  in  einem  ungleichen,  Halbfrei*  flehen  ^ b.  gut* 
ehe,  welche  fte  umgiebt  unb  in  gufammenhang  mit  unregelmäßigen  gelbem  ihre*  Hautjlucf*  fleht 
(pielleicht  Porbere  IHbgtdnjungSItnie  be*  porbereiteten  jufammengefegten  3lugc*  unb  jene  gelber  unregel* 
maßige  Söorbilber  beffelben);  c.  SSruflftigma ; d.  i.  mit  Haaren  befegte  ©eitenfortfdge  (Hnbeutungen 
pon  glügeln?,  gühlh$rnetn?);  e.  erflet  Äopfringel,  worauf  bunfle  2dng*ftceifen,  bie  ftd)  nach  porn 
beutli^er  fortfegen  unb  in  perfebiebene  Abteilungen  jerfallen;  g.  Hnare;  h-  ^ittclIinie  M Ä0^J 
q.l.,  q.2.  , q.3.  bie  brei  etfien  S3rufttingel. 

gig.  6.  «Sorbete*  ©iücf  bet  «puppe  Pon  ber  Äante  (Papilio  Urticae),  flat!  oergrdfjctf.  1.  2.  3.  Sie  er* 
jien  brei  «Sauchfligmata ; c.  ftumme*  «Sruflftigma ; n.  Augenfligma ; d.  Sbetflügcl;  e.  Unterflügel; 
rechte*  gühlhotn;  k.  güfe;  1.  $otn  «or  bem  Auge, 
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gig.  7.  Dicfelfee  nad)  Deffnung  be«  .£otne  unb  Äugenfligma,  gleich  nach  bft  Söerpuppung.  o.  Äuge 
ebne  gacctten;  nf.  meifleret  ©trich  auf  bcmfelben,  tocldjcr  bem  abgebrochenen  ^uppenjtigma  unb 
feinet  .Krümmung  cntfpcicfjt ; s.  fettfirperattige  Sftaffe,  roeldje  tm  #orn  liegt  unb  ffcf>  fdjon  oom 
Äuge  uitterfd)ciben  Idfit;  b.  aufgebrochene«  £otn;  m.  beffen  SJanb.  Uebrige  3cid^en  roie  bei  gig.  6. 

gig  8.  Diefclbe  in  einer  fpdteren  Seit,  $orn  bi«  bicht  an  ba«  ©tigma  bet  ipuppenbaut  (n.)  aufgebto* 
d)en,  um  ju  jeigen,  wie  ba«  barunter  liegenbe  Äuge  nf.  gerabe  in  feinet  5D?itte  an  ihm  liegt. 
Da«  £otn  ift  bereit«  ganj  üon  fefleter  SCTlaffe  leer  unb  nur  eine  f »eile  glüffigfeit  füllt  e«  au«.  Ue= 
btige  3eid)en  wie  oother. 

gig.  9.  SKecfjte«  hintere«  ©temchen  (Asteriscus)  au«  bem  ©djnecfenfad  öon  bet  ©cbleibe  (Cyprinus 
Tinea),  »on  bet  dujjetn  ©eite,  flarf  nergrdfiett , um  auf  bie  JHing=  unb  2dng«furchen , fowie  auf 
bie,  an  feinet  untern  $dlfte  bemerfbare  ®rhabenf)eit  ober  ben  SEBitbel  aufmetffam  ju  machen, 
gig.  10.  Daffelbe  «on  bet  innecn  ©eite,  womit  e«  an  bet  $aut  be«  ©aef«  anliegt. 


SScrbcffcrungen. 

iß,  5.  I.  5"  *tom  ft®**  Tttem.  6.  7.  3.  21:  an  bem  Äopf  ftatt  an  ben  Äopf.  ©.  9.  3.  31.  beffen  untere  ft.  ifcre 
untere.  3.  26:  na$  bem  Jtepf  ftatt  nadj  ben  Jtopf.  ®.  21.  3.  13:  baf  ft.  ba.  ©.  25.  3.  14:  §.  15b.  ft.  f.  2. 
©,  26.  3*  5*  bie  ft.  ba«.  3-  6 t bie  ft.  ba«.  ©.  40.  te$te  3.:  öuabratbein  ber  5B6gel  ftatt  Quabratbein  ffibgel. 
©.  48.  3.  *8:  ber  entgegengefe$ten  ©eiten  ft.  entgegengefefcteften  ©eite.  S.  49.  9lote:  füftrt  einen  äbnlidien  ft. 
futjrt  benfeiben.  ©.  53.  3-  19  •*  2.  ba«  Äupere  ftatt  d.  ba«  Äußere.  ©.  95.  3.  30:  Sria«  ftatt  ©rpaf. 
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S c r j m t|  n f f 

einicjer,  bei  bet  ä>erlag§(;anb(ung  biefeö  SßScvFcö  etfd;ienenen  natui'f)ift.  unb  anberer  Sdjtif.- 
ten,  mcldjc  butd;  ade  23ud;(;anbiungcn  beö  Sn  - unb  'tfuölanbeö  ju  etijalten  ftttb : 


Bätsch,  geöffneter  Blumengarten , theils  nach  dem 
Engl,  von  Curtis  hotau.  Magazin  neu  bearbeitet, 
theils  mit  neuen  Originalen  bereichert ; zur  Er- 
läuterung der  Frauenzimmer-Botanik,  mit  100  aus- 
gemalten Kupfertafeln  und  Franzos,  und  Teut- 
scliem  Texte.  2.  Anfl.  gr.  8-  1802.  6 Rtlilr.  8 gr. 
oder  11  fl. 

Bem  on (trat i 0 n en,  © ebitrtsf>ülff  tcf)  e,  eine  auser« 
[efene  ©ammlung  ber  n6t!)ig(lcn  llbbübungcn  für  bte 
©cburtsfjülfc,  erläutert  gum  Unterricht  unb  jur  ©rinne« 
tung.  ir  4>eft,  SRotjat  = golio.  1 Sflty Ir.  6 gr.  ober 

2 ft.  15  Er. 

Dumeril's  analytische  Zoologie.  Aus  dem  Französi- 
schen und  mit  Anmerkungen  von  Dr.  L.  F.  Fro • 
riep.  gr.  8-  I806.  I Rtlilr.  12  gr.  oder  2 fl.  42  kr. 

groriep,  Dr.  8.  g.  o.,  Kotigen  aus  bem  ©ebiete  ber 
Katur  --  unb  .fbeitfunbe.  Silit  llbbilbungen.  I.  bis  VI. 
SBanb.  gr.  4.  1821  bis  1824.  Ser  SBanb  oon  24  ©tüf« 
fen  feftet  2 Kthlr.  ober  3 fi.  36  fr.  3ebcS  eingelnc 
©tfief  ebne  .Rupfer  foftet  3 gr.  ober  12  fr.,  mitfdpoar« 
gen  Rupfern  6 gr.  ober  27  fr.,  mit  iltum.  Rupfern 
9 gr.  ober  40  fr.  Sei  gangen  SBänben  wirb  jebe 
■•fdjmarge  .Rupfertafel  für  einen,  unb  jebe  illuminirte  für 
gmet, Sogen  Zevt  gerechnet. 

©rcenough’S  ®.  SB-,  fritifche  Unterfuchung  ber  erflen 
©runbfäfce  ber  ©eologie,  in  einer  Keitje  oon  TCbljanb« 
lungen.  2Cu6  bem  @nglv  gr.  8.  1841.  1 Ktf)lr.  12  gr. 
ober  2 fl.  42  fr. 

4baup’S,  31.  3-,  ©nrntlriuen  ber  Phpfif.  2fuS  bem  gran« 
gofifdjeft  überfeht,  mit  2Cnmerfungen  oon  Dr.  3.  cfS,  8, 
58 1 u m h 0 f unb  mit  58orrcbe  unb  Tinmcrfungen  oon  3* 
•£>.  Söoigt.  2 58be.  mit  24  Rupfcrtaf.  gr.  8.  1804. 

3 Kthlr.  12  gr.  ober  6 fi  18  fr. 

£ufetanb,  Dr.  g.,  über  £i)mpatf)ie.  2 2fufl.  gr.  12. 
1822.  18  gr-  ober  1 ft.  21  fr. 

BampabiuS,  SB.  IC.,  neue  ©rfalmingen  im  © e« 
biete  ber  f5 1;  e m i e unb  £ütten  funbe,  gefammett 
im  d;emifchen  Saboratorium  gu  greiberg  unb  in  ben  4>üt= 
temoerfen  unb  gabrifen  ©adjfenö-,  in  ben  3ahren  1808 
bis  1815-  I.  SSb.  Silit  7 Rcipfcrtafeln.  gr.  8.  1316. 
1 Kthlr.  13  gr.  ober  3 ft.  9 fr. 

— Beffelben  II.  -SBanb.  Silit  4 Äupfertafetn.  gr.  8. 
1817.  1 Kthlr.  6 gr.  ober  2 ft.  -15  fr. 

Maximilian,  des  Prinzen  von  Wied  Neu- Wied  Ab- 
bildurgen  zur  Naturgeschichte  Brasiliens.  1.  bis  6. 
Lieferung;  jede  von  6 Kupfertaf;  und  6 Blättern 
Erklärungen,  Teutsch  und  Frtmzös.  Roy.  Fol.  je- 
de Lieferung  4 Rthlr. 

NB.  Der  SubscriptionspTeis  für  die  noch  erschei- 
nenden Lieferungen  ist  3 Rthlr.  für  jede  und 
steht  für  die  gte  und  6te  bis  zur  Ostermesso 
1824  noch  offen. 

Warfes,  ©am.,  djemifdjer  RatechtSmuS.  Silit 
Koten,  ©rläuterungcn  unb  JCnleitting  gu  SBerfudjen.  2Cus 
bem  ©nglifchen.  3 10  eite,  nach  ber  achten  unb  neun« 
ten  ©ngt.  TtuSgabc  berichtigte  unb  mit  oielen  3ufähcn 


oermehrte  2fufl.  Silit  2 dtupfern.  gr.  8.  1820.  3 Kthlr. 
ober  5 ft.  24  fr. 

pennant’S,  311;.,  allgemeine  Ueberftcht  bet  oierfüfigen 
SEhiere.  2luS  bem  ©nglifchen  überfeßt,  mit  Unmerfrn« 
gen  unb  3ufäßen  oon  @.  SÄ.  58  e chftcin,  mit  54  Riip« 
fertafcln,  I.  unb  II.  SBanb.  gr.  4.  1799.  9 Kthlr.  ober 
16  fi.  12  fr. 

Kofenthai,  Dr.  gr. , ein  SBeitrag  gut  ßncephalo« 
tomie.  Silit  2 Rupfertafeln.  gr.  8.  1815.  12  gr. 
ober  54  fr. 

©mith,  ©am.  ©bto./s.botanifche  ©rammatif,  gur  ©r« 
läuterung  foiooht  ber  fünfflichen,  als  ber  natürlichen 
(Slaffification,  nebfl  einer  Barflellung  fccS  Suffieufchen 
©pjlcmS.  31.  b.  ©ngl.  überf.  Silit  21  Rupfertafeln, 
gr.  8.  Ttuogematt  3 Ktblr.  18  gr.  ober  6 fl.  45  fr. 

— ■ 2) affet be  mit  fdjtoargen  Rupfern  1 Kthlr.  18  gr. 
ober  3 fl  9 Är. 

SEeutfdjlanb,  geognoftifd;  = geologifch  bargcficltt , mit 
©horten  unb  BnrchfehmttSgetd;nungcn  erläutert,  heraus« 
gegeben  00m  f?crrn  £ofrath  ©b.  R cf  er  ft  ein,  gu 
■fpallr.  J.  SBanbeS  1.  rg>eft , mit  2 colorirten  ©har« 
ten  (©eneral«  ©harte  oon  Seutfdjlanb  unb  g»ei  Burch« 
fchnitte  oon  5Eeutfd)lanb  oon  ©üb  nach  Slotb) , dt.  8. 
1821.  t Kthlr.  18  gr.  ob.  3 fl.  9 fr.  Kbein. 

— Bef  fei  ben  I.  58bS.  2.  £eft,  mit  2 colorirten  ©har« 
ten  (jjoei  Burchfdjnittc  oon  Scutfdjlanb  oon  SBcft  nach 
ßft  unb  geognoft.  ©harte  oon  Sprol),  gr.  8.  1821. 
1 Kthlr.  6 gr.  ober  2 fl.  15  fr. 

— Beffelben  I.  58bö.  3.  £eft,  mit  2 colorirten  ©har« 
ten  (Burdjfdjnitte  oon  Sprol  unb  ©algburg  unb  geog« 
no(f.  ©harte  oon  SBaiern)  unb  2 geognoftifchcn  3eid;nun« 
gen,  gr.  8.  1822.  2 Kthlc.  oijer  3 fl.  36  fr. 

*—  «Deffefben  II.  SBbS  1.  £eft,  mit  2 groben  cotorir« 
ten  ©harten  (©djioeij,  SBürtemberg  unb  SBaben)  unb 
einer  geognoft.  äeidjnung,  gr.  8.  1822.  2 Kthlr.  6 gr. 
ob.  4 fl.  3 fr. 

— Bef  fei  ben  II.  SBbS.  2.  >§eft,  mit  2 groben  colo« 
rirten  ©harten  (£annooer  unb  preufjHcfje  prooingen 
Sfflcflphalen,  ©leoe,  SBerg  unb  Kicberrhein),  2 Kthlr. 
ober  3 fl.  36  fr. 

— Beffelben  II.  S3bS.  3.  $eft,  mit  1 groben  colorir« 
ten  ©harte  (®roft;ergogl.  unb  ^ergogl.  ©.  fiänber), 
gr.  8-  1823.  2 Kthlr.  ober  3 fl.  36  fr. 

©haio’S,  3of;n,  Anleitung  gut  Jfnatomie,  nebfl  bereu  Än« 
loenbung  auf  Pathologie  unb  ©hirurgie.  SÄit  einem 
Itnhange  über  bic  SBerfettigung  anatomifcher  präpa« 
rate,  ©in  SEafdjenbuct)  bci’ni  Bttgliebern.  Slad)  ber 
britten  lluSgabc  beS  ©nglifchen  Originals  überfeht. 
5Kit  2 Safcln  Ubbilbungen.  gr.  8.  Sartonnirt  2 Kthlr. 
ob.  3 fl-  6 fr. 

SB  a f f er  10  ä r m er,  ober  SBorriditungen,  mittelfl  loelchcr 
in  furger  3eii  burch  »wenig  SBrennfloff  oiel  SBaffer  er« 
hi§t  toerben  fann ; gum  ©ebraud)  bei  allen  2fnftattra, 
bie  beipeS  SRaffec  in  großer  ober  geringer  SÄcnge  be« 
bürfen  jc.  58on  6.  g.  ©!;•  Steiner.  SOlit  3 Äup« 
fertafeln.  gr.  4.  SBrofchirt  15  gr.  ob.  1 fl.  8 fr. 
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